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A finals de 2006, I'|lBEC va fer una
convocatoria per seleccionar candidats
altament motivats perqué fossin respon-
sables de grup en els seus sis programes
de recerca. Els candidats seleccionats
havien de tenir un titol de doctor (PhD o
MD) i experiencia postdoctoral en I'area
d’estudi, amb la finalitat de desenvolupar
un grup de recerca independent dins d’un
dels programes de recerca de I'Institut.

Es van acceptar sol-licituds tant de cien-
tifics seniors com juniors. L'avaluacié la
van dur a terme conjuntament el Comite
Cientific Internacional de I'lBEC i la direc-
ci6 de l'Institut. Al llarg del 2007, es van
establir tretze grups de recerca dins dels
Seus sis programes. Tres responsables de
grup tenen un contracte ICREA a I'lBEC,
mentre que els altres deu vénen de la
Universitat de Barcelona (UB) i la Univer-
sitat Politecnica de Catalunya (UPC).

El Dr. Pau Gorostiza, responsable del
grup de recerca Nanosondes i Nanocom-
mutadors, va rebre una Starting Grant del
Consell Europeu de Recerca (ERC) per
estudiar la neurosecrecio per control re-
mot d’exacitosi i endocitosi amb llum. En
aquesta primera convocatoria de les ERC
Starting Grants, tan sols 201 de les 9.167
propostes presentades van ser accepta-
des. Amb tot, I'ERC espera finangar un
total de 300 propostes aproximadament.

El Dr. Damien Lacroix, responsable del
grup de recerca Biomecanica i Meca-

nobiologia, va superar la primera fase
d’avaluacio d’aquesta convocatoria.
Nomeés el 6 % de les propostes presen-
tades es van seleccionar per a la segona
fase del procés d’avaluaci6 d’experts
(peer review).

L'ERC, un organisme finangador europeu
de creacio recent, t¢ com a objectiu
estimular I'excel-lencia cientifica donant
suport i encoratjant els millors cientifics,
estudiosos i enginyers, i els més creatius,
perque siguin aventurers i prenguin ris-
cos en la seva recerca. En aquest sentit,
les Starting Grants de 'ERC donen suport
als responsables de recerca que estan a
punt d’establir o consolidar un equip de
recerca independent a Europa.

El Comite Cientific Internacional de
I'IBEC (CCI-IBEC) és un organ consultiu
del Patronat de I'IBEC per a la selec-

cio i I'avaluacié dels responsables de
grup de I'Institut. En la primavera de
2007, es va sol-licitar als membres del
CCI-IBEC que avaluessin les propostes
rebudes en la primera convocatoria de
responsables de grup de I'IBEC. Aquest
procés d’avaluacio es va portar a terme
per correu electronic i els resultats es
van comunicar als candidats a la tardor
de 2007. EI CCI-IBEC es va reunir per
primera vegada a Barcelona els dies 8 i
9 de novembre de 2007. Durant aquesta
reunié de dia i mig, els membres del CCI
van visitar les instal-lacions de I'Institut,
van saludar diverses autoritats locals del
Patronat i van entrevistar-se i parlar amb
els responsables de grup seleccionats.



El 7 de novembre de 2007 va tenir lloc la
presentacio publica de I'lBEC en el marc
de I''BEC Bioengineering and Nanomedi-
cine Symposium 2007. 'acte es va fer a
I’Auditori Antoni Caparrés del Parc Cienti-
fic de Barcelona, i va tenir un gran éxit
de participacié, amb I'assistencia d’'uns
180 professionals.

Després del missatge de benvinguda del
director de I'lnstitut, el Prof. Dr. Josep A. Pla-
nell, experts nacionals i internacionals de
I'ambit de la bioenginyeria i la nanomedi-
cina hi van fer intervencions destacades.

La sessio paral-lela de posters també va
demostrar tenir una bona acollida, amb
la presentacio de 29 posters de diferents
institucions, que van estar exposats du-
rant tot I'acte, i 19 presentacions breus
fetes pels seus autors.

Financat per la Universitat de Barcelona,
la Universitat Politecnica de Catalunya

i la Generalitat de Catalunya, aquest
simposi és una trobada internacional
centrada en els camps interdisciplinaris
de la bioenginyeria i la nanomedicina.

El desembre es va iniciar una nova activi-
tat de treball en xarxa entre els investi-
gadors I'|BEC: els IBEC PhD Discussion
Seminars. Aquesta serie de seminaris
pretén ser una eina d’intercanvi de co-
neixements i experiencia, oferir formacio
als doctorands, afavorir el treball en xarxa
i promoure col-laboracions.

El passat mes de juny, I'IBEC va estrenar
la seva nova web (www.ibecbarcelona.
eu), una eina de comunicacié amb la
qual I'Institut pretén obrir una porta al
coneixement en materia de bioenginye-
ria, i actuar com a referent internacional
en aquest camp.

Amb aquesta nova web, I'IlBEC espe-

ra atreure I'atenci6 dels investigadors
interessats en aquest ambit, aixi com
fomentar l'interes en la recerca del public
en general.

La web esta estructurada en dos grans
blocs: el primer fa referéncia als aspectes
meés institucionals de I'Institut i el segon
recull els sis programes de recerca que
actualment centren l'activitat de I'lBEC.
Es de destacar la seccié d’activitats, on
es fa difusié de totes aquelles activitats
organitzades per I'lBEC, aixi com altres
activitats externes relacionades amb
I'ambit de la bioenginyeria.

Esta previst que I'IBEC tingui edifici propi
el 2011. No obstant aix0, de moment la
ubicacio provisional és en el Parc Cientific
de Barcelona (PCB), al campus de la
Universitat de Barcelona.

El desembre de 2007, I'BEC va ampliar
el seu espai de laboratoris de recerca
dels 210 m? que tenia als 730 m?. El nou
espai compartit de laboratoris esta situat
en un nou edifici del PCB i allotja sis
grups de recerca de I'|BEC.
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[ Cstructura Organitzativa

01 ORGANIGRAMA

Patronat
Comite Cientific Internacional Consell empresarial

Comissio Delegada

Director

Comite Cientific Intern

PROGRAMES DE RECERCA

Biotecnologia Cel-lular

Enginyeria de Teixits

g Estructura Biomecanica i Biofisica Cel-lular

cientifica
Nanobiotecnologia

LA FUNDACIO PRIVADA IBEC

02.1 Patronat
PRESIDENT

Sr. Josep Huguet Biosca Conseller d’'Innovacio,
Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

VICEPRESIDENTA PRIMERA

Sra. Marina Geli Fabrega Consellera de Salut
Generalitat de Catalunya

VICEPRESIDENTS SEGONS

Sr. Marius Rubiralta Alcaiiiz Rector
Universitat de Barcelona

Sr. Antoni Giré Roca Rector
Universitat Politecnica de Catalunya

MEMBRES

Dra. Blanca Palmada Félez Comissionada per a
Universitats i Recerca

Departament d’Innovacié, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

Biomaterials, Implants i

Senyals i Instrumentacié Médica

Robatica i imatges Biomediques

Gerent

SERVEIS CIENTIFICS ADMINISTRACIO

Area Cientifica Recursos Humans
Area Econdmica Comunicacid i Relacions Ext.

Tecnoligies de la Informacié

Dr. Ramon Moreno Amich Director general de Recerca
Departament d’'Innovacio, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

Dr. José Jer6onimo Navas Palacios Director del
Programa de Centres de Recerca
Departament de Salut, Generalitat de Catalunya

Dr. Ramon Maspons i Bosch
Departament de Salut, Generalitat de Catalunya

Dr. Josep Samitier Marti VVicerector d’Innovacio i
Programes Internacionals de Recerca
Universitat de Barcelona

Dr. Marcal Pastor Anglada Vicerector de Recerca
Universitat de Barcelona

Dr. Xavier Gil Mur Vicerector de Recerca i Innovacio
Universitat Politecnica de Catalunya

Dr. Joaquim Casal Fabrega Catedratic
Universitat Politécnica de Catalunya

SECRETARI

Sr. Josep Maria Alcoberro Pericay
CERCA, Departament d’Innovacio, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya
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02.2 Comissio delegada
PRESIDENT

Dr. Josep Samitier Marti
Vicerector d’Innovaci6 i Programes Internacionals de
Recerca, Universitat de Barcelona

MEMBRES

Dr. Ramon Moreno Amich

Director general de Recerca, Departament d’Innovacio,
Universitats i Empresa, Generalitat de Catalunya

Dr. Ramon Maspons i Bosch

Departament de Salut,

Generalitat de Catalunya

Dr. Xavier Gil Mur

Vicerector de Recerca i Innovacio,

Universitat Politécnica de Catalunya

SECRETARI

Sr. Josep Maria Alcoberro Pericay
CERCA, Departament d’Innovaci6, Universitats i Empresa,
Generalitat de Catalunya

02.3 Comité Cientific Internacional

Dra. Marta Aymerich i Martinez Directora

Agencia d’Avaluacié de Tecnologia i Recerca Mediques,
Espanya

Prof. Luigi Ambrosio Director

Institute for Composite and Biomedical Materials,
Universitat de Napols, Italia

Léonard Aucoin President
InfoVeille Santé Ltée, Canada

Prof. Jean Louis Coatrieux Professor
Laboratoire de Traitement du Signal et de I'lmage,
INSERM, Université de Rennes, Franca

Prof. Paolo Dario Coordinador
Center for the Research in Microengineering,
Universitat de Pisa, Italia

Prof. Jeffrey Fredberg Professor

de Bioenginyeria i Fisiologia

Harvard School of Public Health, Estats Units d’America
Prof. Gunter Fuhr Director

Fraunhofer Institute for Biomedical Engineering,
Alemanya

Prof. Samuel Stupp Director

Institute for BioNanotechnology in Medicine,
Northwestern University, Estats Units d’Ameérica

Prof. Bernt E. Uhlin

Professor de Biologia Molecular
Universitat d’Umea, Suécia
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03 ESTRUCTURA CIENTIFICA |
ADMINISTRATIVA

A I'IBEC hi ha 119 investigadors i tecnics, que formen part
de la plantilla o procedeixen de la UB i la UPC, i diferents
programes de contractacié de personal investigador:
ICREA, Ramén y Cajal (MEC) i d'altres. Aixi mateix, I'area
administrativa de I''BEC esta composta per 11 empleats.
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figura 3. Nombre d'investigadors de I''BEC i personal tecnic
i d'administracié de I'lBEC per nacionalitat
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figura 4. Distribucio dels investigadors i técnics de I'lBEC per grup
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figura 5. Distribucio dels investigadors i técnics de I'lBEC per categoria

ALTRES

figura 6. Distribucio dels investigadors i técnics de I'IBEC per institucio
contractadora o associada («Altres» vol dir CIBER, PCB i FBG)
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figura 7. Distribucio dels investigadors i tecnics de I'lBEC per nacionalitat

figura 8. Distribucio dels investigadors i tecnics de I'lBEC per génere

figura 9. Distribucioé dels investigadors i tecnics de I'lBEC per edat
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03.1 Administracié
Direccio i Geréncia
DIRECTOR

Prof. Dr. Josep A. Planell i Estany
ADJUNTA A LA DIRECCIO

Dra. Teresa Sanchis Estruch
SECRETARIA DE DIRECCIO

Pilar Ciriquian Esguerra
RESPONSABLE LiNIA ESTRATEGICA
DE NANOMEDICINA

Prof. Dr. Josep Samitier Marti
GESTORA DE PROJECTES LiNIA

ESTRATEGICA DE NANOMEDICINA
Dra. Arantxa Sanz Garcia

SECRETARIA DE DIRECCIO - CIBER-BBN
Montserrat Naranjo Canovas

Area Cientifica
DIRECTORA
Dra. Pastora Martinez Samper

GESTORS DE PROJECTES
Dr. Javier Romero Ortega
Dra. Teresa Sanchis Estruch
Dra. Arantxa Sanz Garcia

SECRETARIA D’AREA

Pilar Jiménez Sanchez
SECRETARIA DE PROGRAMES
Marta Redon Zorita

TECNIC DE LABORATORI
Isabel Oliveira

Area Economica
DIRECTORA
Ana Maria Gonzalez Nunez

COMPRES
Mayte Muiioz Cruz

COMPTABILITAT
Francisco Javier Buenestado Simén
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Programa de biotecnologia cel-lular

Personal de recerca

Prof. Dr. Antonio Judrez Investigador principal

Dr. Eduard Torrents Investigador senior

Dra. Rosa Carmen Bafios Investigadora postdoctoral
Laura Pedré Doctoranda

M. Carmen Jaramillo Técnica

Nahia Barberia Estudiant

Montserrat Cartafia Estudiant

Estructura i funcié de les proteines bacterianes que modulen I'expressio de virulencia: les
interaccions proteina-proteina i proteina-DNA tenen un paper fonamental en I'habilitat dels
bacteris virulents per adaptar-se a I'entorn hoste i causar la malaltia. Un dels temes de re-
cerca actuals del grup és comprendre millor el paper d’'algunes de les proteines implicades
en aquest procés. Concretament, s’estan investigant dos grups de proteines: les proteines
associades a nucleoides (NAP), que contribueixen a I'arquitectura del DNA i modulen
I'expressio genetica, i les ribonucleotidil-reductases (RNR), enzims fonamentals en tots els
organismes vius ja que produeixen els precursors nucledtids de la replicacié i reparacio del
DNA. Pel que fa al primer grup, ens interessa desxifrar el paper que dues d’aquestes pro-
teines, Hha i H-NS, tenen en la regulacié de la virulencia. Respecte a I'Ultim grup, la nostra
recerca actual en aquest camp se centra a analitzar la importancia de les diferents RNR
bacterianes en la patogénesi, els mecanismes moleculars que controlen I'expressié genetica
d’aquestes proteines, les implicacions biologiques de la presencia simultania de diferents
classes d’'RNR en un microorganisme individual i, finalment, el cribratge de nous inhibidors
especifics d’RNR.

Adherencia bacteriana als biomaterials: I'adherencia bacteriana a diverses superficies

ddéna com a resultat, en molts casos, el desenvolupament de biofilms. Els microorganis-

mes que formen biofilms mostren propietats diferents de les de les cél-lules planctoniques
individuals,entre les quals hi ha una major resisténcia als farmacs antimicrobians. El tracta-
ment de les infeccions associades al biofilm representa un gran repte clinic. Un problema
important en el fracas dels implants dentals de titani és la formaci6 de placa dental, que és
un biofilm bacteria mixt. Si es produeix I'acumulacié de placa i es deixa durant un periode de
temps, la inflamacié al voltant de I'implant pot estendre’s rapidament i arribar a I'os facilment.
Per tant, podria causar reabsorci6 0ssia amb la conseglient falta d’osteointegracié. Intentem
comprendre millor la interaccié dels Streptococcaceae amb les superficies de titani per:

a) determinar quines modificacions fisicoquimiques resulten en la formacié retardada

de biofilm; i b) determinar quins factors mediambientals afavoreixen/interfereixen en
I'adheréncia de S. sanguinis al titani.

['aplicacié de nanoeines per a biotecnologia bacteriana: amb anterioritat vam mostrar que la
dielectroforesi pot ser una eina valida per a la classificacio i caracteritzacioé cel-lular bacteria-
na. Estem interessats en I'Us de dispositius xip per analitzar les propietats de superficie de
les cél-lules individuals de patogens bacterians.
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B Programa de biomecanica i biofisica cel-lular
Biomecanica Cel-lular i Respiratoria

Personal de recerca

Prof. Dr. Daniel Navajas Investigador principal
Dr. Jordi Alcaraz Investigador postdoctoral

Dr. Xavier Trepat Investigador postdoctoral

Dr. Pere Roca-Cusachs Investigador postdoctoral

La recerca en aquesta linia pretén arribar a una millor comprensié de la biomecanica
cel-lular i respiratoria amb I'objectiu de millorar el diagnostic i el tractament de les malalties
respiratories. El treball s’estructura en dues arees interrelacionades centrades en els aspec-
tes sistemic i cel-lular de la mecanica respiratoria. Adoptem enfocaments basics i aplicats en
un marc multidisciplinari de cooperacié amb grups de recerca clinica en pneumologia.

A nivell sistemic, vam estudiar les propietats mecaniques de les vies aeries i els teixits pul-
monars i la seva alteracié en la disfuncié mecanica associada a les malalties respiratories. La
recerca se centra principalment en la mecanica de les vies aéries superiors en la sindrome
de I'apnea del son i en la ventilaci6 mecanica en la insuficiencia respiratoria aguda i cronica.

A nivell cel-lular, desenvolupem i apliguem nanotecnologia i técniques biofisiques avangades
per investigar el comportament mecanic de les cél-lules i les seves interaccions mecaniques
amb el microentorn. Estudiem les propietats mecaniques de la cel-lula i la seva resposta a

la inflamaci6 i les forces mecaniques, aixi com els mecanismes de lesio i reparacio tissular.
En particular, vam investigar la senyalitzaci6 mecanica implicada en la regeneracio tissular
mitjangant cel-lules mare. Estudiem els mecanismes biofisics que regulen I'adhesié i la
transmigracié vascular de leucocits i també investiguem els determinants mecanics de la
carcinogenesi.
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Nanosondes i Nanocommutadors

Personal de recerca

Dr. Pau Gorostiza Investigador principal

Prof. Dr. Fausto Sanz Investigador principal

Dr. Amir Broomand Investigador postdoctoral
Dra. Marina Inés Gianotti Investigadora postdoctoral
Dr. Ismael Diez-Pérez Investigador postdoctoral
Muriel Arimon Doctoranda

Juan Manuel Artés Doctorand

Felipe Caballero Doctorand

Aleix Garcia-Guell Doctorand

Javier Hoyo Doctorand

Andrés Martin-Quirés Doctorand

Marcel Ruiz-Mejfas Doctorand

Lorena Redondo Doctoranda

Merce Izquierdo Estudiant de llicenciatura

La recerca en el grup se centra en el desenvolupament d’eines de nanoescala per estudiar sis-
temes biologics. Aquestes eines inclouen instrumentacié basada en sondes de proximitat com
ara la microscopia i I'espectroscopia d’efecte tlnel electroquimica, les quals apliquem per a
I'estudi d’dxids de metall i proteines redox. Un altre conjunt de nanoeines que estem desenvo-
lupant es basa en actuadors moleculars que es poden commutar amb llum, com I'azobenze,
que pot unir-se quimicament a les molécules a fi de controlar-ne opticament I'activitat.
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B Programa de Nanobiotecnologia
Nanobioenginyeria

Personal de recerca

Prof. Dr. Josep Samitier Investigador principal Javier G. Fernandez Doctorand

Dr. Martin Arundell Investigador senior Mathias Kuphal Doctorand

Dr. Abdelhamid Errachid Investigador senior Sergio Martinez Doctorand

Dr. Xavier Fernandez-Busquets Investigador senior  Sabine Oberhansl Doctoranda

Dra. Elena Martinez Investigadora senior Isabel Oliveira Doctoranda

Dr. Christopher Mills Investigador senior Ivon Rodriguez Doctoranda

Dr. Christian Sporer Investigador senior Romén Rodriguez Doctorand

Dra. Anna Lagunas Investigadora postdoctoral Santiago Rodriguez Doctorand

Dr. Juan José Valle Investigador postdoctoral Patricia Urban Doctoranda

Dra. Nadia Zine Investigadora postdoctoral Michael Lee Doctorand

Ramona Bravo Doctoranda Christian Widmer Gestor de projectes
David Caballero Doctorand Miriam Funes Tecnica

Oscar Castillo Doctorand Adai Colom Estudiant de master
Jordi Comelles Doctorand Oscar Ramirez Estudiant de master

Maruxa Estévez Doctoranda

'enginyeria de micronanosistemes és un nou camp d’aplicacié multidisciplinari que combi-
na materials, tecnologies, estructures, dispositius i algorismes per a I'obtencié de nous sub-
sistemes intel-ligents. L'acoblament d’aquests subsistemes proporciona la funcionalitat d’alta
densitat necessaria per obtenir maquines i/o instruments més petits com ara laboratoris xip,
microrobots o bioxips. Per tant, s’espera que I'enginyeria de microsistemes contribueixi a
millorar la sostenibilitat, els processos manufacturats i la qualitat de vida.

En el camp de les aplicacions biomediques, la miniaturitzacié de sensors, actuadors i
sistemes té una demanda creixent. Els sistemes biomedics que combinen sensors estables
i de precisio, actuadors eficagos, circuits integrats sense cables i de baix consum i paquets
hermetics i biocompatibles sén necessaris en aplicacions com ara biosistemes implantables
per a diagnostic i protesi o sistemes externs portatils per a analisis de sang i DNA. La dismi-
nucié de la grandaria dels components en aquests sistemes és un factor clau per millorar la
funcionalitat del sistema i la seva fiabilitat aixi com reduir el cost i el temps d’analisi.

La introduccié d’entitats biologiques complexes com ara cel-lules eucariotes o bacteriolo-
giques i virus en els micronanosistemes requereix una avangada metodologia de maneig i
manipulacié que implica combinar materials, dispositius i fluidica. Al context metodologic
apropiat, les dades d’experiments basats en xips poden proporcionar informacié quantitativa
significativa sobre importants processos i rutes cel-lulars. Els principals reptes en biologia

i malalties mediques requereixen el desenvolupament de nous sistemes complets lab-on-a-
chip i point-of care.
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Personal de recerca

Prof. Dr. Maria Garcia-Parajo Investigadora principal
Dra. Olga Esteban Investigadora postdoctoral

Dr. Davide Normanno Investigador postdoctoral
GertJan Bakker Doctorand

Ruth Diez Ahedo Doctoranda

Thomas van Zanten Doctorand

La linia de recerca de bionanofotonica de molecules individuals centra la seva activitat en el
desenvolupament i I'aplicacio de tecniques optiques de camp proper i llunya per a l'estudi
de processos biologics en molécules individuals. En relacié amb l'instrumental, tenim com

a objectiu desenvolupar eines optiques que permetin estudis nanometrics i la manipulacié
de la funcié biologica en molécules individuals en I'entorn nadiu: la cel-lula viva. Per tant,
un esforg important es concentra en el desenvolupament de la microscopia optica de camp
proper (NSOM) per a operacié rutinaria en el medi liquid amb resolucié i velocitat espacial
millorada. A més del NSOM, també estem aplicant microscopia optica en camp ample

amb sensibilitat per detectar molecules individuals (il-luminacié Epi/TIRF) per a I'estudi de
processos dinamics que tenen lloc en la membrana cel-lular. En 'ambit biologic, estem es-
pecialment interessats en I'organitzacié espaciotemporal de la membrana cel-lular en relacié
amb la funcié cel-lular. Alguns temes especifics d’interes son I'estudi dels receptors involu-
crats en el reconeixement de patogens i I'adhesio cel-lular. Un altre problema que capta la
nostra atencio és el referent als mecanismes d’accié que controlen I'agrupament d’aquests
receptors. En aquest sentit, estem investigant activament dominis lipidics (lipid rafts) com a
organitzadors locals de la membrana cel-lular (grandaria i estructura) i el seu paper poten-
cial en diferents processos relacionats amb la membrana. En termes generals, el nostre grup
també té una amplia experiéncia en espectroscopia i imatges de fluorescencia de molécules
individuals, i hem aportat contribucions importants per elucidar la fotodinamica de molécu-
les organiques individuals, complexos supramoleculars i proteines autofluorescents.




Memoria IBEC 07119

Caracteritzacio Bioeléctrica a la Nanoescala

- . Personal de recerca

T Dr. Gabriel Gomila Investigador principal

Dra. Laura Fumagalli Investigadora postdoctoral
Jordi Toset Doctorand

Georg Gramse Doctorand

Aurora Dols Estudiant de master

El principal objectiu de la linia de recerca és el desenvolupament d’equips experimentals
basats en microscopia de forca atomica i de marcs teorics adequats per amidar i entendre
les propietats eléctriques de mostres biologiques (p. ex. biomembranes i biomolecules indi-
viduals) a la nanoescala. L'objectiu d’aquesta linia de recerca és el d’assistir en el desenvolu-
pament de nous metodes de caracteritzacié bioldgica sense marcadors i de nous biosensors
electronics.

Des del punt de vista instrumental, vam centrar la nostra recerca en: a) el desenvolupament
d’instrumentacio electronica per a la realitzacié de diverses mesures electriques a la nanoes-
cala no disponibles en equips comercials, com ara mesures d'impedancia de petit senyal o
mesures de soroll electronic, tant en aire com en el medi liquid; b) el disseny i la fabricacié
de sondes de microscopia de forca atomica i portamostres adaptats especificament a les
tecniques de mesura eléctrica i a I'entorn liquid; i ¢) el desenvolupament de noves mane-
res especifiques de mesura per a la caracteritzacio electrica de mostres biologiques a la
nanoescala.

Com a principals aplicacions dels equips experimentals desenvolupats investiguem:

a) I'organitzacié supramolecular en membranes biologiques nadiues a la nanoescala i

b) processos d’'unié receptor individual-lligant en receptors olfactius i bacteriorodopsina per
a aplicacions en biosensors.

Purphejtde mbrans
Topography o el i

ST
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Biomaterials, Implants i Enginyeria de Teixits

Personal de recerca

Prof. Dr. Josep A. Planell Investigador principal
Dra. Elisabeth Engel Investigadora senior

Dra. Melba Navarro Investigadora postdoctoral
Dra. Alexandra Michiardi Investigadora postdoctoral
Dr. Miguel Angel Mateos Investigador postdoctoral
Dra. Izabella Rajzer Investigadora postdoctoral

Dr. Oscar Castafio Investigador postdoctoral
Johan Gustavsson Doctorand

Aitor Aguirre Doctorand

Marta Mattotti Doctoranda

Gemma Mestres Doctoranda

Lucia Mérquez Doctoranda

Ana Guadalupe Rodriguez Doctoranda

La comprensié de les interaccions entre els substrats i les cel-lules és de gran rellevancia en
el camp dels biomaterials de tercera generacio, per a 'aplicacié en I'enginyeria de teixits i la
medicina regenerativa, i també per al desenvolupament d'implants i dispositius medics. Les
propietats superficials com ara la topografia, la quimica, I'energia o la cristal-linitat governen
aquestes interaccions. La densitat cel-lular, la morfologia cel-lular i la viabilitat difereixen
segons la reactivitat de la superficie i la natura fisicoquimica del substrat.

El progrés en nanotecnologia aporta noves tecnologies eficients per al control, el disseny i la
caracteritzaci6 de I'arquitectura i les propietats de les superficies del substrat. Les superfi-
cies es poden modificar i funcionalitzar fins al nivell nano i, en conseqténcia, les seves pro-
pietats fisiques i bioquimiques es poden adaptar adequadament per estimular les cél-lules
mare a diferenciar-se totalment o parcialment per a terapies regeneratives.

Processos com ara I'adhesio, la supervivencia, la proliferacio, la migracié i la diferenciacio
cel-lulars podrien controlar-se utilitzant una aproximacié no invasiva. El principi de la tecnica
es basa en la reprogramacié genética per mitja de les vies de senyalitzaci6 cel-lulars, activa-
des per interaccions especifiques entre superficies microestructurades/nanoestructurades
personalitzades en contacte amb receptors de superficie cel-lular.



Memoria IBEC 07121

Personal de recerca

Prof. Dr. George Altankov Investigador principal
Nuno Coelho Doctorand

Dencho Milkov Doctorand

Georgi Toromanov Doctorand

Kameliya Hristova Doctoranda

La interacci6 de cel-lules amb materials aliens és fonamental per a la biologia i la medicina

i és la clau per entendre els fendomens de biocompatibilitat. L'adhesioé cel-lular i la generacio
d’una resposta cel-lular adequada sén un prerequisit per a I'aplicacié amb exit d'implants,

la colonitzaci6 de matrius de suport i, eventualment, totes les aplicacions d’enginyeria

de teixits. Estudis recents ens han demostrat que la compatibilitat entre materials i teixits
biologics depén en gran manera de la possibilitat de les cel-lules per remodelar les proteines
associades a la superficie i per formar una matriu provisional. El fet de com afectaran les
propietats de superficie aquest procés té un interes cientific important. Per abordar aquesta
questié, vam centrar les nostres investigacions en la interaccié cel-lular amb la superficie

de biomaterials que presenten una nanotopografia intrinseca o una organitzacié molecular
diferent. Volem coneixer com afecta I'organitzacié de la MEC (matriu extracel-lular) i, en con-
seqliéncia, la integracio tissular. Aixo vincula les nostres investigacions amb les necessitats
actuals de I'IBEC referents al seguiment de la resposta biologica de biomaterials dissenyats
recentment.

Una altra de les nostres linies de recerca se centra en el comportament dinamic de les in-
tegrines, el mecanisme d’adhesi¢ cel-lular que controla la forca d’adhesié i 'acoblament de
la matriu. També volem saber com les cél-lules «imprimeixen» la seva informacié biologica
especifica en la interficie dels biomaterials; com reflecteix I'organitzacié de la MEC circum-
dant? Podem introduir senyals que guiin el comportament cel-lular; les nanofibres, dissen-
yades amb polimers naturals o sintétics, poden complir aquesta funcié? Conjuntament amb
la nostra observacié que la dinamica de les integrines s'altera fortament en superficies amb
baixa compatibilitat, preveiem que la biocompatibilitat de materials requereix que aquests
absorbeixin a poc a poc proteines de la matriu de tal manera que les integrines puguin
organitzar-se en una estructura de tipus matricial. D'aquesta manera, la nostra recerca té el
potencial d’adquirir un coneixement diferent en I'area especifica d’enginyeria de nanoteixits,
amb un fort impacte en la medicina regenerativa i estrategies biohibrides.
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Personal de recerca

Dr. Damien Lacroix Investigador principal

Dr. Jean-Louis Milan Investigador postdoctoral
Clara Sandino Doctoranda

Ramiro Gonzalez Doctorand

Martin Koch Doctorand

Andy Olivares Doctorand

La linia de recerca en biomecanica i mecanobiologia centra la seva recerca en 'estudi de
I'efecte dels estimuls mecanics en la resposta bioldgica. Es evident que entre els impulsos
fisics i quimics que influeixen en la resposta i I'adaptacio tissular, la carrega mecanica té

un paper important al llarg de la vida. En aquesta linia de recerca, els metodes numerics
basats en el métode dels elements finits s'utilitzen per modelar implants a nivell organic

i interaccions implant-cel-lula a nivell cel-lular. Els conceptes numérics desenvolupats en
aquesta linia de recerca se sotmeten a assajos in vivo i in vitro que permeten validar els
models numeérics. En concret, es desenvolupen mecanismes mecanics com ara bioreactors i
cambra 0ssia per a enginyeria de teixits per estudiar el microambient dels estimuls meca-
nics en les cel-lules. S’ha posat un emfasi especial en I'estudi de la transferéncia de carrega
de biomaterials a les cél-lules o directament al teixit. Per desenvolupar models numerics
exactes de la interaccié biomaterial-cel-lula, s’han desenvolupat tecniques d’imatge basades
en dades de microCT i sincrotré per elaborar analisis microscopiques per elements finits.
Aquest grup de recerca desenvolupa simulacions numeriques basades en un concepte de
mecanoregulacié que prediu la diferenciaci6 tissular al llarg del temps. Aixo s’ha aplicat amb
exit a la curaci6 de fractures i a la distracci6 0ssia amb anterioritat i ara esta sent utilitzat en
enginyeria de teixits.




Memoria IBEC 07123

B Programa de Senyals i Instrumentacié
Processament i Interpretacié de Senyals Biomedics

Personal de recerca

Prof. Dr. Raimon Jané Investigador principal
Dr. José Antonio Fiz Investigador senior

Dr. Abel Torres Investigador postdoctoral

Dra. Beatriz Giraldo Investigadora postdoctoral
Dr. Jordi Sola Investigador postdoctoral
Christian Morgenstern Doctorand

Ainara Garde Doctoranda

Leonardo Sarlabous Doctorand

La linia de recerca en processament i interpretacié de senyals biomédics esta orientada

als metodes i les tecniques nous per a I'adquisicio, el processament, la modelitzacié i la
interpretacié d’'informacio clinica rellevant a partir de senyals biomédics. L'objectiu principal
és millorar la capacitat de diagnostic per mitja de la caracteritzacié dels fendomens fisiologics,
i potenciar la deteccié primerenca de malalties importants. El grup dirigeix la seva recerca
cap al disseny i el desenvolupament de tecniques avangades de processament de senyals i
interpretacié de senyals biomedics per millorar el monitoratge, el diagnostic, la prevencio de
malalties i la terapia de patologies.

Estudis recents han mostrat una forta relacié entre el son i els senyals respiratoris i car-
diacs en diferents patologies. En alguns casos, la respiracié obstructiva al llarg de la nit,

com ara la sindrome d’apnea obstructiva del son (SAOS), produeix trastorns del son i els
efectes cardiovasculars subsegtients. En altres casos, les patologies cardiaques generen
canvis importants en el patrd de respiracié. Aquesta interaccio biologica suggereix que una
aproximacié multimodal-multicanal millorara la identificacié i I'estudi de malalties cardiaques
i respiratories importants, amb un gran predomini en la poblacié mundial. Analisis simul-
tanies i el processament de senyals bioeléctrics, mecanics, sonors i sanguinis milloraran el
coneixement fisiologic i la capacitat de diagnostic.

Es proposen aplicacions rellevants en aquesta linia en els camps de respiracié amb trastorns
del son, i patologies respiratories i cardiaques.
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Olfacte Artificial

Personal de recerca

Dr. Santiago Marco Investigador principal
Dr. Antonio Pardo Investigador senior
Dr. Agustin Gutiérrez Investigador senior
Xavier Cano Tecnic de recerca
Francisco Palacio Tecnic de recerca
Alicia Kalms Doctoranda

Sergi Udina Doctorand

Marta Padilla Doctoranda

Miquel Tarzan Doctorand

Jordi Fonollosa Doctorand

Els sistemes d’olfacte artificial sén instruments quimics intel-ligents per a la detecci6 i
identificacio de volatils i olors. Habitualment combinen un microxip de sensors quimics
especifics amb un sistema de reconeixement de pautes. En contrast amb la instrumentacio
analitica, no es fa émfasi en la identificacio i la quantificacié de components individuals,
sind en l'avaluacié global de 'olor. A més a més, els sistemes d'olfacte artificial tendeixen a
afavorir sistemes miniaturitzats amb temps d’analisi de segons. Dins d’aquest marc, el grup
de I'IBEC emfatitza el desenvolupament del processament de senyals i dades inspirat en les
vies olfactives. Més que un model detallat del sistema biologic en cel-lules individuals i les
seves connexions, el nostre interes se centra en I'abstraccio i la identificacié de solucions
computacionals amb capacitat d’aprenentatge, aptes per a I'aplicacié a problemes reals.
També tenim interes a establir un punt de referéncia en les tecniques desenvolupades amb
solucions punteres, sorgides dels camps de reconeixement estadistic de pautes, aprenentat-
ge automatic i quimiometria. En el passat recent, hem estat treballant en diverses aplica-
cions, com ara: seguretat (deteccié de quimics toxics, inflamables i deteccié d’explosius),
industria alimentaria (oli, peix, fruita, etc.), industrial (detecci6 de fuites de petroli en com-
pressors d’aire per al sector farmacéutic), salut (analisi de I'alé, qualitat d’aire en interiors).
En paral-lel, el grup també té interessos de recerca en I'analisi de senyal i imatge en neurofi-
siologia, en particular en metodes per a la recerca sobre com actua el sistema olfactiu.
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Personal de recerca

Dr. Enric Claverol-Tinturé Investigador principa
Ricardo Morales Doctorand

Michael Riss Doctorand

Ling Wang Doctorand

Ricard Prehn Estudiant de master

El laboratori de neuroenginyeria se centra en la tecnologia per monitorar i controlar I'activitat
neuronal, amb 'objectiu de potenciar la recerca basica, el descobriment de farmacs i I'accié
terapeutica contra les neuropatologies.

Hem desenvolupat la tecnologia PoM (arrays de polimers sobre multielectrodes), que com-
bina xips planars d’eléctrodes incrustats en un substrat i estructures polimériques tridimen-
sionals per monitorar i estimular I'activitat neuronal in vitro. Amb els PoM ha estat possible

cultivar neurones individuals dins d’una microestructura, i obtenir gravacions multilocalitza-
des d’activitat d'una sola unitat al llarg de neurites individuals. Aquesta eina fa possible tota
una nova serie d’experiments en els quals I'anatomia i la funcié de neurones individuals es
pot correlacionar in vitro.

El grup també ha aconseguit una nova familia de consumibles, plaques de cultiu de cel-lules
totalment polimériques amb microcanals i cambres de cultiu incrustats, que permeten fer
mesures electrofisiologiques de complexitat i cost baixos, incloent-hi rastreig de farmacs,
amb una manufacturabilitat convenient. S’ha creat una empresa derivada (spin-off), Aleria
Biodevices SL, que comercialitzara aquesta aproximacioé a I'electrofisiologia in vitro.

La produccié de neuroxips amb tecnologies convencionals és costosa i tecnicament com-
plexa. Per adrecar aquesta questié, hem desenvolupat un sistema de litografia per escriptu-
ra laser que permet el prototipatge rapid de PoM i dispositius totalment polimerics.

En paral-lel amb el treball en electrofisiologia en un lab-on-a-chip, estem fent recerca en noves
tecniques optiques per monitorar I'activitat neuronal. Ens interessem particularment en tecni-
ques sense fotoblanquejat, que permeten suportar estudis a llarg termini sobre I'aprenentatge
tant in vitro com in vivo. Al llarg d’aquestes linies, ens centrem en la ressonancia de plasmons
mesurada en nanoparticules funcionalitzades lligades a membranes electroactives.
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Programa de Robotica i Imatges Biomédiques
Robotica

Personal de recerca

Prof. Dra. Alicia Casals Investigadora principal
Dr. Manel Frigola Investigador senior

Dr. Joan Aranda Investigador senior

Manuel Vinagre Tecnic

La recerca esta orientada vers el desenvolupament de sistemes robotics intel-ligents per a
I'assistencia als discapacitats. El projecte consisteix a crear una cuina robotitzada amb una
interficie intel-ligent, capag¢ d’oferir un mitja de comunicacio facil perqué I'usuari controli tots
els elements amb la seva mobilitat limitada. El sistema esta dotat amb un sistema de visi¢
per localitzar els objectes i visualitzar I'escena i les opcions de control potencials perque
I'usuari pugui interactuar intuitivament i facilment. La recerca se centra principalment en les
linies seglients: un sistema de visié en 3D per a la localitzacié d’objectes, una estratégia de
control d'un robot basada en la visi6, estudis d’accessibilitat en 3D, coordinacié de tasques,
monitoratge interactiu i control de manipulacié.



02 PROJECTES DE RECERCA

L'IBEC, que pretén actuar com a referent internacional
en el camp de la recerca en bioenginyeria, ha participat
activament en diversos projectes i consorcis interna-
cionals al llarg del 2007. A més, I'Institut ha establert
les bases per a futures col-laboracions amb institucions
cliniques i hospitalaries i amb altres centres universitaris
i d'investigacio.

Projectes amb financament europeu
gestionats per I'I|BEC

BIO-LIGHT-TOUCH. Advanced near-field optical tools
with biochemical functional recognition at the single
molecule level (2007-2010).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo. Projecte
NEST coordinat per I'IBEC dins el marc de 'EU-FP6.

IMMUNANOMAP. Unraveling the nano-landscape of
receptors controlling molecular processes of the immune
system (2007-2010).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo. Marie Curie
Research Training Network dins el marc de 'EU-FP6.

ERC-2007-STARTING GRANT. Neurosecretion by remote
control of exocytosis and endocytosis with light.
Investigador principal: Pau Gorostiza

European Research Council.

ANGIOSCAFF. Highly porous bioactive scaffolds contro-
lling angiogenesis for tissue engineering.

Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte de col-laboracié dins el marc de 'EU-FP7.

DISC REGENERATION. Novel biofunctional high porous
polymer scaffolds and techniques controlling angioge-
nesis for the regeneration and repair of the degenerated
intervertebral disc.

Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte de col-laboracié dins el marc de 'EU-FP7.

PHOTOSYN-STM. Single-molecule studies of photo-con-
ductance on photosynthetic molecular systems by SPM
break-junction measurements.

Becat: Ismael Diez Investigador principal: Pau Gorostiza
International Outgoing Fellowships (IOF)

Accié Marie Curie dins el marc de 'EU-FP7.

CELL TRANS. Integrated molecular and cellular mecha-
notransduction mediated by protein p130Cas.

Becat: Pere Roca-Cusachs

Investigador principal: Daniel Navajas

International Qutgoing Fellowships (IOF)

Acci6 Marie Curie dins el marc de 'EU-FP7.

Memoria IBEC 07127

Projectes amb financament europeu
gestionats per la UB o el PCB

An integrated platform enabling theranostic applications
at the point of primary care—-therakdge.

Investigador principal: Josep Samitier

Projecte de gran escala integrat dins el marc de I'EU-FP7.

FP7-STREP BIO-ICT CONVERGENCE.
NEUROCHEM: Biologically inspired computation for
chemical sensing (2008-2010).

Investigador principal: Santiago Marco

Projecte STREP dins el marc de 'EU-FP7.

FP7-CHRONIOUS. An open, ubiquitous and adaptive
chronic disease management platform for COPD and
renal insufficiency.

Investigador principal: Raimon Farré

Projecte de gran escala dins el marc de I'EU-FP7.

CELLPROM. Cell programming by nanoscaled devices
(2004-2008).

Investigador principal: Josep Samitier

El projecte integrat en nanobiotecnologies més gran dins
el marc de 'EU-FP6.

NANO2LIFE. A network for bringing NANOtechnologies
to life (2004-2008).

Investigador principal: Josep Samitier

Xarxa d’excel-lencia dins el marc de I'EU-FP6.

STREP. Deep vein thrombosis: impedimetric microanaly-
sis system-DVT-IMP (2006-2009).

Investigador principal: A. Errachid

Projecte en nanobiotecnologies dins el marc de I'EU-FP6.

General olfaction and sensing projects at a European
level-GOSPEL (2004-2008).

Investigador principal: Santiago Marco

Xarxa d’excel-lencia dins el marc de I'EU-FP6.

Assembling reconfigurable endoluminal surgical system—ARES.
Investigador principal: Josep Samitier
Projecte NEST dins el marc de 'EU-FP6.

VECTOR. Versatile endoscopic capsule for gastrointesti-
nal tumor recognition and therapy.

Investigador principal: Josep Samitier

Projecte STREP dins el marc de 'EU-FP6.

Training for micro-analytical Platform Technology-MapTech.
Investigador principal: A. Errachid
Marie Curie RTN dins el marc de 'EU-FP6.
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Projectes amb financament europeu
gestionats per la UPC

SmartCaP-/njectable macroporous biomaterials based
on calcium phosphate cements for bone regeneration
(2005-2008). Investigador principal: Josep A. Planell
Projecte en enginyeria tissular dins el marc de I'EU-FP6.

STEPS-Systems approach to tissue engineering proces-
ses and products (2005-2009).

Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte en enginyeria tissular dins el marc de 'EU-FP6.

BioPolySurf-Engineering advanced polymeric surfaces for
smart systems in biomedicine, biology, materials science
and nanotechnology: a cross-disciplinary approach of
biology, chemistry and physics (2005-2009).

Investigador principal: Josep A. Planell

Marie-Curie Research Training Networks dins el marc

de 'EU-FP6.

VSN. Voltage sensitive-resonant nanoparticles / Novel
nanotransducers of neuronal activity (2006-2009).
Investigador principal coordinador: Enric Claverol-Tinturé
Projecte en nanobiotecnologies dins el marc de I'EU-FP6.

PROJECTE INTER-REG EUROPEU FLASHPOMS.

A novel strategy for development of multielectrode
devices and integration of microfluidics for recording of
neuronal activity.

Investigador principal: Enric Claverol-Tinturé.

Projectes nacionals gestionats per
I'IBEC

NANOBIOMED. Nanotecnologias en biomedicina.
Investigador principal: Xavier Fernandez-Busquets
MEC, Programa CONSOLIDER (CSD2006-00012).

NANOMULTIPLEX. Parallelized single biomolecule
nano-assays (2007-2008).

Investigador principal: Josep Samitier

MEC, Accion Complementaria.

HYBRID-NANOCELL. Novel hybrid nanotechnologies to
explore molecular interactions at bio-nonbio-interfaces
(2007-2010). Coordinadora: Maria Garcia-Parajo

MEC, Proyectos I+D.

Plataforma Espafiola de Nanomedicina (2007-2008).
Investigador principal: Josep Samitier

MEC, Redes Cientifico-Tecnolégicas.

MOBILITY ACTION (2008). Becat: Patrick Prendergast
Investigador principal: Josep A. Planell. MEC, Movilidad.
MOBILITY ACTION (2007-2008).

Becada: lzabella Rajzer

Investigador principal: Josep A. Planell. MEC, Movilidad.

NANOFARMA. Sistemas de liberacion dirigida de farmacos
(2006-2009). Investigador principal: Maria Garcia-Parajo
Coordinacié: FAES FARMA i PharmaMar

CDTI, CENIT Programme.

CIBER-BBN. CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y
Nanomedicina (2006-2010).

Investigador principal: Josep A. Planell

Instituto de Salud Carlos IlI.

CIBER-BBN. CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y
Nanomedicina (2006-2010).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo

Instituto de Salud Carlos IlI.

CIBER-BBN. CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y
Nanomedicina (2008-2010).

Investigador principal: Raimon Jané

Instituto de Salud Carlos 1.

Projectes nacionals gestionats per la
UB o el PCB

Diseno, fabricacion y caracterizacion de micro/nano-
dispositivos para la manipulacion, caracterizacion y
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University of Leiden (Paisos Baixos).

Dr. Tom Jovin Max Planck Institute for Biophysical
Chemistry, Gottingen (Alemanya).

Dr. Herman Offerhaus OT group, MESA+,
University of Twente, (Paisos Baixos).

Prof. Vincenzo Cerundolo The Chancellor, Masters and
Scholars of the University of Oxford (Regne Unit).
Dr. Attila Jenei Dep. Biophysics,

University of Debrecen (Hongria).

Prof. David Reinhoudt SMCT group, MESA+,
University of Twente (Paisos Baixos).

Prof. Markus Sauer Physics Dept.,
University Bielefeld (Alemanya).
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Prof. Vinod Subramaniam BPE group,

University of Twente (Paisos Baixos).

Prof. Niek van Hulst

Institut de Ciéncies Fotoniques (ICFO), Barcelona.

Dr. Jordi Hernando Universitat Autonoma de Barcelona.

Prof. Esteve Padros Centre d’Estudis en Biofisica,
Universitat Autdbnoma de Barcelona.

Prof. Lino Reggiani National Nanotechnology Laboratory,
Universita dil Salento, Lecce (Italia).

Prof. Roland Salesse Neurobiologie de I'olfaction et la
prise alimentaire, Institut National de la Recherche
Agronomique, Jouy-en-Josas (Franca).

Prof. Juan José Saenz Dept. de la Materia Condensada,
Universidad Auténoma de Madrid.

Dra. Adriana Gil Nanotec Electronica SL, Madrid.
Prof. Marco Sampietro Laboratorio di Strumentazione

Analogica e Materiali Polimerici,
Politecnico di Milano (ltalia).

Dra. Soledad Alcantara Grup de Desenvolupament Neural,
Universitat de Barcelona, IDIBELL.

Dr. Luigi Ambrosio Centro di Recerca Interdipartimental
Biomateriali, Universita di Napoli (ltalia).

Dr. Mateo Santin School of Pharmacy and Biomolecular
Sciences, University of Brighton (Regne Unit).

Dr. Etiene Schach Polymer Chemistry and Biomaterials
Research Group, Ghent University (Belgica).

Dr. Jeffrey Hubbell Institute of Bioengineering,

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Suissa).

Dr. José Carlos Rodriguez-Cabello Dept. de Fisica de la
Matéria Condensada, Universitat de Valladolid.

Dr. Juan Rojo Universitat Complutense de Madrid.

Dr. G. J. Vancso Materials Science and Technology of
Polymers and MESA+, Institute for Nanotechnology,
University of Twente (Paisos Baixos).

Dr. Nick Rhodes Dept. of Clinical Engineering,
University of Liverpool (Regne Unit).

Dr. Julio San Roman Dept. of Biomaterials, Institute of
Polymer Science and Technology, CSIC, Madrid.

Dr. Manuel Doblaré Group of Structural Mechanics and
Materials Modelling, Institute of Engineering Research (I3A),
Universidad de Zaragoza.

Dra. Margarita Calonge Institute of Ophthalmobiology
(IOBA), Universidad de Valladolid.

Dra. Nuria Villaboa Unidad de Investigacion, Hospital
Universitario La Paz, Universidad Autdnoma de Madrid.
Dr. Francisco Blanco Complejo Universitario Juan
Canalejo, La Corufa.

Dr. Juan Bellén Dept. de Cirugia, Facultad de Medicina,
Universidad de Alcala, Alcala de Henares.

Dra. Julia Bujan Dept. de Ciencias Morfologicas y
Cirugia, Facultad de Medicina, Universidad de Alcala de
Henares.

Dra. Anita Ignatius Institut fir Unfallchirurgische
Forschung und Biomechanik, University of UIm (Alemanya).
Dr. Patrick J. Prendergast Trinity Centre for Bioengineering,
Trinity College Dublin (Irlanda).

GKSS Research Centrum Institute of Chemistry

Teltow (Alemanya).

Institute of Pharmacy Martin Luther University,

Halle (Saale) (Alemanya).

Institute for Biophysics Bulgarian Academy of Sciences
Sofia (Bulgaria).

University of Bologna, LEBSC (Laboratorio di Strutturisti-
ca Chimica Ambientale e Biologica), Bologna (ltalia).

Centre de Biomaterials Universitat Politecnica de Valéencia.

Dr. Dani Tost Universitat Politecnica de Catalunya,
Barcelona.

Prof. lvan Martin Institute for Surgical Research & Hos-
pital Management, University Hospital of Basel (Suissa).

Prof. Luigi Ambrosio Institute of Composite and Biome-
dical Materials, University of Naples Federico Il (ltalia).

Prof. Patrick Prendergast Trinity Centre for Bioengineering,
Trinity College (Irlanda).

Dr. Fernando Muiioz Facultad de Veterinaria,
Universidad de Santiago de Compostela.

Dra. Nathalie Maurel i Dr. Amadou Diop
ENSAM Paris (Franca).

Dr. Maurice Whelan Institute for Health and Consumer
Protection, European Commission DG Joint Research
Centre (ltalia).

Prof. Hans-Joachim Wilke Institute of

Orthopaedic Research and Biomechanics,

Universitat de Ulm (Alemanya).



Dr. José Antonio Fiz Servei de Pneumologia,
Hospital Germans Trias i Pujol, Badalona.

Prof. Pablo Laguna Instituto de Investigacion
de Aragdn (I3A), Universidad de Zaragoza.

Prof. Dana H. Brooks Communications and Digital
Signal Processing Center,
Northeastern University, Boston (EUA).

Dr. Alfredo Hernandez Laboratoire Traitement du Signal
et de I'lmage. Université de Rennes-1,
Institut Frances de Salut, INSERM (Franca).

Dr. Eric Laciar Dept. Electrénica y Automatica,
Universidad Nacional de San Juan (Argentina).

Prof. Armin Bolz Institute of Biomedical Engineering,
University of Karlsruhe (Alemanya).

Dr. Matthias Schwaibold MCC-Med GmbH & Co.
KG, Karlsruhe (Alemanya).

Dr. Salvador Benito Medicina Intensiva,
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona.

Dr. Josep Morera Servei de Pneumologia,
Hospital Germans Trias i Pujol, Badalona.

Prof. Leif Sornmo Signal processing group,
Lund University (Suécia).

Leon and Johnson Group Dept. of Neuroscience,
UC Irvine (EUA).

Dr. F. P. Gémez Hospital Clinic de Barcelona.

Prof. Dr. Jacques Nicolas Environmental Surveillance
Group, University of Liege (Belgica).

Dr. Jiirgen Wéllenstein IPM, Fraunhofer Institute,
Freiburg (Alemanya).

Prof. Paul Vershure Cognitive, Perceptive and Emotive
Systems, Universitat Pompeu Fabra, Barcelona.

Prof. Anders Lansner The Brain Institute,
Stockholm (Suécia).

Prof. Krishna Persaud Chemoreception Group,
University of Manchester (Regne Unit).

Dr. D. Martinez Cortex Group, LORIA, Nancy (Franga).

Prof. Dr. Gerhard Miiller EADS Innovation Works,
Munic (Alemanya).

Centre Nacional de Microelectronica Barcelona.

Prof. Pere Caminal CREB,
Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona.

Memoria IBEC 07135

Technical University of Eindhoven (Paisos Baixos).
Ludwig-Maximilians-Universitat Munic (Alemanya).
University de Nottingham (Regne Unit).

Vrije Universiteit Amsterdam (Paisos Baixos).

Diver Drugs SL.

Multichannel Systems GmbH.

Hebrew University of Jerusalem (Israel).

University of Milano (ltalia).

Fundacié Institut Guttmann Barcelona.
Corporacié Sanitaria Parc Tauli Sabadell.
Hospital de la Vall d’Hebrén Barcelona.
Hospital del Mar Barcelona.

Mayo Clinics Scottsdale, Arizona (EUA).
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= Tecnologia d’instal-lacions de cultiu microbia

- Expressio de proteines i sistemes de purificacio
- Procés de produccié de biomolécules

- Electroforesi de proteines i DNA

« Termociclador (PCR)

- Microscopia de forga atomica

- Pinces magnetiques

= Pinces optiques

= Microscopia de fluorescencia de cél-lules vives
= Estirament cel-lular

» Microscopia de traccio

- Micronanopatronatge de superficies

- Cultiu cel-lular

- STM electroguimic d’imatge molecular
- Equip de patch-clamp

» Potenciostat Autolab

» Sonda de forca molecular

» Funcionalitzaci6é quimica
« Litografia tova

- Equipament de caracteritzacié de sensors electroquimics
(analisi d'impedancia, voltametria, sistema de cel-lula de flux)

+ Ressonancia de plasmé de superficie
* Microbalanca de quars

* Microscopia de forca atomica

* Microscopi de forga atomica

* Equip de nanoploter

* Laboratori de microfluidica

= Microscopi optic de camp proper (NSOM) per treballar
en medi liquid
* Microscopia confocal per a la deteccié de molecules individuals

Microscopia de fluorescencia de reflex totalment intern
* (TIRF) amb excitacio i deteccié multicolor:
sensible a polaritzacié i longitud d’ona
- Microscopia de fluoresceéncia de camp ampli amb
excitacio i deteccid multicolor equipada amb camera
CCD intensificada

- Lasers: Ar/Kr+, He-Ne

= Microscopi de forca atomica totalment personalitzat
amb sensor de corrent directe i altern a la nanoescala

= SourceMeter remot Sub-femtoAmp
- Microscopi optic

- Equipaments de caracteritzacié de superficie (angle de
contacte, potencial Z, microbalanga de cristall de
quars, nanoindentador)

- Instal-lacions de cultiu cel-lular

- Equipaments de biologia molecular: electroforesi de
proteines i DNA

- Termocicladors (PCR)
= Biotool (prototipatge rapid)

- Camera de flux per mesurar la forca de I'adhesio cel-lular
» Mecanisme d’electrospining experimental dissenyat

per a la produccié de nanofibres de polimers naturals

i sintetics
= Equip per a cultiu cel-lular avangat
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- Programari d’elements finits - Instal-lacio electrofisioldgica amb dos micromanipuladors
- Servidor informatic d'alt rendiment + Sistema d’escaner laser UV directe a litografia
- Permeametre constant + Amplificador de multieléctrodes en array de 64 canals
- Sistema d’adquisicié de dades a través de galgues
extensometriques
. Sistema de bioreactor de perfusio * Una cuina robotitzada experimental composta per:

un robot, diversos armaris adaptats, la mateixa cuina i

.p ) - Mimi
rogramari de reconstruccié d’imatges (Mimics) un PC per al control del robot i de I'entorn.

- Maqguina de testatge mecanic universal (MTS)

- Sensors per a I'obtencié de senyals biomedics cardiacs,
respiratoris i del son

- Equipament analitzador dels roncs (SNORYZER)

- Sistema BIOPAC per a I'adquisicié multicanal de
senyals biomedics

- Equipament de monitoratge de la pressio arterial batec
per batec i hemodinamic

- Servidor informatic per al processament d’alt rendiment
de senyals biomedics

- Bases de dades de senyals biomedics d’hospitals i
laboratoris animals

- Equipament polisomnografic disponible al laboratori del
son de I'hospital col-laborador

- Nas electronic NST 3320
- Nas electronic VocMeter

= Estaci6 de test de sensors de gasos, amb equipament
associat per a I'excitacio, la recollida de dades i la
generacié de mescles

» Camera climatica adaptada per a la modificacié d’atmosfera
= Camera d’infrarojos

» Instrumentacié electronica de computacié i per a
usos generals
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LINIA ESTRATEGICA DE NANOMEDICINA

01.1 PLATAFORMA ESPANYOLA DE NANOMEDICINA

01.2 PROJECTES DE NANOZ2LIFE | NANODIALOGUE

01.3 NANOARACAT

01.4 TECHNISCHE UNIVERSITAT KAISERSLAUTERN ON-CAMPUS WEEKEND
ALIANCES ESTRATEGIQUES

CONFERENCIES | SEMINARIS

ORGANITZACIO DE CONFERENCIES | JORNADES

Activitats de Treball en Xarxa
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La Plataforma Espanyola de Nanomedicina és una
iniciativa que pretén aglutinar els principals actors
espanyols de la investigacio, la industria i I'administracio,
amb la finalitat d’impulsar una estrategia comuna en un
camp tan multidisciplinari com és la nanomedicina. En
aquesta plataforma, creada el marc de 2005, la indUstria
espanyola del sector biomedic i biotecnologic té un paper
fonamental, i hi han donat suport de manera molt activa
nombrosos centres tecnologics, organismes d’investigacio,
universitats, hospitals, aixi com I’Administracié publica
espanyola.

L'IBEC és una de les 108 organitzacions que integren
aquesta plataforma i el seu paper no és només simbolic, ja
que el seu director és membre del Comite Assessor i res-
ponsable del Grup de Treball d’Educacié i Comunicacié.

Una de les accions desenvolupades en la Plataforma ha
estat I'elaboracié d’un informe titulat Visio estrategica de
la nanomedicina a Espanya, presentat a Barcelona el
setembre de 2006. Aquest document tracta de la situacié
actual de la nanomedicina a Espanya, i planteja accions
estrategiques per millorar la cooperaci6 i la coordinacio,
estimular les sinergies entre grups, i activitats cientifi-
ques, industrials, educatives, etc.

H'Fm:-

Nano2Life és la primera xarxa d’excel-lencia en nanobio-
tecnologia. El seu objectiu és convertir Europa en lider en
aquest camp unint experiéncia i coneixements. Creada
el 2004, Nano2Life integra 23 organitzacions europees
importants de nanobiotecnologia.

nanoaracal

D’'acord amb el protocol general pel qual s’estableix

un acord marc de col-laboracié entre les comunitats
autonomes d’Aragé i Catalunya per al foment i la coor-
dinaci6 d’actuacions conjuntes d’R+D+l en I'ambit de la
nanociéncia, I''lBEC és membre del Comite Cientific i la
Comissié de Seguiment per a aquesta accio.

El Programa d’Educaci6 a Distancia en Nanobiotecnologia
de la Technical University of Kaiserslautern (Alemanya)
és un programa en linia de dos semestres dirigit a titulats
o técnics universitaris en ciéncies naturals o enginyeria.
L'alt nivell d’interdisciplinarietat i els diversos camps
d’aplicaci¢ el fan imprescindible per a cientifics i engin-
yers que vulguin adquirir coneixements addicionals en
tecnologia i biotecnologia de nanopatrons.

El curs consisteix en una combinacié de fases
d’autoaprenentatge (amb llicons per escrit) i una fase
de residencia per semestre (esdeveniment de cap de
setmana). L'IBEC en va organitzar un de cap de setmana
en les seves instal-lacions de Barcelona els dies 10 11
de marg de 2007.
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A la fi de 2006 es va signar un acord entre I'lBEC i la

UB i la UPC per fomentar la col-laboracié entre els grups
de recerca de I'IlBEC i les deu unitats que formaven part
del CREBEC, Centre de Referéncia de Bioingenieria de
Catalunya (2003-2005). En aquest sentit, I'lBEC financa
deu beques anuals per a estudiants de doctorat, una per
a cada grup associat de I'lBEC. Aquests grups associats
de I'IBEC son:

- Unitat de Biomaterials, Biomecanica i Enginyeria
de teixits (UPC)

- Unitat de Senyals i Sistemes Biomedics (UPC)

- Unitat de Robotica i Visié (UPC)

- Unitat d’'Instrumentacié i Bioenginyeria (UPC)

+ Unitat de Dosimetria de Radiacions lonitzants (UPC)
- Unitat d’'Informatica Grafica (UPC)

» Unitat de Bioelectronica (UB)

- Unitat de Biofisica i Bioenginyeria (UB)

= Unitat de Microbiologia (UB)

- Unitat de Ciéncia i Nanotecnologia de Superficies (UB)

c1ber-bbn,

El CIBER en Bioenginyeria, Biomaterials i Nanome-

dicina (CIBER-BBN) és part de les xarxes de centres
d’investigacié biomédica (CIBER o Centres d’Investigacio
Biomedica en Xarxa) creades a Espanya el 2006. Els
CIBER sdn organismes de recerca en xarxa, dotats de
personalitat juridica propia, integrats per diversos grups de
recerca pertanyents a diferents administracions, institu-
cions i comunitats autonomes, del sector public o privat.
L'objectiu dels CIBER és el de crear grans centres de
recerca «virtuals» de caracter multidisciplinari i multiinsti-
tucional on s'integri la recerca basica, clinica i poblacional
a fi de desenvolupar un Unic programa comu de recerca.

Memoria IBEC 07141

CIBER-BBN esta finangat per I'Institut de Salut Carles

IIl'i les arees cientifiques que cobreix sén bioenginyeria

i imatge biomedica, biomaterials i enginyeria tissular i
nanomedicina. La recerca esta orientada a la prevencio
de malalties, als sistemes de diagnostic i a les tecnologies
per a terapies especifiques com ara la medicina regene-
rativa i les nanoterapies.

La direccio cientifica i la coordinacié del CIBER-BBN
es troba en un centre diferent a Saragossa. Per a més
informaci6 sobre aquest CIBER, consulteu:

FUNDACIO

CLINIC

BARCELONA

Juntament amb la Fundacié Clinic i I'Hospital Clinic de
Barcelona, I'IBEC pretén fomentar la recerca aplicada en
aquestes tres institucions.

A

La Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avangats
(ICREA) és una fundacié impulsada conjuntament per

la Generalitat de Catalunya a través del Departament
d’Innovacio, Universitats i Empresa i la Fundacié Cata-
lana per a la Recerca i la Innovacié (FCRI). ICREA con-
tribueix a fomentar el sistema d’R+D catala contractant
investigadors capacos de liderar nous grups de recerca
i/o grups de recerca existents ja establerts en universitats
catalanes i centres de recerca.

Tres responsables de grups de I'lBEC tenen un contracte
ICREA: dos d’ells com a professors d’investigacié i un
com a investigador ICREA.
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La BioRegi6 de Catalunya és un nou model regional de
desenvolupament creat amb I'objectiu de millorar la
qualitat de vida de les persones a través d’una millor
coordinacio de I'activitat biotecnologica desenvolupada a
Catalunya. L'objectiu és convertir Catalunya en un punt
de referencia internacional associat a la recerca de quali-
tat, a una xarxa competitiva i a un sistema de transferen-
cia del coneixement fort i dinamic.

L'IBEC forma part de la BioRegio, a través del Forum de
la BioRegio, que és I'drgan consultor i participatiu de les
organitzacions que col-laboren amb la Fundacié.

L'IBEC ha participat activament en la iniciativa creant un clis-
ter de tecnologies mediques a Catalunya, liderat per BIOCAT.

29 de novembre de 2007

Neurobiology on a chip

Dr. Albert Folch Department of Bioengineering
University of Washington (EUA)

21 de novembre de 2007

Perspective of electrospinning for biomedical applications
Dr. Gyeong Kim Department of Physics

University of Halle (Alemanya)

16 de juliol de 2007

Supramolecular architectures on surfaces: self-organiza-
tion and nanoscale electronic properties

Dr. Matteo Palma Institut de Science et d’Ingénierie
Supramoléculaires (ISIS)

Université Louis Pasteur, Strasbourg (Franca)

3 de desembre de 2007

Opening of the IBEC PhD Discussion Seminars
Prof. Maria Garcia-Parajo

Dra. Pastora Martinez

17 de desembre de 2007

From the crab to the lab: studies about micro and nano
fabrication with chitosan

Javier G. Fernandez

Nanobioenginyeria



L'Institut de Bioenginyeria de Catalunya va dur a terme la
seva posada de llarg a primers de novembre en el Parc
Cientific de Barcelona, organitzant el primer IBEC Bioen-
gineering and Nanomedicine Symposium, una trobada
internacional centrada en els camps de la bioenginyeria i
la nanomedicina.

Amb la intervencié de destacats experts nacionals i inter-
nacionals en aquests camps, la majoria d’ells membres
del Comite Cientific Internacional de I'Institut, i la presen-
tacio de 29 posters en sessi6 paral-lela, I'esdeveniment
va demostrar ser un éxit de public amb I'assisténcia
d’'uns 180 professionals de diferents camps.

Per tenir-ne informacié més detallada, consulteu el lloc
web del simposium:

L' European Meeting on Cell Mechanics és un forum mul-
tidisciplinari de discussio sobre la recerca que es porta a
terme en aquest sector cientific de rapid creixement. Es
una trobada bianual i la seva primera edici6, duta a ter-
me a Paris el setembre de 2005, va demostrar ser tot un
exit. Els temes que es tracten inclouen reologia cel-lular,
nanobiomecanica, adhesio, contraccioé i motilitat cel-lular
i mecanotransduccié.

El 2007, aquesta trobada, organitzada per I'lBEC i
finangada per la Universitat de Barcelona, va tenir lloc
en el CosmoCaixa Barcelona del 26 al 28 de setembre.
Per a més informacio, consulteu el lloc web del CellMech
amb el programa complet a:

Memoria IBEC 07143

Durant el primer congrés AFM BioMed, dut a terme a
I'abril a Barcelona, prestigiosos investigadors mundials
del camp de les ciéncies de la salut es van reunir per
intercanviar idees i investigar com la tecnologia de la
microscopia de forca atomica (AFM) pot ser Util per
resoldre barreres bioldgiques i proporcionar solucions
innovadores en I'ambit sanitari. Durant els tres dies de
congrés, que tingué lloc al CosmoCaixa, es van fer unes
30 presentacions orals i es van exposar 130 posters a
220 cientifics. Els temes tractats incloien interaccions
cel-lulars, reconeixement de molécules individuals, afini-
tat i mesures de forga en desplegament.

Aquesta trobada va ser organitzada per Veeco, Leica i
Telstar i finangada per I'lBEC, la UB i CEA (Franca). Per
a més informacio, consulteu el lloc web d’AFM BioMed
amb el programa complet a:

El 13¢ Congrés Europeu de Biotecnologia va tenir lloc a
Barcelona del 16 al 19 de setembre de 2007.

Organitzat per la Federacié Europea de Biotecnologia en
col-laboracié amb I'IBEC, entre altres institucions, aquest
és el congrés internacional i multidisciplinari de biotecno-
logia de major durada d’Europa.

Aquesta 13a edici6 del Congrés, titulada «Symbiosis
(Ciencia, Industria i Societat)», es va centrar a analitzar el
fort impacte que la indUstria de les ciéncies de la vida ha
tingut a I'hora d’afrontar els grans reptes de la humanitat,
examinar la societat per veure-hi les seves necessitats
emergents, i presentar els Ultims avencos cientifics que
dirigiran aquests reptes.

Per a informacié més detallada, consulteu la pagina web
del congrés a:
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01 RESUM DE PREMSA
02  TALLERS EXPERIMENTALS OFERTS
AL PUBLIC EN GENERAL
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01 RESUM DE PREMSA

DATA 21/01/2007

PUBLICACIO LA VANGUARDIA (Secci6 Opinio) (1)
TEMAS DE DEBATE Convergencia de tecnologias
;Sistemas bioinspirados? Josep Samitier

DATA 23/02/2007
PUBLICACIO EL PAIS (CATALUNA) (2)
Hereu entrega los premios Ciutat de Barcelona

El Jurat acorda per unanimitat atorgar el Premi d’Investigacié Tecnologica a Maria Pau
Ginebra, Josep Anton Planell, Conrado Aparicio, Elisabeth Engel i Damien Lacroix del De-
partament de Ciencia dels Materials i Enginyeria Metal-lUrgica de la Universitat Politecnica
de Catalunya, pel desenvolupament d’'un nou material, consistent en una espuma de fosfat
de calci, que, injectada a una persona que pateix degeneracié 0ssia, sigui d’origen traumatic
o produida per diferents patologies com ara el cancer, té la capacitat d’endurir I'os i crear
una estructura altament porosa que el fa regenerar-se molt rapidament, evitant els efectes
secundaris que produeixen altres materials.

http://www.bcn.es/cultura/premisciutatbcn/#investtecno

DATA 28/02/07

PUBLICACIO AVUI

UInstitut d’Estudis Catalants aprova I'ingrés d’Alicia Casals com a académica numeraria.
http://paper.avui.cat/article/cultura/48486/liec/aprova/lingres.html

DATA 04/04/2007
PUBLICACIO DIARIO METRO (3)
Un experto catalan abre la puerta a crear farmacos anticancer

DATA 03/04/2007

PUBLICACIO EL PERIODICO DIGITAL (4)

Un descubrimiento sobre la evolucion del ADN abre una nueva via para los farmacos contra
el cancer
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DATA 16/09/2007

PUBLICACIO EL MUNDO (ESPECIAL BIOTECNOLOGIA) (5)

«El panorama de la investigacion ha cambiado notablemente en los dltimos tiempos»
(Entrevista amb Josep A. Planell)

DATA 08/11/2007
PUBLICACIO LA VANGUARDIA (6)
Nuevo centro de bioingenieria en Barcelona

DATA 08/11/2007
PUBLICACIO DIARIO EXPANSION (7)
El Institut de Bioenginyeria tendra 150 investigadores

DATA 07/11/2007

PUBLICACIO DIGITAL LA OPINION DE TENERIFE

El Instituto de Bioingenieria de Catalufia cuenta con un equipo de 150 investigadores
http://www.laopinion.es/secciones/noticiajsp?pRef=2947_ 18_112644__Ciencia-y-Tecnolo-
gia-Instituto-Bioingenieria-cuenta-equipo-investigadores

DATA 26/11/2007
PUBLICACIO DIGITAL TELENOTICIES CATALUNYA INFORMACIO
L'Institut de Bioenginyeria es traslladara al Biopol de I’Hospitalet d’aqui a tres anys

http://www.noticies.cat/pnoticies/notltem.jsp?item=noticia&idint=227463

DATA 12/11/2007

PUBLICACIO DIGITAL AVUI.cat (Secci6 Societat i Tecnologia)

L'Institut de Bioenginyeria es traslladara al Biopol de I'Hospitalet d’aqui a tres anys
Edici6 electronica de I'AVUI

http://www.avui.cat/article/tec_ciencia/11476/linstitut/bioenginyeria/es/traslladara/biopol/
Ihospitalet/daqui/tres/anys.html



48 | Activitats de Comunicacio

Fes Recerca és un cicle de tallers d’experiments orga-
nitzat pel Parc Cientific de Barcelona (PCB) i dirigit al
public general.

Durant els tallers, els participants poden experimentar
que és fer recerca i acostar-se a la investigacio que es
desenvolupa actualment en I'lBEC, en el Parc Cientific
de Barcelona i en la Universitat de Barcelona.

Els tallers d’experiments son dinamitzats per investiga-
dors que a continuacié ofereixen una presentacio de la
seva investigacio.

Els objectius d’aquests tallers sén: contribuir a la millora
de la cultura cientifica en el public general, permetre
als ciutadans viure i experimentar el metode cientific en
directe, compartir la metodologia cientifica i la recerca
que es desenvolupa actualment en el Parc Cientific

de Barcelona i en I'IlBEC i la Universitat de Barcelona i
fomentar vocacions cientifiques.
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