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“Aq uesta Tinc el gran plaer d'escriure aquesta breu presentacio de la Memoria Anual
. IBEC 2008, perque aquest és el signe més rellevant de que I'IBEC esta viu i
Memorla An Ual ben organitzat. Es I'eina principal que en el futur permetra escriure la historia
constituelx 1a  delanostra Institucis.

prova irrefuta NHle La Memoria Anual constitueix la prova principal del treball acumulatiu dut a
de q ue |'| B EC ;[jeirme pels me.m.bres de I'IBEC en .Ies seves aFt|V|tat§ qgot|d|anes. L\a m,ajona
N . aquestes activitats poden resumir-se com xifres o indicadors, perd més

eSta VIU | Segue|x enlla de les xifres, es troba la gran quantitat de treball solid dut a terme pels

Creixe nt fO rt | Sa : membres de I'IBEC, ja sigui individualment o col-lectiva. Les tesis doctorals o
els premis individualitzen una activitat que ha tingut lloc per un llarg periode
de temps, on molts altres poden haver contribuit, també.

Per altra banda, un article publicat en una revista o el desenvolupament d’un
projecte de recerca competitiu constitueix un éxit d’un grup més gran de gent.
La memoria de totes aquestes activitats i exits demostra I'esforgc comu dels
membres de I'IBEC en fer de I'IBEC un centre de recerca en Bioenginyeria i
Nanomedicina de referencia a nivell mundial, per mitja dels seus esforgos.

Un tret Unic i distintiu de I'IBEC es troba en la concentraci6 de talents
multidisciplinars que aporten els seus membres. Aixo és un atribut i també
una virtut que proporcionara a I'lBEC un avantatge competitiu per a afrontar
i menar la complexitat de moltes qUestions en la recerca dins dels camps de
la Bioenginyeria i la Nanomedicina.

Finalment, és especialment satisfactori que amb aquesta tercera Memoria
Anual siguem capacos de demostrar que, en aquest moment, el procés de
recollir les dades i la informacié de les activitats de I'IlBEC i ajuntar-les de
forma ordenada constitueix un procediment ben establert implementat per
les diferents unitats de gesti6 de la nostra Institucié. Aquesta Memoria Anual
constitueix la prova irrefutable de que I'IBEC esta viu i segueix creixent fort i sa.

Gracies!
Josep Planell

) A-Hlawy
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Noticies 2008



En I'Gltim trimestre de I'any 2008, s’ha
creat una nova linia d’investigacio,
liderada pel Dr. José Antonio Del Rio i
que passa a formar part del programa
de Biotecnologia Cel-lular.

La nova linia, Neurobiotecnologia
molecular i cel-lular, concentra el seu
treball en diferents temes d’investigacio,
entre els quals destaquen I'aplicacio

de la microscopia de forga atomica en
I'interacci6 proteina-membrana neuronal,
la clonacié de gens i I'expressié de

gens regulats durant el desenvolupa-
ment, tractaments farmacologics per

a promoure la regeneracit axonal i el
potencial de les cel-lules mare neuronals
en neuroreparacio.

Amb el Dr. del Rio treballen set investi-
gadors, tres dels quals sén post-docto-
rands i els altres quatre doctorands.
Amb la incorporaci6é d’aquesta nova
Iinia, ara s6n catorze els grups que duen
a terme la seva activitat d'investigacio
dins els sis programes de I'IBEC.

L'IBEC ha signat un conveni marc amb
I'Institut d’Enginyeria per la Regeneraci6
Tisul-lar (ITREN) de la Dankook
University de Corea del Sur per pro-
moure l'intercanvi i la col-laboraci6 en
recerca i formacié d’experts en Engi-
nyeria de Teixits.

En el marc d’aquest conveni, el pro-
fessor Hae-Hyoung Lee, director del
ITREN, y dos investigadors del centre,
Prof. Hae-Won Kim y Prof. Won-Cheoul
Jang, van visitar I'lBEC al juliol de 2008.

Al novembre de 2008, el director

de I'lBEC, Prof. Josep A. Planell, i la
investigadora Prof. Maria Pau Ginebra,
van participar com a ponents convidats
al ITREN 2008 International Sympo-
sium “Emerging Biomaterials in Tissue
Engineering” i van tenir I'oportunitat

de visitar les instal-lacions de I'lTREN i
establir les bases de diversos projectes
de recerca en col-laboracio.

En el marc d’aquesta col-laboraci6
cientifica, I'investigador Ramon y Cajal
de I'IBEC, Dr. Oscar Castafio, es troba
actualment a I'I'TREN per una estada
de recerca al grup del Prof. Kim.

Com a continuacié del conveni de
col-laboracié, esta previst celebrar a
Barcelona al juliol del 2009 el primer
simposi IBEC-ITREN.

L'IBEC va organitzar, conjuntament amb
la Universitat Politecnica de Catalunya,
el congrés SIBB BioBCN2008, la 3%
edicié del Congrés Ibeéric de Bioma-
terials, aixi com el XXX| Simposi de la
Societat Iberica de Biomecanica y
Biomaterials, que tingué lloc a Barcelo-
na del 17 al 19 de Setembre de 2008.

El SIBB BioBCN fou una oportunitat
Unica per a coneixer els avengos més
destacats en el disseny i desenvolupa-
ment de biomaterials i biomecanica,

i per a debatre sobre les tendéncies i
desafiaments en aquesta area.

El Simposi inclogué també dues taules
paral-leles dedicades a la Biomecanica
Esportiva i la Cirurgia Ortopedica i
Traumatologia.

Aleria Biodevices és la primera spin-off
sorgida de I'lBEC i ha estat creada per
a comercialitzar una nova tecnologia
desenvolupada pel grup de Neuroengi-
nyeria, que lidera Enric Claverol-Tinturé.

Es tracta de plaques de cultiu de
cel-lules totalment polimériques, amb
microcanals i cambres de cultiu incrus-
tats, que permeten, d’una forma simple,
mesurar 'activitat electrica generada per
les neurones in vitro.

Permet desxifrar neuropatologies complexes
com l'epilepsia, el dolor cronic o 'alzheimer.

El grup de Bionanofotonica de molecu-
les individuals de I''BEC va organitzar,
del 15 al 17 d’octubre passat, el primer
primer simposi internacional sobre
“Tecniques microscopiques avangades
en immunonanoscopia”. A la reunié es
van presentar els avengos més impor-
tants en les tecniques microscopiques
aplicables a la immunologia, i també es
van compartir els coneixements sobre
els descobriments més apassionants
de la immunologia, en que aquestes
tecniques innovadores poden tenir un
impacte crucial. Aquest simposi va
comptar amb la participacié de gairebé
100 investigadors d’Europa i dels
Estats Units del camp de la biofisica i
la immunologia cel-lular, amb parti-
cipants rellevants en tots dos camps.
La Prof. Maria Garcia-Parajo, cap del
grup de bionanofotonica de molécules
individuals de I''BEC va actuar com a
coordinadora dins el marc de dos pro-
jectes de recerca europeus. Aquestes
noves tecniques optiques permeten
I'observacié d'activitat cel-lular i proces-
sos moleculars en temps real i a escala
nanometrica amb la possibilitat de revo-
lucionar els camps de la biomedicina.

El 17 d’octubre I'IlBEC va organitzar,
juntament amb la Institucié Catalana

de Recerca i Estudis Avangats (ICREA)

i 'Institut d’Investigacié Biomedica de
Bellvitge (IDIBELL), un taller en que es
van presentar eines punteres per al me-
surament i la manipulacié de processos
biologics amb llum, segons descriuen
alguns dels seus creadors i els principals
investigadors del camp de la neurobiolo-
gia. El taller va destacar també la impor-
tancia de les tecniques de fluorescencia
en la recerca biologica i va constituir
una oportunitat Gnica i molt oportuna de
copsar l'atencio sobre els Ultims avencos
en proteines fotosensibles.

El taller es va celebrar amb exit al
Museu Picasso amb I'assistencia de
100 participants. Les persones que no
van poder assistir-hi personalment, van
tenir la possibilitar de seguir el taller en
directe a través d'Internet.

El 25 de juliol varem organitzar I''BEC
Summer Tour 2008 amb la finalitat de
mostrar els prop de 1.300 metres qua-
drats de laboratoris i oficines que I'lBEC
ocupa al PCB.

'IBEC Summer Tour 2008 va consistir en
una serie de visites guiades pels espais
de I''BEC al PCB, seguida d'una copa

de cava. Van assistir-hi al voltant de 100
PEersones y va ser una autentica festa.

=
&£
e’

ibec

'ESOF és una plataforma oberta de
debat i comunicacié per a la comunitat
cientifica. El seu objectiu és presentar
les tendéncies actuals de la ciencia a
Europa. 'ESOF es va celebrar a Barce-
lona del 18 al 22 de Juliol.

Dins el programa cientific de I'ESOF,
I'IBEC organitza per al 20 de Juliol un
debat sobre Bionica enfront de Medici-
na Regenerativa. El Prof. Josep A.
Planell, director de I'|BEC, va moderar
aquest estimulant debat sobre els
avantatges i inconvenients d’aquestes
prometedores arees d’investigacio en
medicina. Com a ponents, el debat va
comptar amb la presencia del Prof.
Eduard Castells, Cap del Servei de Ci-
rurgia Cardiaca de I'Hospital de Bellvit-
ge i expert en transplantament de cor,
i el Prof. James Kirkpatrick, Director de
I'Institut de Patologia de la Universitat
Johannes Gutenberg de Mainz i expert
en medicina regenerativa.

El 19 de Juliol, el Prof. Josep Samitier,
responsable del grup d'investigacio en
Nanobioenginyeria de I'lBEC, va mo-
derar la sessi6 Queé pot fer la Nanotec-
nologia per la Salut?. En aquesta sessio
es va parlar sobre I'enorme potencial
de les aplicacions de la nanotecnologia
en el diagnostic i tractament de les
malalties.
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La Fundacio Privada IBEC

Patronat

PRESIDENT

Sr. Josep Huguet Biosca Conseller d'Innovacio,
Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

VICEPRESIDENTA PRIMERA

Sra. Marina Geli Fabrega Consellera de Salut
Generalitat de Catalunya

VICEPRESIDENTS SEGONS

Sr. Josep Samitier Marti Rector
Universitat de Barcelona

Sr. Antoni Giré Roca Rector
Universitat Politécnica de Catalunya

MEMBRES

Dra. Blanca Palmada Félez Comissionada per a
Universitats i Recerca

Departament d’Innovacié, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

Dr. Ramon Moreno Amich Director general de Recerca
Departament d’Innovacié, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

Dr. José Jerénimo Navas Palacios Director del Programa
de Centres de Recerca

Departament de Salut

Generalitat de Catalunya

Dr. Ramon Maspons i Bosch

Departament de Salut, Generalitat de Catalunya

Dr. Josep Samitier Marti Rector

Universitat de Barcelona

Dr. Marcal Pastor Anglada Vicerector de Recerca
Universitat de Barcelona

Dr. Xavier Gil Mur Vicerector de Recerca i Innovacio
Universitat Politécnica de Catalunya

Dr. Joaquim Casal Fabrega Catedratic
Universitat Politecnica de Catalunya

SECRETARI

Sr. Josep Maria Alcoberro Pericay
CERCA, Departament d’Innovacié, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

Comissio delegada
PRESIDENT

Dr. Josep Samitier Marti Rector
Universitat de Barcelona

MEMBRES

Dr. Ramon Moreno Amich Director general de Recerca
Departament d’Innovacié, Universitats i Empresa,
Generalitat de Catalunya

Dr. Ramon Maspons i Bosch
Departament de Salut,
Generalitat de Catalunya

Dr. Xavier Gil Mur Vicerector de Recerca i Innovacio
Universitat Politécnica de Catalunya
SECRETARI

Sr. Josep Maria Alcoberro Pericay
CERCA, Departament d’Innovacio, Universitats i Empresa,
Generalitat de Catalunya

Comite Cientific Internacional

Dra. Marta Aymerich i Martinez Directora Executiva
Facultat de Medicina
Universitat de Girona

Prof. Luigi Ambrosio Director
Institute for Composite and Biomedical Materials,
Universitat de Napols, Italia

Léonard Aucoin President
InfoVeille Santé Ltée, Canada

Prof. Jean Louis Coatrieux Professor
Laboratoire de Traitement du Signal et de I'lmage,
INSERM, Université de Rennes, Franca

Prof. Paolo Dario Coordinador
Center for the Research in Microengineering,
Universitat de Pisa, Italia

Prof. Jeffrey Fredberg Professor

de Bioenginyeria i Fisiologia

Harvard School of Public Health, Estats Units d’Ameérica
Prof. Gunter Fuhr Director

Fraunhofer Institute for Biomedical Engineering,
Alemanya

Prof. Samuel Stupp Director

Institute for BioNanotechnology in Medicine,
Northwestern University, Estats Units d’Ameérica
Prof. Bernt E. Uhlin

Professor de Biologia Molecular

Universitat d’Umead, Suécia

Organigrama

Comite Cientific Internacional

Comissio Delegada

Director Associat

Projectes
Institucionals

Il nvestigacio

Director

PROGRAMES RECERCA:

Biotecnologia Cel.lular

Biomecanica i Biofisica Cel.lular

Nanobiotecnologia

Biomaterials, Implants
i Enginyeria de Teixits

Senyals i Instrumentacio Medica

Robotica i Imatges Biomedigues

Director de Gestio

Finances
Recursos Humans
Gestio Projectes
Comunicacid
Esdeveniments
Finangament
Transf. Tecnologia

Infraestructures
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Estructura Organitzativa
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A I'IBEC hiha 151 investigadors i técnics, que formen .J}'é‘.%ﬁﬁi?ﬁ%"ﬁ,"éé % ﬁlrz?nat?ry.:? ESTRANGERS 294‘\ B Administracié
part de la plantilla o procedeixen de la UB i la UPC, i OLFACTE ARTIFICIAL 10,7% —————— " SENYALS BIOMEDICS Austria 1 .

diferents programes de contractacié de personal inves- NEURDENGINYERIA 6% ——— ﬂgm[gﬁlmﬂﬁl\l; 5,33% )E(iillllg?ria 2 Directors
tigador: ICREA, Ramén y Cajal (MEC) i d’altres. A I'IlBEC ROBOTICA 487% DINAMICA 267% Colombia 1 DIRECTOR

hi ha investigadors de 20 nacionalitats diferents. Aixi b MOLECULAR Cuba 2 Josep A. Planell

NEUROBIOTECNOLOGIA 4,67% Estats Units 1

mate, larea administraiva de [BEC esta composta i . - Eopoya 105 SECRETARIA DE DIRECCIO
P P ’ BIOTECNOLOGIA 4% Hola%da 5 Pilar Clrlqwan Esguerra
MICROBIANA Italia 7 DIRECTOR ASSOCIAT
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Josep Samitier Marti
DIRECTOR DE GESTIO
Abel Riera Corominas
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figura 2. Nombre d'investigadors i personal técnic i d’administracié de
I'IBEC per génere
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figura 3. Nombre d’investigadors de I'IBEC i personal tecnic
i d’administraci6 de I''BEC per nacionalitat

ESTUDIANTS MASTER 5,30%
o EsTuTs 5,30%
DE LLICENCIATURA
,———— ESTUDIANTS 4%
DE SEGON CICLE

DOCTORANDS 43,04% BN

TECNICS 9,93%

— RESPONSABLES 9,93%
DE GRUP

S INVESTIGADORS SENIOR 8,60%

e PosToc 13,90%

figura 5. Distribucio6 dels investigadors i técnics de I'|BEC per categoria

figura 6. Distribuci¢ dels investigadors i tecnics de I''BEC per institucio
contractadora o associada («Altres» vol dir PCB i FBG)

50 BIOMECANICA 4%

I RESPIRATORIA

A NANOESCALA Portugal 3

v BIONANOFOTONICA DE 5,33 Suecia 2

NANOSONDES | 12% Pt ,33% Veneguela 1

NANOCOMMUTADORS 2%~ MOLECULES INDIVIDUALS
. \——— NANOBIOENGINYERIA 19,33%
figura 7. Distribucié dels 151 investigadors i tecnics de I|BEC per nacionalitat

30 figura 4. Distribucio6 dels investigadors i tecnics de I'IBEC per grup

figura 8. Distribucio dels 151 investigadors i técnics de I'|BEC per génere

figura 9. Distribuci6 dels 151 investigadors i tecnics de I'IBEC per edat

CAP DE PROJECTES GENERALS
Teresa Sanchis

MANAGER DE PROJECTES
Javier Adrian

Projectes Institucionals

CAP DE PROJECTES INSTITUCIONALS
Arantxa Sanz

MANAGER DE PROJECTES

Obert

Infraestructures

CAP DE INFRAESTRUCTURES
Isabel Oliveira

Finances

CAP DE FINANCES
Ana Gonzalez

MANAGER DE COMPTABILITAT
Francisco Buenestado

MANAGER DE COMPRES
Mayte Muiioz

Recursos Humans

CAP DE RECURSOS HUMANS
Obert

SECRETARIES DE PROGRAMES
Ricard Rius, Marta Redon

Comunicacié Corporativa

MANAGER DE COMUNICACIO CORPORATIVA
Mariusa Reyes

Esdeveniments
MANAGER D’ESDEVENIMENTS
Pilar Jiménez

Serveis de Financament

MANAGER DE SERVEIS DE FINANCAMENT
Esther Gallardo
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B Programa de biotecnologia cel-lular

Personal de recerca

Prof. Dr. Antonio Juarez Investigador principal

Dr. Eduard Torrents Investigador senior

Dra. Rosa Carmen Bafios Investigadora postdoctoral
Laura Pedré Doctoranda

M. Carmen Jaramillo Tecnica

Nahia Barberia Doctorand

Marfa del Mar Cendra Doctoranda

Estructura i funcié de les proteines bacterianes que modulen I'expressié de virulencia: les
interaccions proteina-proteina i proteina-DNA tenen un paper fonamental en I'habilitat dels
bacteris virulents per adaptar-se a I'entorn hoste i causar la malaltia. Un dels temes de re-
cerca actuals del grup és comprendre millor el paper d’'algunes de les proteines implicades
en aquest procés. Concretament, s’estan investigant dos grups de proteines: les proteines
associades a nucleoides (NAP), que contribueixen a I'arquitectura del DNA i modulen
I'expressio genetica, i les ribonucleotidil-reductases (RNR), enzims fonamentals en tots els
organismes vius ja que produeixen els precursors nucleodtids de la replicacié i reparacio del
DNA. Pel que fa al primer grup, ens interessa desxifrar el paper que dues d’aquestes pro-
teines, Hha i H-NS, tenen en la regulacié de la virulencia. Respecte a I'GItim grup, la nostra
recerca actual en aquest camp se centra a analitzar la importancia de les diferents RNR
bacterianes en la patogénesi, els mecanismes moleculars que controlen I'expressié genetica
d’aquestes proteines, les implicacions biologiques de la presencia simultania de diferents
classes d’'RNR en un microorganisme individual i, finalment, el cribatge de nous inhibidors
especifics d’'RNR.

Adherencia bacteriana als biomaterials: I'adheréncia bacteriana a diverses superficies déona
com a resultat, en molts casos, el desenvolupament de biofilms. Els microorganismes que
formen biofilms mostren propietats diferents de les de les cel-lules planctoniques individuals,
entre les quals hi ha una major resistencia als farmacs antimicrobians. El tractament de les
infeccions associades al biofilm representa un gran repte clinic. Un problema important en
el fracas dels implants dentals de titani és la formaci6 de placa dental, que és un biofilm
bacteria mixt. Si es produeix 'acumulacié de placa i es deixa durant un periode de temps, la
inflamacio al voltant de I'implant pot estendre’s rapidament i arribar a I'os facilment. Per tant,
podria causar reabsorcié 0ssia amb la conseglent falta d’osteointegracié. Intentem compren-
dre millor la interacci6 dels Streptococcaceae amb les superficies de titani per:

a) determinar quines modificacions fisicoquimiques resulten en la formacioé retardada

de biofilm; i b) determinar quins factors mediambientals afavoreixen/interfereixen en
I'adherencia de S. sanguinis al titani.

'aplicacié de nanoeines per a biotecnologia bacteriana: amb anterioritat vam mostrar que la
dielectroforesi pot ser una eina valida per a la classificacié i caracteritzacio cel-lular bacteria-
na. Estem interessats en I'Us de dispositius xip per analitzar les propietats de superficie de
les cel-lules individuals de patdgens bacterians.

Fig.1 (superior) Modelatge de la Fig. 2 (inferior) Porci6 representa-
estructura tridimensional de la ribonu-  tiva d’'un microarray de Salmonella
cleotidil reductasa NrdA del fag Aehl.  typhimurium.

Fig.1 (superior) Estudi de I'interaccio
dels dominis dels péptids especifics del
PrP amb bicapes lipidiques usant AFM.

Fig. 2 (inferior) Cultiu neuronal

en 2D després de 15 dies in vitro,
immunoetiquetat amb anticossos anti
beta-tubulina.
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Personal de recerca

Prof. Dr. José Antonio Del Rio Investigador principal
Dr. Ana Bribian Investigadora Postdoctoral

Dr. Rosalina Gavin Investigadora Postdoctoral

Dr. Franc Llorens Investigador Postdoctoral

Vanessa Gil Doctoranda

Josep Oriol Nicolas Doctorand

Alejandra Rangel Doctoranda

i . = Oscar Seira Doctorand

a) Analisi dels senyals del desenvolupament re-expressades en I'adult involucrades
en absencia de regeneracio axonal en el sistema nerviés central. Desenvolupament
d’estrategies de reparacio (l). Tractaments farmacologics i moleculars.

b) Caracteritzacié d’alteracions cel-lulars i moleculars en la malaltia de I'Alzheimer i les
prionopaties humanes.

c) Desenvolupament d’estrateégies reparadores per a malalties neurodegeneratives i neuro-
regeneracié axonal (Il). Terapia amb cel-lules mare neurals i potenciacié de la regeneracio
axonal del sistema nerviés central amb cel-lules de glia envoltant modificades genéticament i
eines nanotecnologiques.

Els resultats obtinguts fins al moment recolzen la nocié que la regeneracié axonal, degut

a la complexitat del problema, requereix forgcosament una aproximacié multidisciplinar on
han de convergir diverses metodologies i el garbellament funcional de molecules bioacti-
ves. En els Ultims anys, el grup ha descrit els limits de I'Gs combinat d’algunes técniques
farmacologiques i/o moleculars per a potenciar la regeneracié axonal en el sistema nerviés
central. A més, hem desenvolupat diversos estudis de transcriptdmica utilitzant models de
desenvolupament i en I'adult en diverses condicions utilitzant microarrays. Gracies a aixo,
hem determinat gens especifics involucrats en el desenvolupament del cortex cerebral,
I'angiogenesi neural i la maduraci¢ i guia axonal. Molts d’ells estan expressats per grups
particulars de neurones presents en etapes concretes durant el desenvolupament neuronal.
A més, hem determinat la sobreexpressio de 313 productes genics coneguts després d'una
lesio cortical. L'analisi transcriptomic i biologic ha permes determinar els papers d’alguns
d’ells en processos especifics com la maduracié neuronal, migracié neuronal, neuritogenesi
etc. El rol potencial d’alguns d’aquests productes com a diana terapéutica esta sent investi-
gat actualment pel grup.

També hem demostrat que els factors que regulen els progenitors neuronals depenen tant
de factors intrinsecs com extrinsecs en els anomenats “ninxols neurogénics”. A més, en els
nostres treballs basats en terapia cel-lular hem desenvolupat linies cel-lulars genéticament
modificades per a secretar els factors clau en malalties neurodegeneratives (p.ex.: Acetil-
colina (Ach)). L'alta capacitat d'aquestes linies cel-lulars per a integrar-se en el parenquima
nerviés ens permet utilitzar-les com a “minibombes” cel-lulars que complementarien el
déficit colinérgic que s'observa en els ratolins utilitzats per a I'estudi de I'Alzheimer. Altres
mecanismes de terapia cel-lular estan sent duts a terme pel grup; aspectes com la biocom-
patibilitat i I'encapsulament molecular estan sent analitzats en models de neurodegeneracio.
D’altra banda, hem comengat a utilitzar cel-lules glials olfactives genéticament modificades
per a avaluar les seves propietats reparadores en les lesions corticals en tractaments que
combinen la nanoentrega controlada de factors de creixement.
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Xavier Serra Doctorand
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La recerca en aquesta linia pretén arribar a una millor comprensié de la biomecanica
cel-lular i respiratoria amb I'objectiu de millorar el diagnostic i el tractament de les malalties
respiratories. El treball s’estructura en dues arees interrelacionades centrades en els aspec-
tes sistemic i cel-lular de la mecanica respiratoria. Adoptem enfocaments basics i aplicats en
un marc multidisciplinari de cooperacié amb grups de recerca clinica en pneumologia.

A nivell sistemic, vam estudiar les propietats mecaniques de les vies aeries i els teixits pul-
monars i la seva alteracié en la disfuncié mecanica associada a les malalties respiratories. La
recerca se centra principalment en la mecanica de les vies aeries superiors en la sindrome
de I'apnea del son i en la ventilacié mecanica en la insuficiencia respiratoria aguda i cronica.

A nivell cel-lular, desenvolupem i apliguem nanotecnologia i tecniques biofisiques avangades per
investigar el comportament mecanic de les cel-lules i les seves interaccions mecaniques amb el
microentorn. Estudiem les propietats mecaniques de la cél-lula i la seva resposta a la inflamacio
i les forces mecaniques, aixi com els mecanismes de lesio i reparacié tissular. En particular, vam
investigar la senyalitzacié mecanica implicada en la regeneracio tissular mitjangant cél-lules
mare. Estudiem els mecanismes biofisics que regulen I'adhesi6 i la transmigracié vascular de
leucocits i també investiguem els determinants mecanics de la carcinogenesi.

Fig.1 (esquerra) Mapa de contracci6 cel-lular.

Fig.2 (dreta) Control de la forma cel-lular per
micropatterning de la superficie.
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La recerca en el grup se centra en el desenvolupament d’eines de nanoescala per estudiar sis-
temes biologics. Aquestes eines inclouen instrumentacié basada en sondes de proximitat com
ara la microscopia i I'espectroscopia d’efecte tlinel electroquimica, les quals apliquem per a
I'estudi d’oxids de metall i proteines redox. Un altre conjunt de nanoeines que estem desenvo-
lupant es basa en actuadors moleculars que es poden commutar amb llum, com I'azobenzg,
que pot unir-se quimicament a les molécules a fi de controlar-ne opticament I'activitat.

Fig.1 (esquerra) Mapa de la conductancia
d’un policristall de ferro en solucié amortidora
borada, obtinguda per espectroscopia de tu-
nelatge electroquimic. Credits: |. Diez-Pérez,
F. Sanz and P. Gorostiza (2007). Curr. Op. Sol.
St. Mat. Sci. 10:144-152.

Fig.2 (dreta) Receptor de glutamat fotoactivat
basat en el lligand ancorat fotoisomeritzable
MAG (en groc). Credit: P. Gorostiza and E. Y.
Isacoff (2007). Mol. Biosyst. 3:686-704.
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Fig.1 (superior) Imatge
d'interferometre del patré de linies
del substrat de PMMA.

Fig.2 (inferior) Imatge SEM (08 a la
mostra) de cél-lules MGE3 cultivades
en un gran array de nanoestructures
en linia de 200 nm d’ample, 1 mm
de llarg i 200 nm de profunditat. Les
nanoestructures fan que les cel-lules
s'alinein i s'allarguin. Linserci6é mostra
una vista ampliada d'una cél-lula en
el substrat de PMMA.

B Programa de Nanobiotecnologia
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'enginyeria de Micro/nanosistemes és un nou camp d’aplicacié multidisciplinar que com-
bina materials, tecnologies, estructures, dispositius i algoritmes per a I'obtencié de nous
subsistemes intel-ligents. L'acoblament d’aquests subsistemes proporciona la funcionalitat
d’alta densitat necessaria per a obtenir maquines i/o instruments més petits com laboratoris
xip, microrobots o bioxips. Per tant, s’espera que I'enginyeria de microsistemes contribueixi
a millorar i desenvolupar de manera més sostenible els processos manufacturats i la qualitat
de l'existencia humana.

La miniaturitzaci6 de sensors biomedics, actuadors i sistemes esta en creixent demanda en
diverses aplicacions emergents. Els sistemes biomedics que combinen sensors estables i de
precisio, actuadors eficagos, circuits integrats sense cables i de baix consum i paquets her-
metics i biocompatibles s6n ara necessaris en aplicacions tals com biosistemes implantables
in vivo per a diagnostic i protesis o sistemes in vitro externs portatils per a analisis de sang i
ADN. La disminucié de la grandaria dels components en aquests sistemes millorara la funcio-
nalitat i fiabilitat del sistema i, alhora, estalviar en el consum de reactius i el temps d’analisi.

La introduccié de complexes entitats biologiques com cel-lules eucariotes o bacteriologiques i
virus en els micronanosistemes requereix una avangada metodologia de maneig i manipulacié
de particules combinant materials, dispositius i fluidica. Encara que hi ha una gran demanda de
dispositius de manipulacié automatitzada de cel-lules individuals, els reptes en biologia i malalties
mediques requereixen el desenvolupament de complets sistemes lab-on-a-xip i point-of-care.

AR

Fig.1 (superior) Imatge amb un Unic
receptor d’'una cel-lula dendritica
obtinguda amb microscopia optica
de camp proper d'alta resolucié. La
resoluci6 espacial és de 80nm. Les
diferencies en l'intensitat reflecteixen
I'organitzacié del receptor (DC-SIGN)
en monomers i nanoagrupacions en
la membrana cel-lular.

Fig. 2 (inferior) Representacio artistica
del projecte europeu BIO-LIGHT-
TOUCH coordinat pel nostre grup:
una sonda amb una apertura de mida
nanomeétrica escaneja la membrana
cel-lular, proporcionant simultania-
ment reconeixement topografic, optic
i bioquimic al nivell de molécules
individuals.
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El nostre grup, Bionanofotonica de molecules individuals, centra les seves activitats

de recerca en el desenvolupament i I'aplicacié de tecniques optiques modernes per
estudiar els processos bioldgics a nivell molecular individual. En efecte, un dels maxims
reptes de la biologia és entendre la relacié entre I'estructura, la funcié i la dinamica de
les biomoléecules de la cel-lula viva. Ara bé, I'observacié dels processos moleculars en
les cel-lules vives continua sent un objectiu important, ja que les interaccions multimo-
leculars clau es produeixen a escala nanometrica, un sistema dimensional que no és
accessible mitjangant técniques optiques perque pateixen difraccié. L'objectiu del nostre
grup és desenvolupar eines optiques que permetin la investigacié nanometrica i la mani-
pulacié de la funci6 bioldgica a nivell de molecules individuals en el seu entorn natural:
la cél-lula viva. A més d’'una resolucio optica espacial augmentada, al nostre laboratori
també utilitzem altres imatges de fluorescencia de molecules individuals a partir de la
microscopia confocal, com I'espectroscopia de correlacié de fluorescencia (FCS) i la
microscopia de fluorescencia per reflexié interna total/Epi (TIRF), per al seguiment de la
molecula individual.

Durant el darrer any ens hem centrat en 'organitzacié de I'escala nanométrica de les
subunitats alfa dels receptors per a IL2 i IL15 en les cél-lules T, utilitzant la nostra
técnica optica de resolucié més alta i excel-lent: el microscopi optic de camp proper
(NSOM) (J. Cell Sci. 121, 627, 2008). Juntament amb altres companys europeus, estem
explorant conceptes innovadors d’antenes optiques per augmentar més la resolucio
optica del nostre NSOM a 30 nm (Nat. Photonics 2, 201, 2008). Mitjancant la com-
binacié del nostre sistema Epi/TIRF i la tecnica d’'impressié per microcontacte, estem
fabricant superficies model de lligands per estudiar la diferent reorganitzacié dinamica
dels receptors d’adhesio integrina del sistema immunitari. Un altre tema interessant que
capta la nostra atencio és el que fa referencia als mecanismes de conduccié que contro-
len l'agrupacio6 d’aquests receptors. En aquest sentit, estem investigant activament els
dominis lipidics com a organitzadors locals de la membrana cel-lular i el seu paper fun-
cional. Com a activitats addicionals dins del nostre grup, hem tingut el plaer d’organitzar
el primer simposi internacional sobre immunonanoscopia a I'IBEC, que va comptar amb
la participacié de gairebé 100 investigadors, d’Europa i dels Estats Units. A la reunié es
van presentar els avencos més importants en les técniques microscopiques aplicables

a la immunonanoscopia, i també es van compartir els coneixements sobre els desco-
briments més apassionants de la immunologia, en que aquestes tecniques innovadores
poden tenir un impacte crucial.
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El principal objectiu de la linia de recerca és el desenvolupament d’equips experimentals ba-
sats en microscopia de forga atomica i de marcs teorics adequats per amidar i entendre les
propietats electriques de mostres biologiques (p. ex. biomembranes i bacteris individuals) a
la nanoescala. L'objectiu d’aquesta linia de recerca és el d’assistir en el desenvolupament de
nous metodes de caracteritzacié bioldgica sense marcadors i de nous biosensors electronics.

Des del punt de vista instrumental, vam centrar la nostra recerca en: a) el desenvolupament
d’instrumentacio electronica per a la realitzacié de diverses mesures electriques a la nanoes-
cala no disponibles en equips comercials, com ara mesures d'impedancia de petit senyal o
mesures de soroll electronic, tant en aire com en el medi liquid; b) el disseny i la fabricacié de
sondes de microscopia de forga atomica i portamostres adaptats especificament a les tecni-
ques de mesura electrica i a I'entorn liquid; i c) el desenvolupament de noves maneres especi-
fiques de mesura per a la caracteritzacio electrica de mostres biologiques a la nanoescala.

Com a principals aplicacions dels equips experimentals desenvolupats investiguem:

a) l'organitzacié supramolecular en membranes biologiques nadiues a la nanoescala i

b) processos d’'unié receptor individual-lligant en receptors olfactius i bacteriorodopsina per
a aplicacions en biosensors.

c) Les propietats eléctriques dels bacteris individuals.

FUurp Meinbrar 3 Imatges de topografia i conduccio eléc-

Topography “*Conduction™ trica obtingudes simultaniament sobre
: ST e - un fragment de membrana porpra.

Fig.1 (superior) Cél-lula osteao-
blastica dividint-se sobre nitrur
de silici funcionalitzat amb grups
NH2.

Fig. 2 (inferior) Cél-lules de tipus
osteoblasts sobre bastides de
biomaterial compost (PLA i vidre
bioactiu) per regeneraci6 o0ssia.
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La comprensié de les interaccions entre els substrats i les cel-lules és de gran rellevancia en
el camp dels biomaterials de tercera generacio, per a I'aplicacié en I'enginyeria de teixits i la
medicina regenerativa, i també per al desenvolupament d'implants i dispositius medics. Les
propietats superficials com ara la topografia, la quimica, I'energia o la cristal-linitat governen
aquestes interaccions. La densitat cel-lular, la morfologia cel-lular i la viabilitat difereixen
segons la reactivitat de la superficie i la natura fisicoquimica del substrat.

El progrés en nanotecnologia aporta noves tecnologies eficients per al control, el disseny i la
caracteritzaci6 de I'arquitectura i les propietats de les superficies del substrat. Les superfi-
cies es poden modificar i funcionalitzar fins al nivell nano i, en conseqiéncia, les seves pro-
pietats fisiques i bioquimiques es poden adaptar adequadament per estimular les cel-lules
mare a diferenciar-se totalment o parcialment per a terapies regeneratives.

Processos com ara I'adhesio, la supervivencia, la proliferacio, la migracié i la diferenciacio
cel-lulars podrien controlar-se utilitzant una aproximacié no invasiva. El principi de la tecnica
es basa en la reprogramacié genetica per mitja de les vies de senyalitzaci6 cel-lulars, activa-
des per interaccions especifiques entre superficies microestructurades/nanoestructurades
personalitzades en contacte amb receptors de superficie cel-lular.
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Fig.1 (inferior) Disposici¢ de fibroblasts
de colagen IV associat al substrat amb
fibrils de fibronectina.

Fig.2 (superior) Nanofibres de fibrino-
gen natiu, SEM.
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La interacci6 de cel-lules amb materials aliens és fonamental per a la biologia i la medicina

i és la clau per entendre els fenomens de biocompatibilitat. Ladhesié cel-lular i la generacié
d’una resposta cel-lular adequada sén un prerequisit per a I'aplicacié amb éxit d’implants,

la colonitzacié de matrius de suport i, eventualment, totes les aplicacions d’enginyeria

de teixits. Estudis recents ens han demostrat que la compatibilitat entre materials i teixits
biologics depen en gran manera de la possibilitat de les cel-lules per remodelar les protei-
nes associades a la superficie i per formar una matriu provisional. El fet de com afectaran les
propietats de superficie aquest procés té un interés cientific important. Per abordar aquesta
guestié, vam centrar les nostres investigacions en la interaccié cel-lular amb la superficie de
biomaterials que presenten una nanotopografia intrinseca o una organitzacié molecular diferent.
Volem congixer com afecta I'organitzacio de la MEC (matriu extracel-lular) i, en consequéncia, la
integracio tissular. Aixo vincula les nostres investigacions amb les necessitats actuals de I''BEC
referents al seguiment de la resposta biologica de biomaterials dissenyats recentment.

Una altra de les nostres linies de recerca se centra en el comportament dinamic de les in-
tegrines, el mecanisme d’adhesié cel-lular que controla la forca d’adhesié i I'acoblament de
la matriu. També volem saber com les cel-lules «imprimeixen» la seva informacié biologica
especifica en la interficie dels biomaterials; com reflecteix I'organitzacié de la MEC circum-
dant? Podem introduir senyals que guiin el comportament cel-lular; les nanofibres, dissen-
yades amb polimers naturals o sintétics, poden complir aquesta funcié? Conjuntament amb
la nostra observacié que la dinamica de les integrines s'altera fortament en superficies amb
baixa compatibilitat, preveiem que la biocompatibilitat de materials requereix que aquests
absorbeixin a poc a poc proteines de la matriu de tal manera que les integrines puguin
organitzar-se en una estructura de tipus matricial. D’aquesta manera, la nostra recerca té el
potencial d’adquirir un coneixement diferent en 'area especifica d’enginyeria de nanoteixits,
amb un fort impacte en la medicina regenerativa i estratégies biohibrides.

Memoria IBEC 08127

Personal de recerca

Dr. Damien Lacroix Investigador principal
Dr. Jean-Louis Milan Investigador postdoctoral
Clara Sandino Doctoranda

Ramiro Gonzélez Doctorand

Martin Koch Doctorand

Andy Olivares Doctorand

Andrea Malandrino Doctoranda

La linia de recerca en biomecanica i mecanobiologia centra la seva recerca en I'estudi de
I'efecte dels estimuls mecanics en la resposta bioldgica. Es evident que entre els impulsos
fisics i quimics que influeixen en la resposta i I'adaptacio tissular, la carrega mecanica té un
paper important al llarg de la vida. En aquesta linia de recerca, els métodes numérics basats
en el metode dels elements finits s'utilitzen per modelar implants a nivell organic i interaccions
implant-cel-lula a nivell cel-lular. Els conceptes numerics desenvolupats en aquesta linia de
recerca se sotmeten a assajos in vivo i in vitro que permeten validar els models numerics.

En concret, es desenvolupen mecanismes mecanics com ara bioreactors i cambra 0ssia per

a enginyeria de teixits per estudiar el microambient dels estimuls mecanics en les cel-lules.
S’ha posat un émfasi especial en I'estudi de la transferéncia de carrega de biomaterials a les
cel-lules o directament al teixit. Per desenvolupar models numeérics exactes de la interaccio
biomaterial-cel-lula, s’han desenvolupat tecniques d’'imatge basades en dades de microCT i
sincrotréd per elaborar analisis microscopiques per elements finits. Aquest grup de recerca des-
envolupa simulacions numeriques basades en un concepte de mecanoregulacié que prediu la
diferenciaci6 tissular al llarg del temps. Aixd s’ha aplicat amb éxit a la curacié de fracturesia
la distraccié 0ssia amb anterioritat i ara esta sent utilitzat en enginyeria de teixits.

Fig.1 (esquerra) Simulacié de fluxe
fluit dins d'un andamiatge compost
per a 'enginyeria tissular ossia.

Fig.2 (dreta) Ceél-lules estimulades
mecanicament dins d’un biomaterial
porés compost en un bioreactor de
perfusio.
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B Programa de Senyals i Instrumentacio

Froquency (1L

Fig. 1 (superior) Analisi i interpretacio
temps-freqiéncia de sons respiratoris
per a la monitoritzacio i diagnosi
d’asma i malalties pulmonars
obstructives.

Fig. 2 (inferior) Diagnosi de la Sin-
drome d’Apnea Obstructiva del Son,
mitjangant detecci6 i interpretacio
d’episodis de ronc.
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La linia de recerca en processament i interpretacié de senyals biomedics esta orientada

als metodes i les técniques nous per a I'adquisicio, el processament, la modelitzacié i la
interpretacié d’informacio clinica rellevant a partir de senyals biomédics. L'objectiu principal
és millorar la capacitat de diagnostic per mitja de la caracteritzaci6 dels fenomens fisiologics,
i potenciar la deteccié primerenca de malalties importants. El grup dirigeix la seva recerca
cap al disseny i el desenvolupament de tecniques avangades de processament de senyals i
interpretacié de senyals biomedics per millorar el monitoratge, el diagnostic, la prevencio de
malalties i la terapia de patologies.

Estudis recents han mostrat una forta relacié entre el son i els senyals respiratoris i car-
diacs en diferents patologies. En alguns casos, la respiracié obstructiva al llarg de la nit,

com ara la sindrome d’apnea obstructiva del son (SAOS), produeix trastorns del son i els
efectes cardiovasculars subseglients. En altres casos, les patologies cardiaques generen
canvis importants en el patré de respiracié. Aquesta interaccié bioldgica suggereix que una
aproximaci6é multimodal-multicanal millorara la identificacié i I'estudi de malalties cardiaques
i respiratories importants, amb un gran predomini en la poblacié mundial. Analisis simul-
tanies i el processament de senyals bioelectrics, mecanics, sonors i sanguinis milloraran el
coneixement fisiologic i la capacitat de diagnostic.

Es proposen aplicacions rellevants en aquesta linia en els camps de respiracié amb trastorns
del son, i patologies respiratories i cardiaques.

Fig. 1 (superior) Instrumentaci6
Quimica Intel-ligent: sistema d’array
de 12 sensors quimics i electronica
relacionada.

Fig. 2 (inferior) Array de termopiles
de 4x4 per a un analitzador IR de 16
canals amb bandes no especifiques.
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Els sistemes d’olfacte artificial sén instruments quimics intel-ligents per a la detecci6 i
identificacié de volatils i olors. Habitualment combinen un microxip de sensors quimics
especifics amb un sistema de reconeixement de pautes. En contrast amb la instrumentacié
analitica, no es fa émfasi en la identificacio i la quantificacié6 de components individuals,
sin6 en l'avaluacio global de I'olor. A més a més, els sistemes d'olfacte artificial tendeixen a
afavorir sistemes miniaturitzats amb temps d’analisi de segons. Dins d’aquest marc, el grup
de I'IBEC emfatitza el desenvolupament del processament de senyals i dades inspirat en les
vies olfactives. Més que un model detallat del sistema biologic en cel-lules individuals i les
seves connexions, el nostre interés se centra en I'abstraccié i la identificacié de solucions
computacionals amb capacitat d’aprenentatge, aptes per a I'aplicacié a problemes reals.
També tenim interes a establir un punt de referencia en les tecniques desenvolupades amb
solucions punteres, sorgides dels camps de reconeixement estadistic de pautes, aprenentat-
ge automatic i quimiometria. En el passat recent, hem estat treballant en diverses aplica-
cions, com ara: seguretat (deteccié de quimics toxics, inflamables i deteccié d’explosius),
industria alimentaria (oli, peix, fruita, etc.), industrial (detecci6 de fuites de petroli en com-
pressors d’aire per al sector farmaceutic), salut (analisi de I'ale, qualitat d'aire en interiors).
En paral-lel, el grup també té interessos de recerca en I'analisi de senyal i imatge en neurofi-
siologia, en particular en metodes per a la recerca sobre com actua el sistema olfactiu.
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El laboratori de neuroenginyeria es centra en la tecnologia per monitorar i controlar I'activitat
neuronal, amb l'objectiu de potenciar la recerca basica, el descobriment de farmacs i I'accié
terapeutica contra les neuropatologies.

Hem desenvolupat la tecnologia PoM (arrays de polimers sobre multielectrodes), que com-
bina xips planars d’eléctrodes incrustats en un substrat i estructures polimériques tridimen-
sionals per monitorar i estimular 'activitat neuronal in vitro. Amb els PoM ha estat possible

cultivar neurones individuals dins d’una microestructura, i obtenir gravacions multilocalitza-
des d’activitat d’'una sola unitat al llarg de neurites individuals. Aquesta eina fa possible tota
una nova serie d’experiments en els quals I'anatomia i la funcié de neurones individuals es
pot correlacionar in vitro.

El grup també ha aconseguit una nova familia de consumibles, plaques de cultiu de cel-lules
totalment polimériques amb microcanals i cambres de cultiu incrustats, que permeten fer
mesures electrofisioldgiques de complexitat i cost baixos, incloent-hi rastreig de farmacs,
amb una manufacturabilitat convenient. S’ha creat una empresa derivada (spin-off), Aleria
Biodevices SL, que comercialitzara aquesta aproximacio a I'electrofisiologia in vitro.

La produccié de neuroxips amb tecnologies convencionals és costosa i tecnicament com-
plexa. Per adregar aquesta questio, hem desenvolupat un sistema de litografia per escriptu-
ra laser que permet el prototipatge rapid de PoM i dispositius totalment polimerics.

En paral-lel amb el treball en electrofisiologia en un lab-on-a-chip, estem fent recerca en noves
tecniques optiques per monitorar 'activitat neuronal. Ens interessem particularment en técni-
ques sense fotoblanquejat, que permeten suportar estudis a llarg termini sobre I'aprenentatge
tant in vitro com in vivo. Al llarg d’aquestes linies, ens centrem en la ressonancia de plasmons
mesurada en nanoparticules funcionalitzades lligades a membranes electroactives.

Chip poliméric multipou (1) per electro-
fisiologia integrada a gran escala (veure
microscopia electronica d'escaneig

— SEM- d'un microcanal integrat en

2). Les figures 3 i 4 mostren activitat
neuronal mesurada amb els nostres
dispositius i un axé creixent a I'interior
dels microXcanals.
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B Programa de Robotica i Imatges Biomeédiques

Personal de recerca

Prof. Dra. Alicia Casals Investigadora principal
Dr. Manel Frigola Investigador senior

Dr. Joan Aranda Investigador senior

Margarita Cudola Fortuny Estudiant de master
Manuel Vinagre Tecnic

La recerca de la robotica en I'ambit de la medicina implica una forta interacci6 entre
humans i robots. Aquest grup pretén desenvolupar sistemes de robotica intel-ligents que
puguin proporcionar ajuda tant a les persones discapacitades com al personal médic. El
projecte principal que s’esta desenvolupant en robotica assistencial consisteix en la creacio
d’una cuina robotitzada amb una interficie que ofereixi a I'usuari mitjans de comunicacié
facils per controlar el robot i altres elements amb la seva mobilitat limitada. La cuina esta
dotada d’un sistema de visi6 per localitzar objectes i visualitzar I'espai, alhora que les op-
cions potencials de control permeten que 'usuari interactui facilment i de manera intuitiva.
La investigacio inclou la percepcié 3D, la coordinacié de tasques, el coneixement de les
intencions de I'ésser huma, el monitoratge interactiu i el control de manipulacié.

La recerca en robotica quirdrgica s’encarrega de dissenyar les estratégies de teleoperacio
assistida a fi que els cirurgians s’alliberin de I'estres que pateixen quan fan operacions que
requereixen un alt nivell de precisi6 o accions altament delicades. Alguns procediments qui-
rurgics es poden realitzar d’'una manera segura, més efectiva i fiable si es disposa d’ajuda
robotica. La investigacio del grup versa sobre la cooperacio robotica humana basada en la
interpretacio de les intencions humanes i la interpretacio de I'escena.

Fig.1 (esquerra) Cuina experimental
per a persones discapacitades.

Fig.2 (dreta) Comanipulacié en
cirurgia assistida per robot.



32 |Recerca

Projectes de Recerca

L'IBEC, que pretén actuar com a referent internacional
en el camp de la recerca en bioenginyeria, ha participat
activament en diversos projectes i consorcis interna-
cionals al llarg del 2008. A més, I'Institut ha establert
les bases per a futures col-laboracions amb institucions
cliniques i hospitalaries i amb altres centres universitaris
i d'investigacio.

Projectes amb financament europeu
gestionats per I'I|BEC

BIO-LIGHT-TOUCH. Advanced near-field optical tools
with biochemical functional recognition at the single
molecule level (2007-2010).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo. Projecte
NEST coordinat per I'IBEC dins el marc de 'EU-FP6.

IMMUNANOMAP. Unraveling the nano-landscape of
receptors controlling molecular processes of the immune
system (2007-2010).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo. Marie Curie
Research Training Network dins el marc de 'EU-FP6.

ERC-STARTING GRANT. Neurosecretion by remote con-
trol of exocytosis and endocytosis with light (2008-2013).
Investigador principal: Pau Gorostiza

European Research Council.

ANGIOSCAFF. Highly porous bioactive scaffolds contro-
lling angiogenesis for tissue engineering (2008-2012).
Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte de col-laboraci¢ dins el marc de 'EU-FP7.

DISC REGENERATION. Novel biofunctional high porous
polymer scaffolds and techniques controlling angioge-
nesis for the regeneration and repair of the degenerated
intervertebral disc (2008-2012).

Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte de col-laboracié dins el marc de 'EU-FP7.

PHOTOSYN-STM. Single-molecule studies of photo-con-
ductance on photosynthetic molecular systems by SPM
break-junction measurements (2008-2011).

Becat: Ismael Diez Investigador principal: Pau Gorostiza
International Outgoing Fellowships (IOF)

Acci6 Marie Curie dins el marc de 'EU-FP7.

CELL TRANS. Integrated molecular and cellular mechano-
transduction mediated by protein p130Cas (2008-2011).
Becat: Pere Roca-Cusachs

Investigador principal: Daniel Navajas

International Qutgoing Fellowships (IOF)

Acci6 Marie Curie dins el marc de 'EU-FP7.

VIRTUAL PHYSIOLOGICAL HUMAN NETWORK OF
EXCELLENCE (2008-2011).

Investigador Principal: Damien Lacroix

European Commission, FP7 NoE.

Projectes amb financament europeu
gestionats per la UB o el PCB

An integrated platform enabling theranostic applications
at the point of primary care—theraEdge (2008-2011).
Investigador principal: Josep Samitier

Projecte de gran escala integrat dins el marc de 'EU-FP7.

FP7-STREP BIO-ICT CONVERGENCE.
NEUROCHEM: Biologically inspired computation for
chemical sensing (2008-2010).

Investigador principal: Santiago Marco (Coordinador)
Projecte STREP dins el marc de I'EU-FP7.

CELLPROM. Cell programming by nanoscaled devices
(2004-2008).

Investigador principal: Josep Samitier

El projecte integrat en nanobiotecnologies més gran dins
el marc de 'EU-FP6.

NANO2LIFE. A network for bringing NANOtechnologies
to life (2004-2008).

Investigador principal: Josep Samitier

Xarxa d’excel-léncia dins el marc de I'EU-FP6.

STREP. Deep vein thrombosis: impedimetric microanaly-
sis system-DVT-IMP (2006-2009).

Investigador principal: A. Errachid

Projecte en nanobiotecnologies dins el marc de I'EU-FP6.

General olfaction and sensing projects at a European
level-GOSPEL (2004-2008).

Investigador principal: Santiago Marco

Xarxa d’excel-lencia dins el marc de I'EU-FP6.

Assembling reconfigurable endoluminal surgical system-ARES
(2006-2009).

Investigador principal: Josep Samitier

Projecte NEST dins el marc de 'EU-FP6.

VECTOR. Versatile endoscopic capsule for gastrointesti-
nal tumor recognition and therapy (2006-2010).
Investigador principal: Josep Samitier

Projecte STREP dins el marc de 'EU-FP6.

Training for micro-analytical Platform Technology-MapTech
(2005-2010).

Investigador principal: A. Errachid

Marie Curie RTN dins el marc de 'EU-FP6.

Priority, Protecting the food chain of prions: Shaping Euro-
pean priorities through basic and applied research (2009).
Investigador Principal: José Antonio Del Rio

FP7 EU program.

GABA cell Types (2007-2010).
Coordinador: José Antonio Del Rio
Marie Curie Grant FP7-PEOPLE-2007-4-3 IRG.

Projectes amb financament europeu
gestionats per la UPC

SmartCaP-Injectable macroporous biomaterials based on
calcium phosphate cements for bone regeneration (2005-
2008). Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte en enginyeria tissular dins el marc de 'EU-FP6.

STEPS-Systems approach to tissue engineering proces-
ses and products (2005-2009).

Investigador principal: Josep A. Planell

Projecte en enginyeria tissular dins el marc de 'EU-FP6.

BioPolySurf-Engineering advanced polymeric surfaces for
smart systems in biomedicine, biology, materials science
and nanotechnology: a cross-disciplinary approach of
biology, chemistry and physics (2005-2009).

Investigador principal: Josep A. Planell

Marie-Curie Research Training Networks dins el marc

de 'EU-FP6.

VSN. Voltage sensitive-resonant nanoparticles / Novel
nanotransducers of neuronal activity (2006-2009).
Investigador principal coordinador: Enric Claverol-Tinturé
Projecte en nanobiotecnologies dins el marc de I'EU-FP6.

PROJECTE INTER-REG EUROPEU FLASHPOMS.

A novel strategy for development of multielectrode
devices and integration of microfluidics for recording of
neuronal activity.

Investigador principal: Enric Claverol-Tinturé.

Projectes nacionals gestionats per I'|BEC

NANOBIOMED. Nanotecnologias en biomedicina (2006-2011).
Investigador principal: Xavier Fernandez-Busquets
MEC, Programa CONSOLIDER (CSD2006-00012).

Development of photoswitchable peptides with biological
implications (2008-2011).
Investigador Principal: Pau Gorostiza. MEC.

NANOMULTIPLEX. Parallelized single biomolecule
nano-assays (2007-2008).

Investigador principal: Josep Samitier

MEC, Accion Complementaria.

HYBRID-NANOCELL. Novel hybrid nanotechnologies to
explore molecular interactions at bio-nonbio-interfaces
(2007-2010).

Coordinadora: Maria Garcia-Parajo

MEC, Proyectos I+D.

Plataforma Espafiola de Nanomedicina (2007-2008).
Investigador principal: Josep Samitier
MEC, Redes Cientifico-Tecnolégicas.

Workshop on Optical Measurement and Manipulation
of Neuortransmission (2008).

Investigador Principal: Pau Gorostiza

ICREA Workshops & Meetings.
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Workshop on Optical Measurement and Manipulation
of Neurotransmission (2008).

Investigador Principal: Pau Gorostiza

Acciones Complementarias MEC.

MOBILITY ACTION (2008).

Becat: Patrick Prendergast
Investigador principal: Josep A. Planell.
MEC, Movilidad.

MOBILITY ACTION (2007-2008).
Becada: lzabella Rajzer

Investigador principal: Josep A. Planell.
MEC, Movilidad.

NANOFARMA. Sistemas de liberacion dirigida de
farmacos (2006-2009).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo Coordinacio:
FAES FARMA i PharmaMar

CDTI, CENIT Programme.

CIBER-BBN. CIBER en Bioingenieria, Biomateriales
v Nanomedicina (2006-2010).

Investigador principal: Josep A. Planell

Instituto de Salud Carlos 1.

CIBER-BBN. CIBER en Bioingenieria, Biomateriales
y Nanomedicina (2006-2010).

Investigador principal: Maria Garcia-Parajo

Instituto de Salud Carlos IlI.

CIBER-BBN. CIBER en Bioingenieria, Biomateriales
y Nanomedicina (2008-2010).

Investigador principal: Raimon Jané

Instituto de Salud Carlos Il

Projectes nacionals gestionats per la
UB o el PCB

HYBRID-NANOCELL. Novel hybrid nanotechnologies to
explore molecular interactions at bio-nonbio-interfaces
(2007-2010). Pl: Gabriel Gomila. MEC, Proyectos I+D.

Ayuda para la intensificacion de la actividad de la investi-
gacion. Pl: Gabriel Gomila
Programa 13, MEC-Generalitat de Catalunya.

Alteracion de la Nanomecanica de los neutrdfilos
en la lesion pulmonar inducida por el ventilador.
Investigador Principal: Daniel Navajas

Ministerio de Sanidad y Consumo (P1081908).

Centro de Investigacion Biomédica en Red (CIBER)
de Enfermedades Respiratorias (Ciberes).
Investigador Principal: Daniel Navajas

Ministerio de Sanidad y Consumo (CB06/06/0026).

Centro de Investigacion Biomédica en Red (CIBER) de
Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-BBN).
Investigador Principal: Daniel Navajas

Ministerio de Sanidad y Consumo (CB06/01/1023).
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Biomarcadores inflamatorios, de estrés oxidativo y
metabondmicos en el aire exhalado en la enfermedad
pulmonar crénica y el cancer de pulmon (PI-080283).
Lider subproyecto: Santiago Marco

(Coordinado por Hospital Clinic de Barcelona).

Implementacion del médulo de microscopia y espectros-
copia tunel electroquimica en los microscopios de sonda
proxima Nanotec (2008). Investigador Principal: Pau
Gorostiza. Proyectos de Transferencia de Resultados de
la Investigacion (PETRI). MEC.

Disefio, fabricacion y caracterizacion de plataformas
nanofuncionalizadas que permitan la deteccion y cuan-
tificacion de biomoléculas mediante procesos dpticos y
electronicos (2005-2008).

Investigador principal: Josep Samitier. MEC.

ASENSES. Generacion de conocimientos sobre la interac-
cion multisensorial del ser humano con los entornos para
el desarrollo de nuevos productos y servicios en el sector
ceramico (PSE-020400-2007-1).

Investigador principal: Santiago Marco. MEC.

Study of the kinetics of ligand-selectin bonds in neutrofils
by optical tweezers. Strategic Action on Nanoscience and
Nanotechnology (NAN2004-09348-C04-04).

Investigador principal: Daniel Navajas. MEC.

Early diagnostics of prostate cancer by nanobiosensors
based on olfactory receptors.

Investigador principal: Josep Samitier

Instituto de Salud Carlos 11

ONCNOSIS. Research and development of diagnostic-
prognostic technologies and products and therapeutic
applications in neoplastic disease (2006-2009).
Investigador principal: Josep Samitier

Coordinat per ONCNOSIS PHARMA AIE. Projecte CENIT, MITC.

NANOBIOELEC. Electrical characterizations of biological
samples at the nanoscale (2007-2010).
Investigador Principal: Gabriel Gomila. MEC.

Design, manufacture and characterization of nanofunctio-
nalized platforms that allow detection and quantification
of biomolecules using optical and electronic processes
(MEC-NANQ9415).

Investigador principal: Josep Samitier. MEC.

Funcion de las proteinas asociadas al nucleoide H-NS
v Hha en la regulacion de la expresion génica global
en Salmonella. Estudio por DNA array (GEN2003-
20234-C06-06).

Investigador Principal: Antonio Juarez. AEGP - Accién
Estratégica de Gendmica y Proteémica del Programa
Nacional de Biotecnologia.

Regulacion dependiente de factores ambientales de la
expresion de factores de virulencia y de la transferencia
de plasmidos de resistencia a antibioticos: papel de las
proteinas Hha y H-NS (BI0O2004-02747).

Investigador Principal: Antonio Juarez

NBME - Programa Nacional de Biomedicina.

Projectes nacionals gestionats per la UPC

Multimodal multichannel biomedical signal processing
(MUBISIPRO) (2007-2010).

Investigador principal: Raimon Jané Universitat Politec-
nica de Catalunya, Universidad de Zaragoza. CICYT ref.
TEC2007-68076-C02-00, proyecto coordinado.

Angiogenesis en ingenieria de tejidos (2008-2010).
Investigador principal: Elisabeth Engel

Projecte co-finangat per la Universitat Politécnica de Cata-
lunya dins Eix C: Impuls d’accions estrategiques propies.
Estimul de noves arees de recerca emergents sota la gestié
i lideratge de PDI o PAS doctor/a jove. Proyecto MEC

Funciones de nuevos genes candidatos y proteinas aso-
cladas a mielina durante el desarrollo y regeneracion de
las conexiones corticales. (2006-2009). Investigador Prin-
cipal: José Antonio Del Rio. (MEC, BFU2006-13651).

CIBERNED . Coordinador: José Antonio Del Rio.
Ministerio de Ciencia e Innovacién.

Support on Excellence Research Groups of Catalunya
Coordinador: José Antonio Del Rio
Catalonia Science Agency.

Desarrollo de nuevos materiales porosos para la regene-
racion 6sea: estudios «in vivo» e «in silice» (2005-2008).
Investigador principal: Damien Lacroix. MEC.

Injectable macroporous Smart CaP-Biomaterial (2005-2008)
Investigador principal: Josep A. Planell. MEC.

Materiales biofuncionalizados para regeneracion tisular (2006-2009)
Investigador principal: Josep A. Planell. MEC.

Multichannel monitoring and multimodal processing of
biomedical signals in sleep-disordered breathing, respira-
tory diseases and cardiac pathologies (M3PBIO). Projecte
coordinat (2007-2010).

Investigador principal: Raimon Jané. MEC.

Aplicaciones biomédicas del tratamiento de sefial en la
monitorizacion, interpretacion y modelado multimodal de
sefales cardiorespiratorias y polisomnograficas. Projecte
coordinat (2005-2008).

Investigador principal: Raimon Jané. MEC.

Disefio y desarrollo de un sistema experimental para el
estudio y evaluacion de nuevas técnicas de cirugia robo-
tizada. Projecte coordinat (2005-2008).

Investigadora principal: Alicia Casals. MEC.

Publicacions

Biotecnologia microbiana i interaccié
hoste-patogen

Roca, I., Ballana, E., Panosa, A., Torrents, E., Gibert, I. Fuma-
rate and nitrate reduction (FNR) dependent activation of the
Escherichia coli anaerobic ribonucleotide reductase nrdDG
promoter. International Microbiology 11 (1) 49-56 (2008).

A. Vivero, R.C. Bafios, J.F. Mariscotti, J.C. Oliveros, F.G. del
Portillo, A. Juérez, C. Madrid. Modulation of horizontally-acqui-
red genes by the Hha-YdgT proteins in Salmonella enterica
Serovar Typhimurium, J Bacteriol 190(3) 1152-6 (2008).

Roca |, Torrents E, Sahlin M, Gibert |, Sjéberg BM. Nrd/
essentiality for class Ib ribonucleotide reduction in Strepto-
coccus pyogenes. J Bacteriol 190(14) 4849-58 (2008).

Torrents, E., Sahlin, M. & Sjéberg, B.-M. The ribonu-
cleotide reductase family - Genetics and genomics. In:
Ribonucleotide Reductase (ed. K.K. Andersson. Nova
Science Publishers Chapter Il 17-77 (2008).

Castellarnau, M., Zine, N., Bausells, J., Madrid, C., Jua-
rez, A., Samitier, J., Errachid, A. /SFET-based biosensor
fo monitor sugar metabolism in bacteria. Material Science
and Engineering C 28 (5-6) 680-685 (2008).

Bafios RC, Pons JI, Madrid C, Juarez A. A global modu-
latory role for the Yersinia enterocolitica H-NS protein.
Microbiology 154 (Pt 5) 1281-9 (2008).

Madrid, C., Bafios, R.C., Pedr6, L., Pons, J.1., Vivero, A., Gar-
cia, J., Pons, M., Juérez, A. The H-INS protein from Escheri-
chia coli and related enterobacteria: a bacterial molecular
neural network. Nova Acta Leopoldina 359 77-80 (2008).

Neurobiotecnologia molecular i cel-lular
Lignon, J; Bichler, Z; Hivert, B; Gannier, F, Cosnay, P;
Del Rio, JA; Migliore-Samour, D. Y Malecot, C. Altered
heart rate control in transgenic mice carrying the KCNJ6
gene of the human chromosome 21. Physiol Genomics.
33(2):230-9 (2008).

Pamplona R.; Naudi A; Gavin R; Pastrana M.A; Sajnani, G:
llieva E.V., Del Rio J.A.; Portero-Otin M.L; Ferrer |; Reque-
na J.R. Proteins in human and hamsters brains affected
by prion disease contain increased amounts of oxidation,
glycosidation and Lipoxidation products. Free radicals in
Biology and Medicine 15;45(8):1159-66 (2008).
Diaz-Ruiz C; Parlato R; Aguado F; Urefia J.M.; Burgaya
F: Martinez A; Carmona M.A.; Kreiner G; Bleckmann S;
Del Rio J.A.; Schitz G; Soriano E. Regulation of neural
migration by the CREB/CREM transcription factors and
altered Dabl levels in CREB/CREM mutants. Molecular
and Cellular Neuroscience. Dec;39(4):519-28 (2008).

R. Gavin, J. Urefia, A. Rangel, M.A. Pastrana, J.R.
Requena, E. Soriano, A. Aguzzi and J.A. Del Rio. Fibrillar
prion peptide PrP(106-126) treatment induces Dabl
phosphorylation and impairs APP processing and
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Ab-production in cortical neurons.
Neurobiology of Disease 30 243-254 (2008).

A. Bribian, P.F. Esteban, D. Clemente, N. Soussi-Yanicos-
tas, J.L. Thomas, B. Zalc, F. de Castro. A novel role for
anosmin-1 in the adhesion and migration of oligodendro-
cyte precursors. Developmental Neurobiology 68 (13)
1503-1516 (2008).

F. Llorens, V. Gil, S. Iraola, L. Carim-Todd, E. Marti, X.
Estivill, E. Soriano, J.A. Del Rio* and L. Sumoy* (*shared
correspondence). Developmental Analysis of Lingo-1/
Lernl Protein Expression in the Mouse Brain: Interaction
of its Intracellular Domain with Myt1l. Developmental
Neurobiology 68 (4) 521-541 (2008).

R. Morales, M.Riss, L. Wang, R. Gavin, J.A. Del Rio, R.
Alcubilla and E. Claverol-Tinturé. /ntegrating multi-unit extra-
cellular electrophysiology and plastic cultur dishes for network
neuroscience. Lab on a chip 8 (11) 1896-1905 (2008).

Biomecanica cel-lular i respiratoria

Almendros |, Acerbi |, Vilaseca |, Montserrat JM, Navajas
D, Farré R. Continuous positive airway pressure (CPAP)
induces early nasal inflammation. Sleep 31:127-131 (2008).

Pellegrino R, Brusasco V, Viegi G, Crapo RO, Burgos F,
Casaburi R, Coates A, van der Grinten CP, Gustafsson P,
Hankinson J, Jensen R, Johnson DC, Macintyre N, McKay
R, Miller MR, Navajas D, Pedersen OF, Wanger J. Definition
of chronic obstructive pulmonary disease: Evidence or
opinion based? Eur Respir J 31:681-682 (2008).

Roca-Cusachs P, Alcaraz J, Sunyer R, Samitier J, Farré
R, Navajas D. Micropatterning of single endothelial cell
shape reveals a tight coupling between nuclear volume in
G1 and proliferation. Biophys J 94: 4984-4995 (2008).

Gavara N, Roca-Cusachs P, Sunyer R, Farré R, Navajas D.
Mapping cell-matrix stresses during stretch reveals
inelastic reorganization of the cytoskeleton.

Biophys J 95:464-471 (2008).

Almendros |, Gutierrez PT, Closa D, Navajas D, Farre R.
One-lung overventilation does not induce inflammation in
the normally ventilated contralateral lung.

Respir Physiol Neurobiol 162: 100-102 (2008).

Almendros |, Carreras A, Ramirez J, Montserrat JM,
Navajas D, Farré R. Upper airway collapse and reopening
induced inflammation in a sleep apnea model.

Eur Respir J 32: 399-404 (2008).

Trepat X, Farré R. Alveolar permeability and stretch: too
far, too fast. Eur Respir J 32: 826-828 (2008).

Farre R, Montserrat JM, Navajas D. Morbidity due to
obstructive sleep apnea: insights from animal models.
Curr Opin Pulm Med 14:530-536 (2008).

Trepat X, Lenormand G, Fredberg JJ. Universality in cell
mechanics. Soft Matter 4, 1750-1759, (2008).
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Krishnan R, Trepat X, Nguyen TT, Lenormand G, Oliver
M, Fredberg JJ. Airway smooth muscle and bronchos-
pasm: Fluctuating, fluidizing, freezing.

Respir Physiol Neurobiol 16:17-24 (2008).

Farre R, Montserrat JM, Navajas D. Assessment upper
airway mechanics during sleep.
Respir Physiol Neurobiol 163:74-81 (2008).

Alcaraz J, Xu R, Mori H, Nelson CM, Mroue R, Spencer
VA,Brownfield DC, Bustamante C, Bissell MJ. Laminin
and biomimetic extracellular elasticity enhance functional
differentiation in mammary epithelia.

EMBO J 27:2829-2838 (2008).

P.Gorostiza, E. Y. Isacoff, Nanoengineering ion channels
for optical control. Physiology, 23, 238 (2008).

P. Gorostiza, E. Y. Isacoff, Optical switches for remote and no-
ninvasive control of cell signalling, Science, 322, 395 (2008).

Rodriguez-Trujillo, R.; Castillo-Fernandez, O.; Garrido, M.;

Arundell, M.; Valencia, A.; Gomila, G. High-speed particle

detection in a micro-Coulter counter with two-dimensional
adjustable aperture. Biosensors and Bioelectronics, 24(2),
290-296 (2008).

Martin Arundell, Adai Colom Diego, Oscar Castillo, and
Josep Samitier. Chips & Tips: Rapid prototyping of a PMMA
microfluidic chip with integrated platinum electrodes.

Chips and Tips, Lab on a chip, 8 (11), (2008).

E. Engel, E. Martinez, C.A. Mills, M. Funes, J.A. Planell, J.
Samitier. Mesenchymal stem cell differentiation on micros-
tructured poly(methylmethacrylate) substrates.

Annals of anatomy (in press).

A. Ruiz, CA. Mills, A. Valsesia, E. Martinez, J. Samitier,

P. Colpo, F. Rossi. Large area, nanoimprint-assisted
micro-contact stripping for the fabrication of microarrays of
fouling/non-fouling nanostructures. Small (in press).

E. Martinez, A. Lagunas, C.A. Mills, S. Rodriguez-Segui,
M. Estévez, S. Oberhansl, J. Comelles and J. Samitier.
Nanomedicine (in press, Invited review).

E. Martinez, E. Engel, J.A Planell and J. Samitier. Effects
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Sofia (Bulgaria).

University of Bologna, LEBSC (Laboratorio di Strutturistica
Chimica Ambientale e Biologica), Bologna (ltalia).

Centre de Biomaterials Universitat Politecnica de
Valéncia (Espanya).

Dr. Dani Tost Universitat Politecnica de Catalunya,
Barcelona (Espanya).

Prof. Luigi Ambrosio Institute of Composite and Biome-
dical Materials, University of Naples Federico Il (ltalia).

Prof. Patrick Prendergast Trinity Centre for Bioengineering,
Trinity College (Irlanda).

Dr. Fernando Muioz Facultad de Veterinaria,
Universidad de Santiago de Compostela (Espanya).

Dra. Nathalie Maurel i Dr. Amadou Diop
ENSAM Paris (Franca).

Dr. Maurice Whelan Institute for Health and Consumer
Protection, European Commission DG Joint Research
Centre (Italia).

Prof. Hans-Joachim Wilke Institute of
Orthopaedic Research and Biomechanics,
Universitat de Ulm (Alemanya).

Prof. Andrés Santos Grupo de Tecnologias de Iméage-
nes Médicas (BIT). Universidad Politécnica de Madrid
(Espanya).

Prof. Alejandro Frangi Grupo de Imagen Computacional
y tecnologias de Simulacién en Biomedicina (CISTIB).
Universidad Pompeu Fabra (Espanya).

Prof. Javier Pavia Grupo de Imagen Médica (GIB).
Universidad de Barcelona (Espanya).

Prof. Doménec Ros Grupo de Imagen Médica (GIB).
Universidad de Barcelona (Espanya).

Prof. Manuel Doblaré Grupo de Mecénica Estructural y

Modelado de Materiales. Universidad de Zaragoza (Espanya).

Prof. Pablo Laguna Instituto de Investigacion de Aragon
(I3A), Universidad de Zaragoza (Espanya).

Prof. Dana H. Brooks Communications and Digital
Signal Processing Center,
Northeastern University, Boston (EUA).

Dr. Alfredo Hernandez Laboratoire Traitement du Signal
et de I'lmage. Université de Rennes-1,
Institut Frances de Salut, INSERM (Franca).

Dr. Eric Laciar Dept. Electrénica y Automética,
Universidad Nacional de San Juan (Argentina).

Prof. Armin Bolz Institute of Biomedical Engineering,
University of Karlsruhe (Alemanya).

Dr. Matthias Schwaibold MCC-Med GmbH & Co.
KG, Karlsruhe (Alemanya).

Dr. Salvador Benito Medicina Intensiva,

Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona (Espanya).

Dr. Josep Morera Servei de Pneumologia,
Hospital Germans Trias i Pujol, Badalona (Espanya).

Prof. Leif Sornmo Signal processing group,
Lund University (Suécia).

Leon and Johnson Group Dept. of Neuroscience,
UC Irvine (EUA).

Dr. F. P. Gomez Hospital Clinic de Barcelona (Espanya).

Prof. Dr. Jacques Nicolas Environmental Surveillance
Group, University of Liege (Bélgica).

Dr. Jiirgen Wollenstein IPM, Fraunhofer Institute,
Freiburg (Alemanya).

Prof. Paul Vershure Cognitive, Perceptive and Emotive

Systems, Universitat Pompeu Fabra, Barcelona (Espanya).

Prof. Anders Lansner The Brain Institute,
Stockholm (Suécia).

Prof. Krishna Persaud Chemoreception Group,
University of Manchester (Regne Unit).

Dr. D. Martinez Cortex Group, LORIA, Nancy (Franga).

Prof. Dr. Gerhard Miiller EADS Innovation Works,
Munic (Alemanya).

Centre Nacional de Microelectronica Barcelona.
Prof. Pere Caminal CREB,

Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona (Espanya).
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Technical University of Eindhoven (Paisos Baixos).
Ludwig-Maximilians-Universitat Munic (Alemanya).
University de Nottingham (Regne Unit).

Vrije Universiteit Amsterdam (Paisos Baixos).

Diver Drugs SL.

Multichannel Systems GmbH.

Hebrew University of Jerusalem (Israel).

University of Milano (Italia).

Dr. Josep M. Tormos Fundacié Institut Guttmann,
Barcelona (Espanya).

Dr. Enric Laporte Corporacié Sanitaria Parc Tauli,
Sabadell (Espanya).

Dr. Joan Antoni Hueto Hospital de la Vall d’'Hebron,
Barcelona (Espanya).

Dr. Carlos Torrens Hospital del Mar, Barcelona
(Espanya).

Javier Magrina, Mayo Clinics, Scottsdale, Arizona (EUA).
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- Tecnologia d'instal-lacions de cultiu microbia

= Expressié de proteines i sistemes de purificacié
- Procés de produccié de biomolécules

- Electroforesi de proteines i DNA

= Termociclador (PCR)

= Forn d’hibridacié in situ

= Electroforesi de proteines i ADN

= Termociclador en gradient (PCR)

- Producci¢ i caracteritzacio lentiviral i retroviral

» Tecnologia d’instal-lacions de cultius neuronals (2D i 3D)
« Sistemes d’expressio i purificacié de proteines

* Microscopia de forga atdmica

= Pinces magnétiques

- Pinces optiques

= Microscopia de fluorescencia de cel-lules vives
» Estirament cel-lular

+ Microscopia de traccio

+ Micronanopatronatge de superficies

* Cultiu cel-lular

+ STM electroquimic d’imatge molecular
- Equip de patch-clamp

* Potenciostat Autolab

+ Sonda de forga molecular

* Funcionalitzacié quimica
- Litografia tova
+ Equipament de caracteritzaci6 de sensors electroquimics

(analisi d'impedancia, voltametria, sistema de cel-lula de flux)

- Ressonancia de plasmoé de superficie
- Microbalanga de quars

- Microscopi de forga atomica

- Equip de nanoploter

» Laboratori de microfluidica

- Sistema automatitzat d'impressié per microcontacte

(elaboracio propia)

= Sistema OWLS (Optical Waveguide Ligthmode Spectroscopy)
- Sistema de cromatografia LP. BioRad

- Lector de Plaques. BioRad

* Microscopi optic de camp proper (NSOM) per treballar
en medi liquid
- Microscopia confocal per a la deteccié de molecules individuals

* Microscopia de fluoresceéncia de reflex totalment intern
(TIRF) amb excitacio i deteccié multicolor:
sensible a polaritzacié i longitud d’'ona

» Microscopia de fluorescéncia de camp ampli amb
excitacio i deteccid multicolor equipada amb camera
CCD intensificada

- Lasers: Ar/Kr+, He-Ne

* Microscopi de forca atomica totalment personalitzat
amb sensor de corrent directe i altern a la nanoescala

= SourceMeter remot Sub-femtoAmp
* Microscopi optic

- Equipaments de caracteritzacié de superficie (angle de
contacte, potencial Z, microbalanga de cristall de
quars, nanoindentador)

- Instal-lacions de cultiu cel-lular

= Equipaments de biologia molecular: electroforesi de
proteines i DNA

- Termocicladors (PCR)
= Biotool (prototipatge rapid)

= Camera de flux per mesurar la forca de I'adhesio cel-lular

- Mecanisme d’electrospinning experimental dissenyat
per a la produccié de nanofibres de polimers naturals
i sintetics

= Equip per a cultiu cel-lular avangat

- Software d’elements finits

= Servidor informatic d’alt rendiment

» Permeador constant

- Sistema d'adquisicié de dades a través de medidors d'esforg
- Sistema de bioreactor de perfusié Software de

reconstruccié d'imatges (Mimics)

- Maquina de testat mecanic universal (MTS)

- Servidor informatic per al processament d’alt rendiment

de senyals biomeédics

= Equipament de monitoritzacié de la pressi6 arterial

batec per batec i hemodinamic

- Equipament polisomnografic disponible al Laboratori

del Son de I'Hospital col-laborador

- Sensors per a I'obtencié de senyals biomedics cardiacs,

respiratoris i del son

= Equipament analitzador dels roncs (SNORYZER)
- Bases de dades de senyals biomedics d’Hospitals i

Laboratoris Animals

- Sistema BIOPAC per a I'adquisicié multicanal de

senyals biomeédics

- Nas Electronic VocMeter

* Camera d’Infrarojos

+ Nas Electronic NST 3320

= Camera Climatica adaptada per a la modificacié

d’atmosfera

- Instrumentaci¢ Electronica de Computacio i per a Usos

Generals.

+ Estacio de test de sensors de gasos, amb equipament

associat per a I'excitacio, recollida de dades i generacio
de mescles

+ lon Mobility Spectrometer, GDA2

(Airsense Analytics, GmbH)

+ Cluster de PC’s amb 32 processadors
+ Cromatograf de gasos amb Espectrometre de Masses:

Focus DSQ Il (ThermoScientific)

Memoria IBEC 08145

= Mostrejador Triplus de Espai de Cap

(ThermoScientific)

+ Acondicionador de Temperatura/Humitat

(Assay Technology)

+ Photolonization Detector ppbRAE 3000 (RAE Systems)
. Cromatograg de gasos-Detector d‘ionitzacié de flama de

doble columna (HP 5890 Serie I1)

- Port Olfactiu per a Cromatograf de gasos
+ Mostrejador d’espai de cap Agilent 7694E

+ Instal-laci6 electrofisiologica amb dos micromanipuladors
- Sistema d’escaner laser UV directe a litografia
+ Amplificador de multielectrodes en array de 64 canals

+ Una cuina robotitzada experimental composta per:

un robot, diversos armaris adaptats, la mateixa cuina i
un PC per al control del robot i de I'entorn
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NANGOMED

Durant el 2008, la Plataforma Espanyola de Nanomedi-
cina, va seguir endavant amb la seva iniciativa d’agrupar
les principals personalitats espanyoles pel que fa a la
recerca, la industria i I'administracié publica, amb la
intencié de potenciar la implementacié de linies estrategi-
ques en el camp multidisciplinari de la nanomedicina.

L'IBEC acull i gestiona I'oficina técnica de la Plataforma,
a carrec de I'execuci6 del Pla Estrategic anual. L'IBEC és
I'impulsor de la Plataforma, amb dos dels seus membres
més importants en el Comité de Coordinacié: el Director,
Cap del grup de treball d’Educacié i Comunicacid, i el
Director Associat, que fa de Coordinador.

ACTIVITATS DEL 2008

- Creaci6 de la Unitat d’Innovacié Internacional, Setem-
bre-Desembre (instrument financat pel CDTI dins del
programa TECNOEUROPA, que pretén motivar les as-
sociacions corporatives i les plataformes tecnologiques
a donar suport i consell a les empreses espanyoles que
vulguin participar en projectes finangats pel PM7).

Disseminacié d’informacié de NanoMed Espanya en
esdeveniments internacionals:

= Exhibicié d'un poster de NanoMed a la lera Conferen-
cia Clinam (Fundacié Europea per a Nanomedicina
Clinica). Basilea (ltalia), 19 - 22 de Maig.

= Stand de NanoMed al Nanobioeurope 08. Barcelona.
9 -13 de Juny.

- Invited keynote talk, al 4rt Simposi Anual de I'’Academia
Americana de Nanomedicina. Maryland (EEUU)
4-7 de Setembre.

= Exhibicié d’'un poster de NanoMed al Forum Biocat
4 de Desembre.

Desenvolupament educatiu, internacionalitzacié i
comunicacio:

= Creaci6 de I'Assemblea de Grups de Treball de la Plata-
forma Tecnologica Europea de Nanomedicina (junta-
ment amb Zeltia). Madrid, Setembre.

= Col-laboracié en I'organitzacié del ESF (Fundacié de
Ciencia Europea)-UB Nanomedicina. Sant Feliu de
Guixols, Catalunya, Setembre.

- Desenvolupament d’una nova pagina web i intranet de
NanoMed.

Nr_bnn

NanoZ2Life, la primera Xarxa Europea d’'Excel-lencia en
nanobiotecnologia, ha seguit treballant per aconseguir
I'objectiu principal per al que fou creada el 2004: incre-
mentar la competitivitat industrial i I'excel-lencia cientifica
d’Europa en aquest camp. NanoZ2Life, en una iniciativa
Unica, ha creat la major i més ben organitzada xarxa
d’experts en nanobiotecnologia fins al moment.

Com a lider del Grup de Treball “Relacions amb la
Industria” en aquesta xarxa, I'lBEC ha acollit i co-organit-
zat dos esdeveniments internacionals durant el 2008:

+ Nano2Life meets Industry, celebrat el 6 de Maig de
2008, oferi un forum d’intercanvi de solucions de ne-
gocis innovadors amb la participacié de les institucions
Europees de recerca més importants .

En un seminari d’un dia, els principals experts interna-
cionals de Nano2Life van parlar sobre el desenvolupa-
ment i les tendencies del futur en arees especifiques,
com ara Instrumentacié per a Bioanalisi, Funcionalitza-
cié de Superficie per al desenvolupament de biosen-
sors, sistemes integrats de lab-on-a-chip i nanodiagnos-
tic relacionat amb el Cancer.

- Nano2Life Prospective Workshop on Emerging Nano-
technology-based Oncology Il, celebrat a Barcelona, el
12 i 13 de Juny de 2008.

Participants provinents d’empreses, académies i clini-
ques van parlar sobre els principals reptes i fites que
cal esperar en el diagnostic, prognosi i monitoritzacié
de quatre tipus diferents de cancer (sarcomes, tumors
cerebrals, leucemia i altres tumors de circulacio, aixi
com tumors gastrointestinals i de colon) en el futur.

nanoaracat

El Nanoaracat és un protocol general que estableix el
marc de col-laboracié entre els governs regionals d’Aragd
i Catalunya per tal de fomentar i coordinar projectes
d’l+D en nanociencia i nanotecnologia. L'IBEC, com a
membre del seu Comite Cientific i de Seguiment, és una
de les 17 institucions involucrades en el Nanoaracat.

@ UNIVERSITAT POLITECNICA
M UNIVERSITAT DE BARCELONA DE CATALUNYA

La col-laboracié entre I'|lBEC, la Universitat de Barcelona
(UB) i la Universitat Politecnic de Catalunya (UPC) per a dur
a terme programes de recerca conjunts va continuar durant
2008. Sota I'acord signat el 2006, I''BEC es va compro-
metre a financar 10 beques de doctorat cada any, una per
a cada grup associat. Els grups associats de I''BEC son:

« Unitat de Biomaterials, Biomecanica i Enginyeria
de teixits (UPC)
- Unitat de Senyals i Sistemes Biomedics (UPC)
+ Unitat de Robotica i Visio (UPC)
- Unitat d’Instrumentacio i Bioenginyeria (UPC)
- Unitat de Dosimetria de Radiacions lonitzants (UPC)
+ Unitat d’'Informatica Grafica (UPC)
+ Unitat de Bioelectronica (UB)
- Unitat de Biofisica i Bioenginyeria (UB)
+ Unitat de Microbiologia (UB)
+ Unitat de Ciéncia i Nanotecnologia de Superficies (UB)

ciber-bbn

ElI CIBER en Bioenginyeria, Biomaterials i Nanome-

dicina (CIBER-BBN) és part de les xarxes de centres
d'investigaci6 biomédica (CIBER o Centres d’Investigacio
Biomeédica en Xarxa) creades a Espanya el 2006. Els
CIBER s6n organismes de recerca en xarxa, dotats de
personalitat juridica propia, integrats per diversos grups de
recerca pertanyents a diferents administracions, institu-
cions i comunitats autonomes, del sector public o privat.
L'objectiu dels CIBER és el de crear grans centres de
recerca «virtuals» de caracter multidisciplinari i multiinsti-
tucional on s'integri la recerca basica, clinica i poblacional
a fi de desenvolupar un Unic programa comu de recerca.

CIBER-BBN esta finangat per I'Institut de Salut Carles

IIl'i les arees cientifiques que cobreix s6n bioenginyeria

i imatge biomedica, biomaterials i enginyeria tissular i
nanomedicina. La recerca esta orientada a la prevencio
de malalties, als sistemes de diagnostic i a les tecnologies
per a terapies especifiques com ara la medicina regene-
rativa i les nanoterapies.

La direcci6 cientifica i la coordinacié del CIBER-BBN
es troba en un centre diferent a Saragossa. Per a més
informacié sobre aquest CIBER, consulteu:

Memoria IBEC 08149

FUNDACIO

CLINIC

BARCELONA

Juntament amb la Fundaci¢ Clinic i I'Hospital Clinic de
Barcelona, I'lBEC pretén fomentar la recerca aplicada en
aquestes tres institucions.

[

/

La Instituci6 Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA)
és una fundacié impulsada conjuntament per la Genera-
litat de Catalunya a través del Departament d’Innovacié, Uni-
versitats i Empresa i la Fundaci¢ Catalana per a la Recerca
i la Innovaci6 (FCRI). ICREA contribueix a fomentar el
sistema d’R+D catala contractant investigadors capagos de
liderar nous grups de recerca i/o grups de recerca existents
ja establerts en universitats catalanes i centres de recerca.
Tres responsables de grups de I'lBEC tenen un contracte
ICREA: dos d’ells com a professors d’investigacio i un
com a investigador ICREA.

- RECERCA
INNOVACIE

L'IBEC s’ha adherit al protocol d’intencions per al suport a
la recerca i a la mobilitat dels investigadors forans a Cata-
lunya, promogut per la Fundacié Catalana per la Recerca
i la Innovacié amb l'objectiu de d’impulsar la capacitat
d’atraccié d’investigadors forans cap a Catalunya.

Al node participen totes les universitats catalanes, aixi
com d’altres centres de recerca.

La BioRegi6 de Catalunya és un nou model regional de
desenvolupament creat amb I'objectiu de millorar la qualitat
de vida de les persones a través d'una millor coordinacio

de l'activitat biotecnologica desenvolupada a Catalunya.
L'objectiu és convertir Catalunya en un punt de referencia inter-
nacional associat a la recerca de qualitat, a una xarxa competiti-
va i a un sistema de transferencia del coneixement fort i dinamic.
L'IBEC forma part de la BioRegio, a través del Forum de
la BioRegio, que és I'drgan consultor i participatiu de les
organitzacions que col-laboren amb la Fundacié.

UIBEC ha participat activament en la iniciativa creant un clis-
ter de tecnologies mediques a Catalunya, liderat per BIOCAT.
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'IBEC organitza periddicament una serie de seminaris
impartits pels liders dels diferents grups d’investigacio.
Durant aquest any s’han realitzat 19 seminaris, als quals
han assistit nou convidats especials:

Prof. Leif Sornmo
Lund University (Sweden)

Prof. Anders Lansner

Head of Department of Computational Biology School
of Computer Science and Communication KTH - Royal
Institute of Technology (Sweden)

Dr. Danny O’Hare
Department of Bioengineering
Imperial College (UK)

Dr. Eduard Batlle
Oncology Program & ICREA
Institute for Research in Biomedicine (IRB)

Prof. Rodriguez-Cabello

Professor Titular

Dpto. Fisica Materia Condensada, Cristalografia y Mineralogia
E.T.S.I.I. / Universidad de Valladolid

Dr. Patrick Prendergast
Trinity College, Dublin (Ireland)

Dr. Roberto Fernandez Galan
Case Western Reserve University
Department of Neuroscience

Prof. Eduard Castells
Hospital Universitari de Bellvitge

Dr. Javier Buceta
Co.S.Mo. LAB (Computer Simulation & Modeling)

Seminaris dirigits a fomentar la participacié dels estu-

diants de doctorat. Es realitzen els dilluns durant tot I'any.

Total en 2008: 15 seminaris

Seminaris organizats directament per les linies de
recerca de I'lbec:

Bionanofotonica de Molécules Individuals: 6 seminaris

Interaccions Bio/no-bio per a Medicina
Regenerativa: 3 seminaris

Biotecnologia Microbiana i Interaccio
Hoste-patogen: 1 seminari

Nanobioenginyeria: 1 seminari
Nanosondes i Nanocommutadors: 1 seminari
Biomecanica i Mecanobiologia: 1 seminari

Processament i Interpretacio de Senyals
Biomedics: 1 seminari

Total en 2008: 14 seminaris.

L'IBEC va organitzar el congrés SIBB BioBCN 2008, la 3°
edicio del Congrés Iberic de Biomaterials i el XXXI Simpo-
si de la Societat Iberica de Biomecanica y Biomaterials.

Dades de I'esdeveniment:
- 17-19 setembre 2008

+ Carpa Espacio MoviStar
- IBEC-UPC

- 96 assistents

- b4 presentacions orals

+ 21 posters

- 2 taules rodones

Dades de I’esdeveniment:

+ 17 octubre 2008

* Museu Picasso

* IBEC-ICREA-IDIBELL

+ 100 assistents

* 6 presentacions orals

- Retransmissio en directe per Internet

Memoria IBEC 08153

En octubre, un grup d’investigadors d’Europa i els Estats
Units participen en aquest simposi organitzat per I'IBEC.

Dades de I'esdeveniment:
* 15-16 octubre 2008

* Facultat de Fisica

* IBEC-ICFO-IrsiCaixa

- 70 assistents

- 20 presentacions orals
= 29 posters

Curs impartit per la Prof. Julie Macpherson, de la Univer-
sitat de Warwick (UK) i coordinat pel Dr. Gabriel Gomila
de I'IBEC.

Dades de |'esdeveniment:

= Curs de sis hores
« UB-IBEC

= 40 assistents
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Resum de Premsa

DATA 24/03/2008

PUBLICACIO LA VANGUARDIA (1)

TEMAS DE DEBATE: Bioingenieria: Ciencia, no ficcién
Josep A. Planell

DATA 31/03/2008

PUBLICACIO EFE

Una nueva técnica optica permite observar la actividad celular a escala nanomeétrica.

“La investigadora Maria Garcia-Parajo, lider del Laboratori de Bionanofotonica de I'IBEC,
ubicat en el Parc Cientific de Barcelona, explica en un comunicat que aquest nou avang pot
suposar una “autentica revolucié” en la recerca biomedica, ja que per primer cop permet
estudiar les interaccions que es produeixen a escala molecular”.

DATA 14/04/2008

PUBLICACIO DIARIO MEDICO (2)

Los neurochips permitiran el cribado de farmacos previo a ensayos clinicos.

“El desenvolupament de neuroxips, un ‘portaneurones’ de plastic que permet mantenir-
les vives i analitzar la seva activitat electrica i sinaptica, contribuira als estudis de diferents
malalties neurologiques i permetra a 'industria fer un cribatge preclinic de potencials far-
macs. Els seus inventors, de I'Institut de Bioenginyeria de Catalunya, els han patentat”.

DATA 17/06/2008
PUBLICACIO LA VANGUARDIA (Monogréafico especial) (3)
ACTUALITAT: Recerca en bioenginyeria de maxim nivell.

Memoria IBEC 08155

DATA 20/09/2008
PUBLICACIO BARCELONA TV
EINSTEIN A LA PLATJA
Entrevista a Elisabeth Engel.

DATA 29/09/2008
PUBLICACIO EL PERIODICO (4)
CIENCIA: La bioenginyeria s'acosta al somni dels drgans bionics.

DATA 14/10/2008

PUBLICACIO TELEVISION ESPANOLA (Catalufia)

La periodista Paloma Vidal va entrevistar al doctor Josep A. Planell per a un reportatge sobre
la recerca que fa I'lBEC en el tema de regeneracio de teixits.

DATA 06/11/2008

PUBLICACIO LA VANGUARDIA (5)

EN LINEA: Aleria Biodevices consigue una ronda de financiacién de un millén de euros.
El ruido de las neuronas.

DATA NOVIEMBRE 2008-11-26
PUBLICACIO Revista PRONTO (6)
Organos bidnicos: La Medicina del Futuro.

Hix I clencia, o fockin
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“Fes Recerca” és un cicle de tallers d’experiments
organitzat pel Parc Cientific de Barcelona (PCB) i dirigit
al public general.

Durant els tallers, els participants poden experimentar
que és fer recerca i acostar-se a la investigacio que es
desenvolupa actualment en I'lBEC, en el Parc Cientific
de Barcelona i en la Universitat de Barcelona.

Els tallers d’experiments son dinamitzats per investiga-
dors que a continuacié ofereixen una presentacio de la
seva investigacio.

Els objectius d’aquests tallers sén: contribuir a la millora
de la cultura cientifica en el public general, permetre
als ciutadans viure i experimentar el metode cientific en
directe, compartir la metodologia cientifica i la recerca
que es desenvolupa actualment en el Parc Cientific

de Barcelona i en I'IlBEC i la Universitat de Barcelona i
fomentar vocacions cientifiques.

S 2l
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