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Costa de creure que I'any 2010 hagi estat només el quart any d’existéncia de I'|BEC
com a organisme independent, pero I'informe anual d’aquest any és un testimoni de
tot allo que hem assolit en tan poc temps.

Hem arribat a un punt en que el nostre nom se’'ns ha fet petit: no som només
bioenginyers, ja que les nostres capacitats en nanomedicina, atencié sanitaria
intel-ligent i enginyeria cel-lular sén cada vegada més destacables; tampoc som només
catalans, ja que la nostra influencia arriba cada vegada més lluny, amb la gesti6é
continuada de la Plataforma Espanyola de Nanomedicina, amb el nombre creixent

de projectes de col-laboracio6 internacional i amb els memorandums d’entesa amb
institucions d’arreu del mén. Com a centre multidisciplinari, continuem sent un centre
d’atraccié per a investigadors destacats de I'estranger i de casa nostra, no només entre
el personal cientific, sind també entre el personal técnic.

Perd malgrat haver ampliat els nostres interessos, ens mantenim fidels a la nostra

idea original. La gestié d’'una nova iniciativa regional, BioNanoMed Catalunya, i la
direcci6 del grup de treball de nanobiotecnologia Connect-EU per a ACC10, s'afegeix
als esforcos per estimular el nostre pais i la seva ciencia. La participaci6é en programes
d’ambit europeu, com el High-Level Expert Group on Key Enabling Technologies

de la Comissié Europea, proporciona visibilitat a I'Institut i mostra I'entusiasme de
Catalunya per contribuir al full de ruta de recerca en I'ambit europeu i mundial. Vam
cloure I'any 2010 amb la creacié d’un nou grup de recerca, dirigit pel cinqué dels
nostres investigadors financats per la Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats
(ICREA), que contracta investigadors de primera linia per al sistema catala d’R+D.
Xavier Trepat, que rebé una beca per a joves investigadors del Consell Europeu de la
Recerca, I'any 2009, i els seus col-laboradors formaran el tercer grup del programa

de biomecanica i biofisica cel-lular i s'ocuparan de dinamica tissular integrativa i de
mecanica del citoesquelet.

Pel que fa als indicadors tradicionals d’exit, els resultats parlen per ells mateixos.
Mantenim la nostra tendéncia a publicar en qualitat i en quantitat i les comparacions
amb altres institucions del pais resulten molt positives. Respecte a projectes amb
financament competitiu, el 2010 hi ha hagut un augment del 15 % en el nombre de
sol-licituds. Perd no tot sén xifres; alhora que uns grups publiquen en revistes d’alt
nivell i aconsegueixen finangament competitiu, d'altres contribueixen de diverses
maneres als objectius comuns: transferencia de tecnologia o educacié i docéncia, per
exemple. | és aquest enfocament multidisciplinari alldo que ens déna una perspectiva
genérica i internacional, no només en la ciencia que fem, sind també en el nostre
esperit comunitari.

En la situacié actual d’incertesa economica, tenim I'oportunitat de consolidar els
nostres projectes i iniciatives existents. Aquest clima ens permet concentrar-nos

en I'ampliaci6 de la nostra preséncia nacional i internacional i equiparar la nostra
recerca amb la de les millors institucions del mén. Durant el 2010 hem aprofitat totes
les oportunitats que ofereix el moén actual, tan interconnectat, per atreure els millors
cientifics novells, assegurar els financaments més competitius amb idees cientifiques i
col-laboracions importants i mantenir-nos en primera linia en tots els nostres camps de
recerca. Com cada any, I'informe anual no solament ens permet repassar el treball que
hem fet a I'Institut durant tot I'any i tenir un arxiu de la nostra historia, siné que també
ens permet disposar d’un registre de la nostra competencia cientifica, de la nostra
capacitat tecnologica, del talent que fomentem i dels resultats excel-lents que seguim
oferint.

Josep A. Planell
Director de IBEC
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El primer semestre de I'any, I'IBEC, la Universitat de
Barcelona (UB), la Universitat de Girona (UdG) i la Uni-
versitat Politecnica de Catalunya (UPC) van anunciar la
col-laboraci6 en un estudi pioner sobre les capacitats de
desenvolupament i innovacié de nanobiotecnologies en el
mercat tecnologic catala. El director associat, Josep Samitier,
fou el representant de I'lBEC en aquesta iniciativa, gracies
als seus contactes amb diversos organismes dels sistema
catala d’'R+D+l. Per assolir la convergencia de disciplines
necessaria en un estudi d'aquesta mena, també participaren
el Departament d’Electronica i el Departament d’Economia i
Organitzacié d’'Empreses de la UB.

Aquest estudi, el primer d’aquest tipus que es fa a Catalu-
nya, elaborara una descripcié del mercat i dels agents del
sistema d’innovacio, identificara productes presents i futurs
i diagnosticara I'estat de la transferencia de tecnologia i
innovacié. Amb una mostra de 358 empreses i 594 grups
de recerca consolidats implicats activament en el desenvo-
lupament i I'aplicaci6 de la nanobiotecnologia a Catalunya,
I'estudi també detectara les necessitats tecnologiques i
formatives i n'analitzara la contribucié a la millora de la com-
petitivitat i al canvi de model economic.

Al principi de I'estiu es va signar un memorandum d’entesa
en el camp de la bioenginyeria entre el Centre de Sistemes
Neuronals i Cognitius de la Universitat de Warwick i I''BEC,
fruit de la visita a I'IBEC del professor Julian Gardner, de

la Facultat d’Enginyeria de la Universitat de Warwick, al
comengament d'any. L'objectiu de I'acord és fomentar
I'intercanvi d’'informacié sobre bioenginyeria entre grups
de recerca, facilitar la mobilitat dels investigadors per mitja
de beques de recerca de curta durada i aplicar programes
de recerca cooperativa d’acord amb el 7e Programa marc
(7PM) de la Comissi6é Europea i altres iniciatives de financa-
ment competitiu.

A la tardor, una trobada conjunta Warwick—IBEC reunti in-
vestigadors de les dues institucions i esta previst que durant
el 4t Simposi de I'|lBEC a Barcelona, durant la primavera

de 2011, es presenti la recerca que s’esta duent a terme a
Warwick.

Al mes de setembre, la junta directiva de I'IBEC assisti a la
signatura oficial de I'acord marc entre l'institut i el cons-

orci Biopol’H, una agrupacié biomedica i biotecnologica
d’instal-lacions d’atencié sanitaria, institucions, centres

de recerca i empreses. Biopol’H, que es va crear I'any
2008, té com a objectiu treballar conjuntament amb els
seus col-laboradors per fomentar la recerca i les activitats
tecnologicament innovadores a escala nacional i internac-
ional, especialment en el camp de la nanomedicina. Ja hi ha



diversos grups de I'lBEC que col-laboren estretament amb
laboratoris de I'Institut d’'Investigacié Biomedica de Bell-
vitge (IDIBELL) en diverses arees de recerca com a part del
projecte Biopol'H.

['acord s’enfortira en el futur gracies al trasllat previst de
I'IBEC al Parc de Ciencies de la Salut de Bellvitge, al costat
d’altres col-laboradors de Biopol'H com I'IDIBELL, I'Hospital
Universitari de Bellvitge, I'Institut Catala d’Oncologia i el
Campus de Ciencies de la Salut de Bellvitge.

Al mes de setembre, la Uni¢ Europea va seleccionar un
projecte de recerca multidisciplinari coordinat des de I''BEC
pel cap de grup George Altankov per rebre financament

com a part de la Xarxa Europea-Llatinoamericana de Ciencia
i Tecnologia (EULANEST). El projecte, titulat «Bioinspired
Nanofibrous Gel for Tissue Engineering of Cartilage and
Bone» (FIBROGEL), té com a objectiu dissenyar un implant
amb propietats Uniques que poden influir en la regeneracio
tissular local. Amb materials d’alt rendiment i nanotecnologia
avancada, aquest projecte €s un pas importantissim en el
tractament de lesions o malalties, com l'artrosi i I'osteoporosi,
i tindra un impacte a llarg termini en diversos camps com
ara la nanobioenginyeria i la medicina regenerativa.

FIBROGEL fou un dels set Unics projectes seleccionats
d’entre un total de 65 presentats a 'EULANEST, una inicia-
tiva financada d’acord amb el 6e Programa marc de la UE
per a la Recerca i el Desenvolupament (PM6). L'objectiu de
'EULANEST és fomentar i coordinar la cooperacio cienti-
fica i tecnologica entre estats membres de la UE i estats
llatinoamericans. En aquest aspecte, entre els col-laboradors
cientifics de FIBROGEL hi ha grups de Brasil i d’Argentina.

A l'octubre es va inaugurar I'exposici6é «Tecnorevolucio»

al CosmoCaixa de Barcelona, que compta amb el director
associat de I'lBEC, Josep Samitier, com a assessor cientific.
['exposicio, de caracter interactiu, presenta al public general
la nanotecnologia i la biotecnologia, la ciencia cognitiva i

les tecnologies de la informaci¢ i la comunicacio (TIC) i fou
inaugurada oficialment per Elisa Duran, directora general de
la Fundacié “La Caixa”, organitzadora de I'exposicio.

Després de la temporada inaugural al museu, I'exposicio
realitza un itinerari per I'Estat espanyol. El resultat de
I'empresa s’ha considerat molt satisfactori, i aixd ha dut la
fundacio6 a continuar la col-laboracié amb Josep Samitier,
col-laboracié que es traduira en la creacié, durant I'any
2011, d’una exposicié permanent sobre nanotecnologia
instal-lada al CosmoCaixa.
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El dia 5 d'octubre es va presentar al Parc Cientific de
Barcelona un llibre blanc sobre nanotecnologia i biogtica,
en la redaccio6 del qual ha participat personal de I'IBEC.

El llibre, titulat Nanotecnologia i Bioética Global, ha estat
elaborat pel grup d’opinié de I'Observatori de Bioetica i Dret
(OBD) de la Universitat de Barcelona, del qual formen part
el director associat de I'|BEC, Josep Samitier, i la cap de
projectes corporatius, Arantxa Sanz. El document identifica
els problemes causats per I'aplicacié de la nanotecnologia
en la biomedicina, el medi ambient i la bioseguretat, i tracta
les implicacions socials, legals i etiques, amb I'objectiu de
servir de guia per a les recomanacions i de fomentar un
debat transparent.

El 2010 un projecte cientific amb participacié d'investigadors
de I'IBEC va rebre un finangament de 475.000 € de la
Fundaci6 La Marat6 de TV3. El projecte CIBER-BBN (vegeu

la pag. 62) «Desarrollo de Nanomedicinas para terapia en-
zimatica sustitutiva en la enfermedad de Fabry» era un dels
vint projectes biomedics que van rebre una part dels més
de set milions d’euros de la fundaci¢, destinats a impulsar

i fomentar la recerca en malalties minoritaries i procedents,
en part, de la recaptacio obtinguda al programa La Marat6
de TV3. El projecte intenta obtenir un nou nanoconjugat
terapeutic per a terapia enzimatica substitutiva en pacients
amb la malaltia de Fabry, un trastorn de diagnostic dificil
provocat per la insuficiencia d’un enzim necessari per al
metabolisme dels lipids, que, en conseqliéncia, s'acumulen
fins a concentracions perilloses en els ulls, els ronyons i els
sistemes cardiovascular i nervios.

Els grups de I'IBEC dirigits per Fausto Sanz i Marfa Garcia-
Parajo estan implicats en aquest projecte, que té un durada
de tres anys. El financament s’atorga en funci6 dels merits
dels sol-licitants i la quantitat rebuda per al projecte Fabry és
una de les assignacions més grans del total de 7.120.569 €.

Durant el Forum Biocat, el 2 de desembre, s'anuncia per
primera vegada una nova iniciativa en nanomedicina, BioNa-
noMed Catalunya, impulsada per I'lBEC i 'organisme de la
BioRegi¢ de Catalunya, Biocat. L'objectiu d’aquesta alianca
és reunir investigadors, hospitals i empreses que treballen a
la regié perque comparteixin coneixements i recursos, facili-
tar nous avencos en nanomedicina i obtenir més visibilitat
internacional per als progressos en aquest camp que es
produeixen a Catalunya.

L'IBEC i Biocat treballen conjuntament per al desenvolupa-
ment de la iniciativa des de desembre de 2009. Els altres
centres de recerca implicats inicialment sén I'IDIBELL (amb
un paper protagonista en I'aspecte biomedic), I'Hospital
Clinic, I'Hospital de la Vall d’Hebron, I'ICIQ, I'lCFO, I'ICN,
'ICMAB, I'lQAC i el centre tecnologic LEITAT Biomed. Per
la banda de la industria, els col-laboradors més importants
seran Ferrer, Grupo Lipotec i Biokit.

['alianca és una solucié practica per a un problema especific
en nanomedicina: el fet que els experts de moltes disciplines
diverses han de travessar les fronteres dels seus camps
respectius i treballar conjuntament per aconseguir que els
resultats de la recerca i els descobriments de laboratori es
converteixin en productes medics i farmacs viables. Aquesta
iniciativa superara aquest tipus de barreres gracies a la com-
binaci6 de recursos i coneixements procedents de diverses
organitzacions i posara els resultats a disposicio de les parts
interessades i de la comunitat. A més a més, una xarxa



consolidada resultara molt més efectiva que col-laboradors
aillats a I'hora de contribuir a objectius critics en I'tis de
nanotecnologia, com ara I'establiment d’'un marc regulador,
normes per a les millors practiques i programes de formacio
professional.

MySpine, o «Functional prognosis simulation of patient-
specific spinal treatment», és un projecte nou de recerca de
gran volada, coordinat per I''BEC i que ha rebut financament
de la UE a final de 2010. L'objectiu de MySpine és abordar
les limitacions actuals en el tractament i el pronostic de
problemes de la columna vertebral, com ara la discopatia
degenerativa, mitjancant la creacié d’una «columna vertebral
virtual» que ajudi els professionals clinics a prendre les deci-
sions correctes relatives al tractament de diverses patologies
basant-se en dades especifiques del pacient.

Segons Damien Lacroix, «el sistema tindra en compte
diversos factors, procedents de dades d'imatgeria i del
grau d’activitat de I'individu». Lacroix és el cap del grup de
biomecanica i mecanobiologia de I'lBEC i ha elaborat el
projecte juntament amb I'investigador postdoctoral JErdme
Noailly. «Per exemple, la geometria de la columna, les
propietats tissulars i els antecedents de carrega (aspectes
que varien molt entre persones) formaran les claus de volta
del nostre sistema predictor, que incloura un enfocament
d’enginyeria racional.»

['objectiu principal de MySpine, en el qual també participen
grups dels Paisos Baixos, Austria, Franca, Espanya i Hon-
gria, és la creacié d’'una plataforma informatica que es pugui
fer servir en un entorn clinic. Aquesta interficie, combinada
amb la «base de dades» personalitzada de la columna verte-
bral del pacient, permetra als professionals clinics observar
els efectes sobre els teixits a curt o llarg termini i explorar,
aixi, les possibles evolucions de la degeneracié discal sobre
la base de les dades especifiques del pacient.

«Els resultats permetran recomanar la substitucié del disc,
no fer res o una altra via de tractament, sobre la base d'una
avaluacio segura dels riscos i beneficis de cada solucié
simulada al problema», segons Lacroix, que aquest mateix
any 2010 fou elegit president de la Societat Europea de
Biomecanica i rebé el Premi Jean Leray de la Societat Euro-
pea de Biomaterials al setembre a Tampere (Finlandia). «El
projecte aporta un nou fonament d’enginyeria en el procés
clinic de presa de decisions.»
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Al mes de desembre el director de I'IBEC, Josep Planell,
fou nomenat academic de la Reial Academia de Ciencies i
Arts de Barcelona (RACAB). El president de 'ACAB, Rafael
Foguet i Ambros, presidi la cerimonia, en la qual Josep
Planell presenta el seu camp de recerca i els seus treballs
per al desenvolupament d’esquelets biodegradables per a la
regeneracio ossia. A continuacio, Xavier Obradors i Beren-
guer, valedor de Josep Planell per al seu ingrés, es dirigi a
I'audiencia, formada per academics, col-legues i amics, per
presentar una biografia d’en Josep que finalitza amb les
paraules seglients: «aquesta institucié es beneficiara dels
coneixements i I'esperit emprenedor del Dr. Planell i de la
seva habitual generositat i sentit practic i la seva amabilitat
amb tots els qui el coneixen». L'acte acaba amb la recepcio
formal a I’Académia de Josep Planell per part del president,
que li féu lliurament d’'una medalla i d'un diploma.

L'ingrés a la RACAB, que fou fundada el 1764 amb el

nom de Conferencia Physycomatematica Experimental,

esta restringit pel nombre i es produeix exclusivament per
recomanacio. Els seus membres tenen per finalitat actuar
com a promotors i punts de referencia del mén cultural de la
societat catalana.
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Estructura cientifica 1 administrativa

'any 2010, el personal cientific i técnic de I'lBEC arriba a 210 persones. Alguns tenen contractes propis de l'institut, altres
provenen de la Universitat de Barcelona o de la Universitat Politecnica de Catalunya i, finalment, altres reben financament
per mitja de programes que fomenten la incorporacié de personal de recerca, com la Fundaci6é Bosch i Gimpera, I'lCREA o el
programa Ramon y Cajal del MEC.

'IBEC també disposa de 25 persones contractades per a activitats de suport.
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Grups de recerca

Els grups de I'IBEC i les seves activitats s’organitzen en sis programes de recerca: biotecnologia cel-lular; biomecanica i
biofisica cel-lular; nanobiotecnologia; biomaterials, implants i enginyeria de teixits; senyals i instrumentacié meédica, i robotica

i imatges biomeédiques.

Programa de biotecnologia cel-lular

Biotecnologia microbiana i interaccid hoste-patogen

Investigador senior: Dr. Eduard Torrents

Investigadors postdoctorals: Dr. Martin
Edwards, Dr. Rosa Carmen Bafios

Doctorands: Nahia Barberia, Daniel
Esteban, Nuria Lopez, Maria del Mar
Cendra, Laura Pedré

Estudiant de master: Ingrid Nolla

Tecnic: M? Carmen Jaramillo

1. Estructura i funcié de les proteines bacterianes que regulen l'expressio de la virulencia

Les interaccions proteina-proteina i proteina-DNA tenen un paper important en la capaci-
tat dels bacteris virulents d’adaptar-se a I'entorn de I'hoste i causar malalties. Actual-
ment, la nostra recerca se centra en dos grups de proteines: les proteines associades al
nucleoide (NAP), que contribueixen a I'estructura del DNA i regulen I'expressio genica; i
les ribonucleotid-reductases (RNR), que sén enzims fonamentals en tots els organismes
vius, ja que proporcionen els precursors dels nucleotids per a la replicacioé i la reparacio
del DNA. En el primer grup, ens interessa aclarir el paper que tenen dues d’aquestes pro-
teines (Hha i H-NS) en la regulacié de la viruléncia. En el cas del segon grup, els nostres
objectius actuals de recerca son analitzar la importancia de les RNR bacterianes en la
patogenesi i els mecanismes moleculars de I'expressié genica i identificar nous inhibidors
especifics de RNR. A causa de la seva funcié essencial, aguests enzims mostren un
potencial excel-lent per combatre la infeccié bacteriana.

2. Aplicacio de nanoeines de biotecnologia bacteriana

2.1. Dielectroforesi. Ja hem mostrat que la dielectroforesi pot ser una eina valuosa per a
la classificacio i la caracteritzacio dels bacteris. Actualment usem diferents dissenys de
xips (electrodes de carbd 2D i 3D) amb tres objectius diferents: a) estudiar I'efecte dels
camps eléctrics en la fisiologia cel-lular bacteriana; b) avaluar la capacitat dels dissenys
de xips per capturar i alliberar bacteris i ¢) concentrar els bacteris patogens i facilitar-ne
la deteccio.

2.2. Microscopia de forces atomiques (AFM). Els enfocaments convencionals d’AFM han
mostrat que sén tecniques potents per caracteritzar els biomaterials i les biomolecules.
En un projecte conjunt amb el grup de caracteritzacié bioelectrica a nanoescala (pa-

gina 41), tenim la intencié d’emprar ’'AFM eléctrica per caracteritzar 'embolcall de les
cel-lules bacterianes. També planegem usar aquest enfocament per analitzar la local-
itzaci6 de proteines bacterianes de funcié desconeguda, la presencia de les quals s’ha
predit en I'embolcall de la cel-lula bacteriana.



Fig. 1 (esquerra) Porci6 representativa d'un
microxip de Salmonella typhimurium.

Fig. 2 (dreta) Superposicio estructural de les
subunitats NrdA (classe 1) i NrdD (classe III) de la
ribonucleotid-reductasa.

Identification of hot spots of diver-
gence and rapidly changing genes within shiga toxin-produc-
ing Escherichia coli (2009-2012).

IP: Eduard Torrents
MICINN, Acciones Complementarias (ERANET).

Funcion de las ribonucleotidil reductasas bacterianas
en patogenia: bases moleculares de la expresién génica y
cribaje de inhibidores especificos (2009-2011).
|P: Eduard Torrents
MICINN, Instituto de Salud Carlos Ill (FIS programme).

VIII Reunion del Grupo de
Microbiologfa Molecular de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia (2010-2011).
|P: Antonio Juarez
MICINN, Acciones Complementarias.

Interactivity of Plasmid Modules and The Genomes of
Bacterial Pathogens (2008-2013).
|P: Antonio Juarez (gestionat per la UB)
MICINN, Actividad Investigadora CONSOLIDER.

Regulacién de operones de virulencia: un modelo para el
estudio de redes reguladoras conservadas en enterobacte-
rias (2008-2010).
|P: Antonio Juarez (gestionat per la UB)

MICINN, Programa Nacional de Biomedicina (NBME).

Interconexiones de Mdédulos plasmidicos y
los Genomas de Bacterias Patégenas (2008-2013).
|P: Antonio Juarez (gestionat per la UB)
MICINN, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC).
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Grup de recerca consolidat (2009-2013).
IP: Antonio Juarez
Agencia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR). Convocatoria d’ajuts per donar suport a les activi-
tats dels grups de recerca de Catalunya (SGR 2009).

Deteccio de Salmonella (2010-2011).
IP: Antonio Juarez
Industrial project with Mevet.

Lundin, D., Gribaldo, S., Torrents, E., Sjoberg, B.-M. &
Poole, A. (2010). Ribonucleotide reduction — horizontal
transfer of a required function spans all three domains. BMC
Evolutionary Biology 10 (1), 383.

Jaramillo, M. D., Torrents, E., Martinez-Duarte, R.,
Madou, M. J. & Juarez, A. (2010). On-line separation of
bacterial cells by carbon-electrode dielectrophoresis. Electro-
phoresis 31 (17), 2921-2928.

Johansson, R., Torrents, E., Lundin, D., Sprenger, J.,
Sahlin, M., Sjoberg, B. M. & Logan, D. T. (2010). High-res-
olution crystal structures of the flavoprotein Nrdl in oxidized
and reduced states — an unusual flavodoxin. FEBS Journal
277 (20), 4265-4277.

Torrents, E. & Sjoberg, B. M. (2010). Antibacterial activity
of radical scavengers against class Ib ribonucleotide reduc-
tase from Bacillus anthracis. Biological Chemistry 391 (2-3),
229-234.

Crona, M., Furrer, E., Torrents, E., Edgell, D. R. & Sjoberg,
B.-M. (2010). Subunit and small-molecule interaction of
ribonucleotide reductases via surface plasmon resonance
biosensor analyses. Protein Engineering, Design and Selec-
tion 23 (8), 633-641.
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Genomics Dept., Stockholm University (Suécia). Sistemes d'expressit i purificacié de proteines

Prof. Miquel Pons Dept. de Quimica Organica, University of

Procés de produccié de biomolecules
Barcelona (Espanya).

Dr. Esther Julian Dept. de Genetica i de Microbiologia, Aparell per a F'electraforesi de proteines i DNA
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Prof. Marc Madou University of California, Irvine (EUA).

Prof. Mike Hughes University of Surrey (Regne Unit).
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Neurobiotecnologia molecular i cel-lular

Investigadors postdoctorals: Dr. Ana
Bribian, Dr. Rosalina Gavin, Dr. Vanessa
Gil, Dr. Franc Llorens, Dr. Silvia Vilches

Doctorands: Patricia Carulla, Sara
Nocentini, Diego Alejandro Reginensi,
Oscar Seira, Cristina Vergara

Tecnics: Isabel Maria Jiménez,
Giovanna Tormen

Durant el 2010, el grup de recerca va fer diversos estudis amb I'objectiu d’entendre
determinats processos del desenvolupament, la plasticitat neuronal i la neurodegeneracio
del sistema nerviés central (SNC). Entre aquests, hem demostrat, en col-laboracié amb
altres grups, el paper d’un adaptador intracel-lular Dabl com a connexié entre diferents
malalties neurodegeneratives (malaltia d’Alzheimer i malalties prioniques). A més, hem
determinat les funcions de la proteina OMgp durant el desenvolupament i la plasticitat del
sistema nervids. Aquesta proteina és molt activa en la transmissio sinaptica i la plasticitat
neural. També hem avancat en la comprensié dels mecanismes intracel-lulars responsa-
bles del fracas de la regeneracié axonal després d’una lesié en el SNC. En aquesta area
hem descrit la participaci6 de la cinasa intracel-lular GSK3p en els efectes inhibidors de
les molécules associades a la mielina.

'any 2010 el grup va publicar una revisié metodologica a Nature Protocols sobre la utili-

tat dels cultius tridimensionals en els estudis neurofarmacologics. A més, en col-laboracié
amb altres grups espanyols, hem caracteritzat el procés de la neurogénesi en I'hipocamp
adult i la seva modificacié per I'aprenentatge sensorial o motor.

Finalment, els membres del grup han col-laborat en I'estudi de I'expressio diferencial dels
miRNA associada a la malaltia de Huntington.

Fig. 1 Exemple de video temporitzat obtingut amb un microscopi
confocal de disc giratori LEICA SP5, en que es mostren

dues cel-lules de la glia embolcallant olfactoria transfectades
transitoriament amb Lifeact mitjangant electroporaci6. Aquesta
observacio és util per analitzar la dinamica de I'actina F en
cel-lules vives en diferents substrats i només disponible amb
captura confocal d'alta velocitat i una camera ORCA de 32 bits.
Les imatges sequencials es van analitzar posteriorment amb el
programari Metamorph i Matlab.

Fig. 2 Exemple de diferenciacié dels oligodendrocits (verd) a
partir de cél-lules mare neurals humanes in vitro (HNSC100).
A més dels oligodendrocits, en el cultiu hi ha una capa
nutricia d’astrocits (vermell). Les cel-lules es contratenyeixen
amb Hoescht. La imatge es va obtenir amb un microscopi
Olympus BX61 equipat amb una camera d'alta resolucié
DP12L i una cambra d'incubaci6 LCi, després de 15 dies
d'analisi continua a intervals.
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Protecting the Food Chain from Prions: Shap-
ing European Priorities through Basic and Applied Research
(2009-2013).
|P: José Antonio Del Rio (gestionat per la UB)

Integrated collaborative project within the framework of EU-
FP7.

Differentiation of GABAergic interneuron subtypes in the
mouse cerebral cortex (GABA cell types) (2008-2011).
IP: José Antonio Del Rio (gestionat per la UB)
Marie Curie Actions (PEOPLE) within the framework of EU-
FP7.

Caracterizacion funcional de genes regulados
durante la ontogenia del SNC en el desarrollo cortical y la
regeneracion axonal (2009-2012).
|P: José Antonio Del Rio
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Funciones de nuevos genes candidatos y proteinas aso-
ciadas a mielina durante el desarrollo y regeneracion de las
conexiones corticales (2007-2010).

IP: José Antonio Del Rio (gestionat per la UB)
MICINN, MEC.

Enfermedades neurodegenerativas (2008-2012).
IP: José Antonio Del Rio (gestionat per la UB)
Ministerio de Sanidad y Consumo.

Grup de recerca consolidat (2009-2013).
|P: José Antonio Del Rio
Ageéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR), Convocatoria d’ajuts per donar suport a les activi-
tats dels grups de recerca de Catalunya (SGR 2009).

Marti, E., Pantano, L., Bafiez-Coronel, M., Llorens, F.,
Mifiones-Moyano, E., Porta, S., Sumoy, L., Ferrer, |. &
Estivill, X. (2010). A myriad of miRNA variants in control and
Huntington’s disease brain regions detected by massively
parallel sequencing. Nucleic Acids Research 38 (20), 7219-
7235.

Gil, V., Bichler, Z., Lee, J. K., Seira, O., Llorens, F., Brib-
ian, A., Morales, R., Claverol-Tinture, E., Soriano, E., Sumoy,
L., Zheng, B. & del Rio, J. A. (2010). Developmental expres-
sion of the oligodendrocyte myelin glycoprotein in the mouse
telencephalon. Cerebral Cortex 20 (8), 1769-1779.

del Rio, J. A. & Soriano, E. (2010). Regenerating cortical
connections in a dish: the entorhino-hippocampal organo-
typic slice co-culture as tool for pharmacological screening
of molecules promoting axon regeneration. Nature Protocols
5(2), 217-226.

Gavin, R., Ferrer, |. & del Rio, J. A. (2010). Involvement
of Dabl in APP processing and [betal-amyloid deposition in
sporadic Creutzfeldt-Jakob patients. Neurobiology of Disease
37 (2), 324-329.

Madronal, N., Lopez-Aracil, C., Rangel, A., del Rio, J.
A., Delgado-Garcia, J. M. & Gruart, A. (2010). Effects of
enriched physical and social environments on motor perfor-
mance, associative learning, and hippocampal neurogenesis
in mice. PLoS One 5 (6), e11130.

Seira, 0., Gavin, R., Gil, V., Llorens, F., Rangel, A., Sori-
ano, E. & del Rio, J. A. (2010). Neurites regrowth of cortical
neurons by GSK3 beta inhibition independently of Nogo
receptor 1. Journal of Neurochemistry 113 (6), 1644-1658.

Messeguer, J., Masip, I., Montolio, M., del Rio, J. A.,
Soriano, E. & Messeguer, A. (2010). Peptoids bearing
tertiary amino residues in the n-alkyl side chains: synthesis
of a potent inhibitor of Semaphorin 3A. Tetrahedron 66 (13),
2444-2454,

del Rio, J. A. (2010). Células y genomas. In “Biologia
Molecular de la Célula, Libro de problemas”, (eds. Wilson, J.
& Hunt, T.), Omega, 1-6
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Prof. Marc Tessier-Lavigne Genentech, Inc., South San
Francisco (EUA).

Prof. Binhai Zheng Department of Neuroscience, University
of California at San Diego, La Jolla (EUA).

Prof. Isidro Ferrer Institut d’Investigacié Biomedica de Bell-
vitge. University of Barcelona (Espanya).

Prof. Jests Avila Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas (CSIC), Universidad Autbnoma de Madrid (Espanya).

Dr. Jung Keun Hyun Dankook University, Yongin (Corea).

Prof. Javier de Felipe Instituto Cajal, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), Madrid (Espanya).

Dr. Fernando de Castro Hospital Nacional de Parapléjicos,
Toledo (Espanya).

Dr. Adolfo Lopéz de Munain Hospital de Donostia, San
Sebastian (Espanya).

Prof. Jose Manuel Garcia Verdugo Facultad de Ciencias,
Universidad de Valencia (Espanya).
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Termocicladors de gradient (PCR) i equipament de
biologia molecular

Cultiu de cel-lules neurals (2D i 3D)
Cultiu de neurocitoblasts (cel-lules mare neurals)

Equipament de microscopia (Olympus BX61 i Olympus
IX71 amb sistema de cultius LCi)

Sistema d’electroporacié (BTX 600)
Sistema de microinjecci6 a pressio

Sistemes d’expressio i purificacioé de proteines
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Control de la potencia de les cél-lules mare

Dr. Sergio
Mora
Claudia Di Guglielmo, Eduard
Sleep
Marta Lorente, Isil
Tekeli

Mario Barilani, Isaac Canals,
Jordi Farré, Sergio Lopez, Marta Miret,
Gabriella Ranaldo

Alberto Garcia, Dr. Senda
Jiménez, Yvonne Richaud

Fig. 1 Cel-lules musculars diferenciades
in vitro a partir de cél-lules iPS humanes,
tenyides amb marcadors especifics.

Durant el desenvolupament embrionari, la potencia del zigot es desplega mitjancant
canvis coordinats i estereotipats del comportament cel-lular i dels processos per establir
el patro tissular, amb el resultat final de la formacié d’un organisme sencer i altament
complex, en un periode de temps relativament curt. Amb dues excepcions notables,
aquest procés és irreversible; és a dir, I'increment progressiu de la complexitat del
sistema comporta una disminuci6 de la poténcia individual dels seus components. Una
d’aquestes excepcions és la regeneracio, un fenomen pel qual les cel-lules d’alguns
organismes tornen a adquirir la potencia i la capacitat per reconstruir estructures o parts
perdudes. Aixi mateix, la potencia de desenvolupament també es pot tornar a aconseguir
experimentalment per mitja d’un procés anomenat reprogramacio, bé mitjancant trans-
ferencia nuclear, fusi6 cel-lular amb cél-lules pluripotents o, més recentment, mitjangant
reprogramacié induida amb factors definits.

Amb un enfocament multidisciplinari, el nostre laboratori aprofita els avengos tecnics i
conceptuals més recents per abordar la questié basica de com es pot imposar un grau
diferenciat i definit de poténcia de desenvolupament a una cel-lula somatica perque
recuperi la capacitat de regenerar una estructura o teixit funcional.

Per a aquest proposit, fem servir principalment el paradigma de la (re)generacié del cor.
En conjunt, la nostra recerca es basa en les hipotesis de treball seglients:

1) una investigaci6 detallada dels mecanismes que controlen la regeneracié del cor
del peix zebra revelara les caracteristiques epigenetiques i transcripcionals deci-
sives que determinen la recuperacio de la poténcia de desenvolupament;

2) amb I'Gs d’'una combinacié de factors especifics i els processos de seleccié ad-
equats, serem capacgos de reprogramar parcialment les cel-lules somatiques per
crear progenitors cardiogenics multipotents;

3) en proporcionar senyals extracel-lulars adequats als progenitors pluripotents o
multipotents serem capacos de dirigir el seu potencial intrinsec per generar teixit
miocardiac funcional.

En recerca aplicada, el grup treballa en enfocaments de medicina regenerativa i usa
cel-lules mare pluripotents induides (iPSC) en la diferenciacié del muscul cardiac i la
regeneracio dels cartilags. El grup també esta elaborant models de malalties a partir de
biopsies de pacients i amb la tecnologia iPSC.

Fig. 2 Imatges de camp lluminds d'un cor de peix zebra abans (esquerra) i després (dreta) de la
descel-lularitzacio. Els cors descel-lularitzats sén matrius Utils per investigar els senyals extracel-lulars
subjacents a la regeneracié.



In situ tissue engineering using
stem cells and functional biomaterials to repair articular
cartilage: An ‘in vivo model’ (2009-2012).

IP: Angel Raya
MICINN, ACI-E Medicina Regenerativa.

Reparacion de Cartilago Articular
mediante Ingenieria de Tejidos in situ: modelo in vivo (iPSC)
(2010-2012).

IP: Angel Raya
MICINN, Fomento de la cooperacion cientifica Internacional
(FCCI). ACI-Promociona

Células madre pluripotentes humanas para investigar la
diferenciacion muscular cardiaca (2009-2012).
IP: Angel Raya
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Generacion de un modelo neuronal dopaminérgico a
partir de células madre pluripotentes inducidas de pacientes
con enfermedad de Parkinson asociada a mutaciones en el
gen LRRK2 (2010-2011).

IP: Angel Raya
MICINN, Instituto de Salud Carlos Ill. Convocatoria de finan-
ciacion interna para proyectos cooperativos de CIBERNED.
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Biomecanica respiratoria i cel-lular

Dr. Jordi
Alcaraz, Dr. Pere Roca-Cusachs,
Dr. Xavier Trepat

Dr.
Elsa Bazellieres

Irene Acerbi, Ester
AfoN, Laura Casares, Simén
Garcia, Tomas Luque, Xavier
Serra

Agusti
Brugués

Maria Bintanel

Fig. 1 (esquerra) Exploraci6 de les propietats
mecaniques d’'esquelets descel-lularitzats amb
microscopia de forces atomiques.

Fig. 2 (dreta) Imatge obtinguda per microscopia de
Nomarski d’'una monocapa epitelial en migracio. Els
nuclis cel-lulars estan indicats en color blau.

El nostre objectiu és millorar la comprensié de la biomecanica respiratoria i cel-lular per
tal de millorar el diagnostic i el tractament de les malalties respiratories. El nostre treball
s’organitza en dues arees mutuament relacionades, que se centren en la mecanica res-
piratoria a escala sistemica i a escala cel-lular. Utilitzem enfocaments basics i translacion-
als en un marc multidisciplinari que inclou la cooperacié amb grups de recerca clinica
que treballen en el camp de la medicina respiratoria.

A escala sistéemica estudiem les propietats mecaniques dels teixits de les vies respiratories
i dels teixits pulmonars i els canvis que es produeixen en el context d'alteracions meca-
niques associades a malalties respiratories. La recerca se centra principalment en la
mecanica de les vies respiratories altes en I'apnea del son i en la ventilaci6 mecanica en
la insuficiencia respiratoria aguda i cronica.

A escala cel-lular ideem i apliqguem nanotecnologia d’Gltima generacié i tecniques biofi-
siques avangades per investigar el comportament mecanic de les cel-lules i les seves
interaccions mecaniques amb el microentorn. Estudiem les propietats mecaniques de la
cel-lula i la seva resposta a la inflamacio i a esforcos mecanics i plantegem nous enfoca-
ments per provocar la diferenciacié de les cel-lules mare per mitja d’estimuls mecanics.
La nostra recerca també estudia els mecanismes biofisics que regulen I'adhesié i la trans-
migracio6 vascular dels leucocits i investiguem els factors mecanics determinants de la
carcinogenesi. Per acabar, també ens ocupem de mesurar i modelitzar les forces fisiques
que determinen la migracié cel-lular col-lectiva.
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Integrated Molecular and Cellular Mecha-
notransduction Mediated by Protein (2008-2011).
Becat: Pere Roca-Cusachs
|P: Daniel Navajas
International Outgoing Fellowships (IOF) Marie Curie Action
within the framework of EU-FP7.

Physical Forces Driving Collective Cell Migration: From
Genes to Mechanism (2009-2014).
|P: Xavier Trepat
European Research Council IDEAS Starting Grants.

Mechanisms of Stretch-Induced Disruption of the Alveolar
Epithelial Barrier (2008-2012).
|P: Xavier Trepat (gestionat per la UB)
MICINN.

Study of the Physical Forces Driving Collective Cell Migra-
tion During Lung Epithelial Repair (2009-2012).
IP: Xavier Trepat (gestionat per la UB)
MICINN.

Alteracion de la Nanomecénica de los neutrofilos en la
lesion pulmonar inducida por el ventilador.
|P: Daniel Navajas (gestionat per la UB)
Ministerio de Sanidad y Consumo.

Trepat, X., Fabry, B. & Fredberg, J. J. (2010). Pulling it
together in three dimensions. Nature Methods 7 (12), 963-
965.

Moore, S. W., Roca-Cusachs, P. & Sheetz, M. P. (2010).
Stretchy proteins on stretchy substrates: The important ele-
ments of integrin-mediated rigidity sensing. Developmental
Cell 19 (2), 194-206.

Angelini, T. E., Hannezo, E., Trepat, X., Fredberg, J. J.
& Weitz, D. A. (2010). Cell migration driven by cooperative
substrate deformation patterns. Physical Review Letters 104
(16), 168104.

Park, C. Y., Tambe, D., Alencar, A. M., Trepat, X., Zhou, E.
H., Millet, E., Butler, J. P. & Fredberg, J. J. (2010). Mapping
the cytoskeletal prestress. The American Journal of Physiol-
ogy - Cell Physiology 298 (5), C1245-C1252.

Iranzo, A., Isetta, V., Molinuevo, J. L., Serradell, M.,
Navajas, D., Farre, R. & Santamaria, J. (2010). Electroen-
cephalographic slowing heralds mild cognitive impairment in
idiopathic REM sleep behavior disorder. Sleep Medicine 11
(6), 534-539.

Carreras, A., Rojas, M., Tsapikouni, T., Montserrat, J. M.,
Navajas, D. & Farre, R. (2010). Obstructive apneas induce
early activation of mesenchymal stem cells and enhance-
ment of endothelial wound healing. Respiratory Research 11
(9D),

Almendros, I., Montserrat, J. M., Torres, M., Gonzalez, C.,
Navajas, D. & Farre, R. (2010). Changes in oxygen partial
pressure of brain tissue in an animal model of obstructive
apnea. Respiratory Research 11, 3.

Lin, Y.-C., Tambe, D. T., Park, C. Y., Wasserman, M. R.,
Trepat, X., Krishnan, R., Lenormand, G., Fredberg, J. J. &
Butler, J. P. (2010). Mechanosensing of substrate thickness.
Physical Review E 82 (4), 041918.

Carreras, A., Almendros, I., Montserrat, J. M., Navajas, D.
& Farre, R. (2010). Mesenchymal stem cells reduce inflam-
mation in a rat model of obstructive sleep apnea. Respiratory
Physiology & Neurobiology 172 (3), 210-212.

Guerrero, A., Embid, C., Farre, R., Navajas, D., Masa, J.
F., Duran, J. & Montserrat, J. M. (2010). Sleep breathing
flow characteristics as a sign for the detection of wakefulness
in patients with sleep apnea. Respiration 80 (6), 495-499.



Estrada, L., Santamaria, J., Isetta, V., Iranzo, A., Navajas,
D. and Farre, R. (2010). Validation of an EEG-based algo-
rithm for automatic detection of sleep onset in the multiple
sleep latency test. Proceedings of the World Congress on
Engineering 1, 1-3.
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Microscopi de forces atomiques

Pinces magnetiques

Microscopia de fluorescencia in vivo
Estirament cel-lular

Microscopia de traccio

Formacié de micro/nanopatrons en superficies
Cultius cel-lulars

Microscopia confocal

Microscopia per transferéncia d’energia de ressonancia
en fluorescéncia (FRET)
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Prof. Dr. Pau Gorostiza i Prof. Dr. Fausto Sanz

Investigadors postdoctorals: Dr. M2 La recerca del grup se centra en I'obtencié d’eines a escala nanometrica per a I'estudi
|sabel Bahamonde, Dr. Ismael Diez Pérez, de sistemes biologics. Es tracta d’instrumentacié basada en sondes de proximitat, com
Dr. Marina Inés Gianotti, Dr. Sonia Parés I'espectroscopia i la microscopia electroquimica d’efecte tunel que s’aplica a I'estudi

d’oxids metal-lics i de proteines redox. Un altre conjunt de nanoeines que estem ideant es
basa en actuadors moleculars que es poden commutar mitjangant llum, com I'azobenzg,
que pot unir-se quimicament a biomolecules per controlar-ne opticament I'activitat.

Doctorands: Juan Manuel Artés, Antonio
Bautista, Felipe Caballero, Javier Hoyo,
Merce Izquierdo, Helena Masanes, Andrés
Martin-Quirés, Silvia Pittolo, Lorena
Redondo, Andrea Ursic

Estudiants de master: Alex Carreté, Sonia
Matencio, Anna Palacios, Josep Relat

Enginyer: Dr. Jaume Palou
Tecnics: Dr. Nuria Camarero, Kay Eckelt

Visitants: Lia Lima, Ewa Rzad

Fig. 2 Receptor de glutamat fotoactivat basat en
el lligand ancorat fotoisomeritzable MAG (en groc).
P. Gorostiza; E. Y. Isacoff (2007), Mol. Biosyst. 3:
686-704.

Fig. 1 Estructura cristal-lina de 'azurina, una
oxidoreductasa (entrada en el Protein Data Bank:
1AZU), que en mostra la superficie accessible a
solvents (daurat) sobreposada a I'estructura terciaria
(arc de Sant Marti) i una esfera vermella que indica
I'i6 de coure. Quan es revesteix amb azurina un
electrode d’or atbmicament pla, es poden obtenir
imatges de la proteina amb control potenciostatic per
mitja de microscopia electroguimica d’efecte tunel
(representaci6 3D d’una area de 100 x 100 nm2
que es mostra en blau) i se'n poden investigar les
propietats de transferencia electronica mitjancant
espectroscopia per corbes intensitat-distancia (Juan
Manuel Artés et al., ACS Nano 2011).



Neurosecretion by Remote Control of
Exocytosis and Endocytosis with Light (2008-2013).
|P: Pau Gorostiza (coordinador)
ERC Starting Independent Researcher Grant (ERC-StG)
within the framework of EU-FP7.

Single-Molecule Studies of Photoconduct-
ance on Photosynthetic Molecular Systems by SPM Break-
Junction Measurements (2008-2011).

IP: Fausto Sanz Becat: Ismael Diez
International Outgoing Fellowships (IOF) Marie Curie Action
within the framework of EU-FP7.

Photo-activated SVD (2010-2012).
|P: Pau Gorostiza Becada: M? Isabel Bahamonde
International Incoming Fellowships (IIF) Marie Curie Action
within the framework of EU-FP7.

Development of Photoswitchable Mol-
ecules with Biological Applications (2008-2011).
|P: Pau Gorostiza
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Grup de recerca consolidat (2009-2013).
|P: Fausto Sanz
Agéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR). Convocatoria d’ajuts per donar suport a les
activitats dels grups de recerca de Catalunya (SGR 2009).

Garcia-Manyes, S., Redondo-Morata, L., Oncins, G. &
Sanz, F. (2010). Nanomechanics of Lipid Bilayers: Heads or
Tails? JACS 132 (37), 12874-12886.

Sisquella, X., de Pourcq, K., Alguacil, J., Robles, J., Sanz,
F., Anselmetti, D., Imperial, S. & Fernandez-Busquets, X.

(2010). A single-molecule force spectroscopy nanosensor for
the identification of new antibiotics and antimalarials. FASEB

Journal 24 (11), 4203-4217.

Palacios-Padros, A., Caballero-Briones, F. & Sanz, F.
(2010). Enhancement in as-grown CulnSe2 film microstruc-
ture by a three potential pulsed electrodeposition method.
Electrochemistry Communications 12 (8), 1025-1029.

Garcia-Manyes, S. & Sanz, F. (2010). Nanomechanics of

lipid bilayers by force spectroscopy with AFM: A perspective.

Biochimica Et Biophysica Acta-Biomembranes 1798 (4),
741-749.
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Caballero-Briones, F., Palacios-Padros, A., Calzadilla, O.
& Sanz, F. (2010). Evidence and analysis of parallel growth
mechanisms in Cu20 films prepared by Cu anodization.
Electrochimica Acta 55 (14), 4353-4358.
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Microscopi d’escombratge d’efecte tunel (STM)
electroquimic per a imatgeria molecular

Muntatge de pincament de membrana triple
Potenciostat Autolab

Sonda de forces moleculars

Sonda de forces moleculars Asylum Research

Sistema d’obtencié d’'imatges moleculars iMic
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Nanobioenginyeria

Dr. Xavier
Fernandez Busquets, Dr. Elena
Martinez, Dr. Christian Sporer

Dr.
Monica Mir, Dr. Antoni Homs, Dr.
Patrizia lavicoli, Dr. Beatriz Prieto, Dr.
Anna Lagunas, Dr. Marc Castellarnau,
Dr. Romén Rodriguez, Dr. Juan José
Valle

Juan Pablo Agusil,
Oscar Castillo, Jordi Comelles, Lorena
Diéguez, Maruxa Estévez, M? Teresa
Galan, Mathias Kuphal, Roberto Lugo,
Sergio Martinez, Ernest Moles, Sabine
Oberhansl, Ana M? Oliva, Wilmer
Alfonso Pardo, César Alejandro Parra,
Ivén Rodriguez, Santiago Rodriguez,
Marta Sanmarti, Marilia Santos, José
Luis Sebastian, Islam Bogachan
Tahirbegi, Patricia Urban, Rosa Letizia
Zaffino

Juan Manuel
Alvarez, Elisabet Bard, Hugo Caffaratti,
Cristina Casas, LauraGonzélez, Patricia
Gutiérrez, Elio Hugo Rodriguez, Turan
Umut Tuzer, Ratl Vado

Eva Alvarez de Eulate,
Samuel Corcobado, Miriam Funes,
David Izquierdo, Dr. Reyes Malavé, Elia
Sola, Javier Soraluce

Sofia Azevedo

El grup de nanobioenginyeria és un equip autenticament multidisciplinari format per inves-
tigadors que provenen de disciplines molt diverses (quimica, fisica, ciencia dels materials,
enginyeria electronica, farmacia i biologia molecular) i que treballen junts per aplicar la
nanotecnologia al desenvolupament de nous sistemes i dispositius biomedics, principal-
ment amb finalitat diagnostica. Les activitats principals del grup tenen a veure amb la
funcionalitzaci¢ fisica i quimica de materials per estudiar les interaccions biomoleculars i
cel-lulars i dissenyar biosensors nous que s'integraran en dispositius de «laboratori en un
xip», 0 «laboxip». La tecnologia i els resultats obtinguts al laboratori s'utilitzen en aplicacions
mediques que van des de dispositius portatils per al diagnostic fins a protesis per a implants
usades en medicina regenerativa. Els projectes duts a terme pel grup se centren en els
problemes clinics i industrials i estan relacionats amb quatre linies de recerca convergents:

1. Biosensors optics i electroquimics per al diagnostic clinic i aplicacions de seguretat
alimentaria

Sensors de DNA per a la deteccié de biomarcadors de cancer

Sensors basats en anticossos per a la deteccié de microorganismes patogens/toxines
Sensors basats en receptors olfactoris per a la deteccié de compostos odorants i volatils
Biosensors basats en nanofils de polimers

2. Interficies bio/no-bio, microentorns i nanoentorns per als estudis biomédics i les apli-
cacions en medicina regenerativa

Disseny, producci6 i caracteritzacié de microentorns i nanoentoerns amb diferents
materials biocompatibles per als estudis de comportament cel-lular (adhesio, proliferacié
i diferenciacio)

Disseny, producci6 i caracteritzacié d’esquelets amb una topografia i composicié quimica

controlades a escala nanometrica, per a terapies regeneratives dels teixits ocular i
cardiac basades en cél-lules mare

3. Sistemes de microfluids per als estudis biologics i els dispositius de «laboxip»
Xip de microfluids per al filtratge de sang i plasma

Xip de microfluids amb enfocament hidrodinamic per al recompte i la classificacié de
bacteris

Xip de microfluids per a la manipulacié de reactius en els dispositius de diagnostic prop
del pacient

4. Nanotecnologia aplicada als estudis d’interaccié de biomolécules
Nanovectors i nanoparticules basats en liposomes per a 'administracié de farmacs

Interaccions entre nanoparticules magneétiques i biomolecules, i les seves aplicacions



Fig. 1 Imatge d’arrugues en una superficie de polidimetilsiloxa
(PDMS), obtinguda per microscopia de forces atomiques
després de 'oxidacié per plasma i I'aplicacié posterior
d'esforgos mecanics. © Juan Pablo Agusil

Fig. 2 Representacié esquematica d’una plataforma de
biosensors per a la deteccié d’odorants mitjangant receptors
olfactoris. © Projecte BOND

Bioelectronic Olfactory Neuron Device (2009-
2013).
Coordinador: Josep Samitier (per la UB)
Technical Manager: Gabriel Gomila (vegeu pag. 41)
Collaborative project (NMP) within the framework of EU-FP7.

Array of Robots Augmenting the KiNematics of
Endoluminal Surgery (2008-2012).
|P: Josep Samitier (gestionat per la UB)
Collaborative project (ICT) within the framework of EU-FP7.

An Integrated Platform Enabling Theranos-
tic Applications at the Point of Primary Care (2008-2011).
|P: Josep Samitier (gestionat per la UB)
Collaborative project (ICT) within the framework of EU-FP/.

Training for Micro-Analytical Platform Technol-
ogy (2005-2010).
IP: Josep Samitier (gestionat pel PCB)
Marie Curie RTN within the framework of EU-FP6.

Deep Vein Thrombosis — Impedimetric Microa-
nalysis System (2006-2010).
IP: Josep Samitier (gestionat pel PCB)
Collaborative project (IST) within the framework of EU-FP6.

Advancing the Field of Drug Deliv-
ery - Combined Targeted Treatment against Human Breast
Cancer and Human Leukemia (2009-2011).

IP: Josep Samitier
MICINN, I+D+i Euroinvestigacion.

Nanobioanalytical Platforms for Improved
Medical Diagnosis of Infections Caused by Pathogen Micro-
organisms (2009-2011).
|P: Elena Martinez
MICINN, I+D+i Euroinvestigacion.

Terapias regenerativas con células madre
para el fallo cardiaco (2009-2012).
IP: Josep Samitier
MICINN, ACI-E Medicina Regenerativa.
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Desarrollo de nanovectores para la
liberacion dirigida de antimalaricos (2009-2011).
IP: Xavier Fernandez-Busquets
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Bio-Functionalization of Micronanotools to
Study, Tag and Actuate Inside Living Cells (2009-2011).
IP: Christian Sporer (gestionat per la UB)
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Nanotecnologfas en biomedicina (2006-
2010).
IP: Xavier Fernandez-Busquets (gestionat pel PCB)
MICINN, Actividad Investigadora CONSOLIDER.

Diagnostico y prondéstico de cancer de prostata mediante
nanobiosensores hibridos multianalito (2010-2013).
IP: Josep Samitier (coordinador), Elena Martinez
MICINN, Instituto de Salud Carlos Ill. Subprograma de
Proyectos de investigacion en salud (FIS).

Grup de recerca consolidat (2009-2013).
IP: Josep Samitier
Agencia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR). Convocatoria d’ajuts per donar suport a les activi-
tats dels grups de recerca de Catalunya (SGR 2009)

(2010-2012).
IP: Josep Samitier
Centro para el Desarrollo Tecnologico Industria (CDTI),
Industria de la Ciencia

Nuevas estrategias basadas en biomarca-
dores para la deteccion del cancer, su pronoéstico, la predic-
cion de respuesta y el desarrollo de nuevos tratamientos
(2009-2012).

IP: Josep Samitier (coordinat per PharmaMar)
Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industria (CDTI),
CENIT Industrial project with Genomica, S.A.U.

Desarrollo des tecnologias en bionanomedicina para
diagnostico y terapia (2009-2012).
IP: Josep Samitier
Fundacion Botin
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Nanofabricacié i nanomanipulacio

e Sistema automatitzat d’impressié per microcontacte
(elaboraci6 propia)

e Sistema de nanolitografia de ploma (DPN)
e Nanoploter NPM

e Plataforma de nanotecnologia (PCB): equipaments

per a litografia de gravat per calor, tractament de polimers
i fotolitografia, gravat quimic humit, evaporacié per feix
d’electrons

Caracteritzacio
e Ressonancia de plasmons superficials (SPR)
¢ Microbalanca electronica de quars (QCM)

e Espectroscopia de modes de llum per guies d'ona
optiques (OWLS)

e Microscopi de forces atomiques (AFM)

e Microscopis optics (llum blanca i epifluorescencia)
e Espectroscopis d’'impedancia

e Analitzador d’'impedancia de precisio

e Multimetre-font remot de resoluci6 inferior al
femtoamperi

Estudi dels microfluids

e Bombes de xeringa d’alta precisié

e Bombes peristaltiques

Biologia molecular i cel-lular

e Cabina de bioseguretat (classe II)

e |ectors de plagues amb micropouets

e Sistemes d’electroforesi de proteines i DNA

e Espectrofotometre NanoDrop
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Bionanofotonica de molécules individuals

Investigadors postdoctorals: Dr. Olga
Esteban, Dr. Carlo Manzo, Dr. Jeff Spector

Doctorands: Ruth Diez, Gemma Pérez, Juan
Andrés Torrefio, Thomas Van Zanten

Tecnic: Merche Rivas

Visitants: Christina Eich, Meral Filiz
Somunyudan

Fig. 1 El famos arquitecte catala Antoni Gaudi (1852-
1926) observava la natura i la utilitzava com a font
d'inspiracié. Els mosaics del Parc Guell (esquerra de
la imatge) sén un exemple de les formes i els colors
que Gaudi feia servir continuament en les seves obres.
La membrana cel-lular també té una organitzaci6 en
mosaic formada per lipids i proteines (punts blaus i
grocs), pero a una escala espacial totalment diferent:
I'escala nanomeétrica (dreta de la imatge). |, de la
mateixa manera que Gaudi, sense fer res més que
«observar» (perd amb un avangat microscopi optic

de superresolucio), hem descobert les complexitats
d’aquesta organitzacid i les implicacions que té per a la
transducci6 de senyals a través de la membrana.

El grup de bionanofotonica de moléecules individuals dedica els seus esforgos de recerca
al desenvolupament i I'aplicacio de tecniques optiques de darrera generacio per a I'estudi
de processos biologics a una escala de molecules individuals i in vivo. EI nostre objectiu
és elaborar tecniques de fluorescencia que combinin una gran resolucié espacial i una
gran resolucié espacial i, d'aquesta manera, permetin explorar i manipular el funciona-
ment bioldgic a escala de molecules individuals en el seu entorn nadiu: la cel-lula viva.

Les imatges a escala nanometrica de membranes cel-lulars intactes s’obtenen mitjangant
microscopia optica de camp proper (NSOM). També produim camps optics intensos a
escala nanometrica i superfocalitzaci6 amb la fabricacié de nanoantenes optiques sin-
tonitzades amb els emissors fotonics; quan amb aquestes sondes de tipus nanoantena es
fa una exploracio de proximitat controlada de les membranes cel-lulars, es pot assolir una
resolucié optica per sota de 30 nm. S'aconsegueix una alta resolucié temporal gracies

a I'espectroscopia de correlacié de fluorescencia (FCS) i microscopia de fluorescencia
per reflexio total (TIRF) i d’epifluorescencia per al seguiment d’emissors individuals en
cel-lules vives.

El nostre objectiu és aclarir qlestions biologiques fonamentals que tenen implicacions im-
portants per a la salut i les malalties. Els temes que ens atrauen en el camp de la biologia
son la compartimentalitzacio de la membrana cel-lular a escala nanomeétrica, I'adhesio

de leucocits vehiculada per la integrina i el reconeixement de patogens per part de les
cel-lules del sistema immunitari.

La fita més destacada del nostre grup de I'any 2010 ha estat I'eéxit en cartografiar la con-
nectivitat composicional a escala nanomeétrica vehiculada pel colesterol en la membrana
cel-lular (PNAS 107, 15437, 2010). Aquest resultat és un pas important per a una
comprensié completa de 'activacio i 'acumulacié dels constituents dels rais lipidics (lipid
rafts), que amplifiquen i enforteixen interaccions preexistents i vehiculen la transduccié
de senyals a través de la membrana cel-lular. En I'aspecte tecnic, hem fabricat antenes
optiques sobre I'extrem de les sondes de NSOM d’obertura, per mitja de tecnologia de
feix ionic focalitzat, i hem estat els primers a aplicar aquestes antenes en I'obtencié
d'imatges de membranes cel-lulars intactes amb una resolucié optica real de 30 nm
(Small 6, 270, 2010). Actualment, estem aplicant FCS en volums d’il-luminacié d’escala
inferior a la longitud d’'ona per permetre, en un futur proper, mesuraments de la dinamica
de molécules individuals en cél-lules vives a escala nanometrica.

Fig. 2 Imatge artistica
de la manera en que

una nanoantena optica
gravada sobre una sonda
NSOM obté imatges de
proteines individuals sobre
la membrana cel-lular
amb una resolucio6 optica
de 30 nm. El requadre
mostra una imatge real
en superresoluci6 dels
receptors d’adhesié en
monaocits.
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Buceta, J., Reigada, R. & Garcia-Parajo, M. F. (2010). Direct
mapping of nanoscale compositional connectivity on intact
cell membranes. Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America 107 (35), 15437-
15442,

van Zanten, T. S., Lopez-Bosque, M. J. & Garcia-Parajo,
M. F. (2010). Imaging individual proteins and nanodomains
on intact cell membranes with a probe-based optical an-
tenna. Small 6 (2), 270-275.

van Zanten, T. S., Cambi, A. & Garcia-Parajo, M. F.
(2010). A nanometer scale optical view on the compart-
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Germans Trias i Pujol, Badalona (Espanya).
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Microscopia optica de camp proper (NSOM) en mode
d’obertura i en condicions liquides

Microscopia confocal d’escombratge amb capacitat de
deteccié de molecules individuals: sensible a la imatge, a
la polaritzaci¢ i a la longitud d’ona

Microscopia de fluorescencia per reflexié total i de camp
ample de doble color amb deteccié de doble color
(camera EM-CCD) i cambra ambiental per a experiments
amb cel-lules in vivo

Microscopi confocal monomolecular multiparametric
(Microtime 200) combinat amb excitacié epi-TIRF i
deteccié de doble color (camera EM-CCD), amb control
de CO2, temperatura i cel-la liquida, per a experiments
amb cel-lules in vivo

Lasers: diversos lasers d’heli-ned (He-Ne), d’argé/criptéd
(Ar/Kr+) i de picosegon
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Caracteritzacio bioeléctrica a la nanoescala

Dr. Laura L'objectiu principal de la nostra linia de recerca és crear muntatges experimentals basats
Fumagalli en la microscopia de forces atomiques i marcs teorics que ens permetin mesurar i com-
prendre les propietats electriques de mostres biologiques a escala nanometrica (com ara
biomembranes, biomolecules individuals i cel-lules individuals). El nostre objectiu més
geneéric és contribuir al desenvolupament de nous metodes de caracteritzacié biologica
Aurora Dols-Pérez, sense marcadors i de biosensors electronics.

Daniel Esteban, Georg Gramse

Dr.
Annalisa Calo, Dr. Martin Edwards

Durant I'any 2010 hem completat la investigaci¢ teorica i experimental destinada a la

Nima preparacio d'un sistema de mesura basat en microscopia de forces electrostatiques que
Moghimian pugui quantificar les propietats dielectriques de biomembranes situades sobre qualsevol
mena de substrat (conductor o aillant). També hem completat el nostre treball sobre la
manipulacio electrostatica tridimensional de nanoparticules.

Els treballs en curs tracten de I'analisi de les propietats dielectriques a escala nanometri-
ca de bacteris individuals, i també de vesicules nanometriques amb receptors olfactius
que es poden fer servir en biosensors olfactius electronics artificials. També estem
treballant en 'ampliacié de diversos sistemes de mesurament perque puguin treballar en
entorns fisiologics per a estudis funcionals.

Fig. 1 Corbes de forca electrostatica — distancia per a Fig. 2 Manipulacio electrostatica a escala nanometrica de nanoparticules d’or
diversos materials aillants (vidre, mica, PEN, PMMA) que de 25 nm de radi sobre un substrat de grafit per mitja d’'un microscopi de forces
mostren la capacitat de la tecnica per distingir les propietats atomiques.

dieléctriques a escala nanometrica dels diferents materials.
Els simbols corresponen a les mesures experimentals, les
linies continues, als ajustaments teorics.
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Bioelectronic Olfactory Neuron Device (2009-
2013).
Gestor tecnic: Gabriel Gomila
Coordinador: Josep Samitier (per la UB; vegeu pag. 34)
Collaborative project (NMP) within the framework of EU-FP7.

Novel Hybrid Nanotechnologies to
Explore Molecular Interactions at Bio-Non/Bio-Interfaces
(2007-2010).
IP: Gabriel Gomila (sota la UB)
Coordinador: Maria Garcia-Parajo (vegeu pag. 38)
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Ayuda para la intensificacion de la actividad de la investi-
gacion (2008-2010).
|IP: Gabriel Gomila (sota la UB)
MEC-Generalitat de Catalunya, Programa I3.

Fumagalli, L., Gramse, G., Esteban-Ferrer, D., Edwards,
M. A. & Gomila, G. (2010). Quantifying the dielectric con-
stant of thick insulators using electrostatic force microscopy.
Applied Physics Letters 96 (18), 183107.

Toset, J. & Gomila, G. (2010). Three-dimensional manipu-
lation of gold nanoparticles with electro-enhanced capillary
forces. Applied Physics Letters 96 (4), 043117.

Prof. Lino Reggiani National Nanotechnology Laboratory,
Universita dil Salento, Lecce (ltalia).

Prof. Joan Bausells Centro Nacional de Microelectrénica de
Barcelona-CSIC (Francga).

Dr. Adriana Gil Nanotec Electronica SL, Madrid (Espanya).

Prof. Marco Sampietro Laboratorio di Strumentazione Ana-
logica e Materiali Polimerici, Politecnico di Milano (ltalia).

Prof. Edith Pajot-Augy Neurobiologie de I'olfaction et
la prise alimentaire, Institut National de la Recherche
Agronomique, Jouy-en-Josas (Franca).

Dr. Manel Puig Departament d’Electronica, University of
Barcelona (Espanya).

Dos microscopis de forces atomiques totalment adaptats
per a deteccié de forces electrostatiques i corrent continu
i corrent altern (Nanotec Electronica SL)

Microscopi de forces atomiques per a obtencié d'imatges
i detecci6 de forces electrostatiques (Nanosurf easyScan
2)

Microscopi optic (Zeiss Axiolmager)

Multimetre-font (sourcemeter) remot de resolucié inferior
al femtoamperi (Keithley 6430)

Dos amplificadors digitals lock-in de quatre etapes
(Anfatec eLockln204)

Amplificador digital lock-in (Zurich Instruments HF2LI)

Analitzador d'impedancia i interficie electroquimica
portatil (lvium Technologies, CompactStat)
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Interaccions bio/no-bio per a medicina regenerativa

Dr. Elisabeth Engel

Dr. Oscar Castafio, Dr.
Miguel Angel Mateos, Dr. Melba Navarro

Aitor Aguirre, Zaida
Alvarez, Arlyng Gyveth Gonzélez, Johan
Gustavsson, Riccardo Levato, Marta
Mattotti, Xavier Pufiet, Nadege Sachot,
Aitor Sanchez, Tiziano Serra

José Luis Garcia,
Alicia Lleopart, Santosh Narshima Prathap
Moola, Marc Soriano

Brice
Calvarése, Celia Josa, Rodolphe
Mauchauffe, Thomas van Nieuwenhuyse,
Monica Ortiz

Belén Gonzélez

Claudia Aymerich, Raquel van
Ginkel, Paula Oriach, Aurelio Salerno,
Amedee Vilamitjana

El grup de recerca en interaccions bio/no-bio per a medicina regenerativa se centra en el
desenvolupament de nous materials bioactius i biodegradables de tercera generacié per
tractar teixits malalts o alterats. L'estrategia utilitzada es coneix com a enginyeria de teixits
i implica l'aillament i el cultiu de cel-lules progenitores i el desenvolupament d’estructures
o matrius tridimensionals que aquestes cel-lules puguin usar com a esquelets per regen-
erar el teixit especific. El proposit d'aquests esquelets consisteix no solament a propor-
cionar un suport per a les cél-lules, sind també a donar-los els senyals fisics, quimics i
biologics apropiats per controlar i guiar la seva activitat a fi de provocar I'autoregeneracio
del teixit especific en el cos.

L'objectiu especific del laboratori de recerca és dissenyar i desenvolupar noves superfi-
cies de materials segons la seva funcio, mitjancant peptids o molecules bioactius capagos
d’imitar la matriu extracel-lular i promoure I'adhesio, la migracié i la diferenciacié de
cel-lules especifiques per a diferents teixits. La nanoestructura i la microestructura

de la superficie sén també senyals importants en termes de comportament cel-lular i,
conseglientment, la modificacié topografica de les superficies pot promoure activitats
cel-lulars desitjades com ara I'adhesié preferencial, la migracio o, fins i tot, la diferen-
ciacio en cel-lules d'un llinatge més progenitor. S’han desenvolupat diverses tecnologies
per produir les matrius tridimensionals que han de ser colonitzades per les cel-lules, entre
les quals els metodes robotitzats de prototipatge rapid, electrofilatura (electrospinning),
colada i dissolucio, i microparticules i nanoparticules.

El grup ha estat treballant per dilucidar la capacitat d’'un composit d’'induir angiogénesi
in vivoi in vitro, i ha proposat un model que clarifica I'efecte de la composicié quimica

i les propietats mecaniques de I'esquelet en la formacié de nous vasos. Amb el mateix
polimer del composit hem usat I'electrofilatura per crear una xarxa que ajuda les neu-
rones i les cel-lules glials a créixer en un entorn que permet la regeneracio. Les cel-lules
es van orientar en les nanofibres alineades i van mantenir el seu fenotip immadur. Amb
el mateix metode, les microfibres s’han funcionalitzat amb col-lagen i els fibroblasts hi
han crescut satisfactoriament fins a crear un teixit biohibrid que pot tenir aplicacions en
la reparaci6 de la cornia, la pell o els lligaments. Un altre metode de fabricacio, la técnica
de prototipatge rapid, ens ha permes obtenir esquelets compostos amb estructures ben
controlades que s’aplicaran a la regeneracio del teixit ossi. Finalment, s’han desenvolupat
microparticules de polimers per usar-les en I'administracié de farmacs i cél-lules.

Fig. 1 (esquerra) Nanofibres electrofilades d’acid polilactic que
contenen nanoparticules de vidre de fosfat calcic biodegradable.

Fig. 2 (dreta) Imatge confocal d'una
microparticula de PLGA de 60 pm.
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Highly Porous Bioactive Scaffolds Control-
ling Angiogenesis for Tissue Engineering (2008-2012).
|P: Josep A. Planell
Altres caps de grup participants: Damien Lacroix (pag. 48)
Collaborative project within the framework of EU-FP7.

Novel Biofunctional High Porous
Polymer Scaffolds and Techniques Controlling Angiogenesis
for the Regeneration and Repair of the Degenerated Interver-
tebral Disc (2008-2012).
|P: Josep A. Planell
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Materiales biofuncionalizados para reparacion y
regeneracion de tejidos (2009-2011).
|P: Josep A. Planell
Altres caps de grup participants: Damien Lacroix (pag. 48)
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Evaluacion bioldgica de materiales bioactivos, biomimé-
ticos y multifuncionales para la regeneracion ésea (2010-
2012).
|P: Elisabeth Engel
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Desarrollo de nuevos biomateriales para regeneracion
6sea (2008-2010).
IP: Josep A. Planell (gestionat per la UPC)
MICINN. Accién Complementaria Internacional (Corea).

Angiogenesis en ingenierfa de tejidos (2008-2010).
|P: Elisabeth Engel (gestionat per la UPC)
MICINN, co-financed by UPC and MEC.

Grup de recerca consolidat (2009-2013).
|P: Josep A. Planell
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sembly of type iv collagen on hydrophilic and hydrophobic
substrata alters endothelial cells interaction. European Cells
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Acta Biomaterialia 6 (1), 291-301.

Montufar, E. B., Traykova, T., Gil, C., Harr, 1., Almirall, A.,
Aguirre, A., Engel, E., Planell, J. A. & Ginebra, M. P. (2010).
Foamed surfactant solution as a template for self-setting
injectable hydroxyapatite scaffolds for bone regeneration.
Acta Biomaterialia 6 (3), 876-885.

Milan, J. L., Planell, J. A. & Lacroix, D. (2010). Simula-
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for body-setting bone grafts. Journal of Materials Science-
Materials in Medicine 21 (7), 2049-2056.
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biomaterial surfaces for the repair and regeneration of nerve
cells. In “Surface modification of biomaterials: Methods
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Equipament per a la caracteritzacié de superficies (angle
de contacte, potencial Z, microbalanga de cristall de
quars, nanoindentador)

Instal-lacions per al cultiu cel-lular

Equipament de biologia molecular: electroforesi de
proteines i DNA

Termociclador (PCR)

Biotool (prototipatge rapid)

Sintetitzador de peptids

Forn de combustio

Dispositiu d'electrofilatura (electrospinning)
Aparell de recobriment per rotacié (spin-coater)
Viscosimetre vibracional

Electrodes selectius d’ions per a Ca2+, Na+, K+ i pH
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Dinamica molecular en la interficie cel-lula-biomaterial

Dencho Milkov
Gugutkov, Nuno Miranda Guerra
Coelho, Georgi Toromanov

Ulrich
Spengler

Olga Zhukova

Fig. 1 Un nou tipus de nanofibres hibrides de PLA-
fibrinogen desenvolupades en el nostre laboratori.
Es dipositen aleatoriament (a) o alineades (b) i s’ha
vist que indueixen diferents respostes funcionals de
les cel-lules endotelials en adquirir una morfologia
estrellada (c) o allargada (d), respectivament
(Gugutkov et al., 2010, en preparacio).

La interaccié de les cel-lules vives amb els materials externs és fonamental per a la bio-
logia i la medicina. Preveiem que el comportament dinamic de les proteines de la matriu
en la interficie dels biomaterials és clau per entendre el fenomen de la biocompatibilitat,
que és el principal tema de recerca del grup. El nostre objectiu és assolir un coneixement
clar en aquesta area multidisciplinaria especifica, amb un fort impacte a llarg termini en
diversos camps com ara I'enginyeria de teixits, la medicina regenerativa i la cirurgia no
invasiva.

Fem estudis sistematics en les direccions seglients:

a) Assemblatge espontani de les proteines de la matriu extracel-lular (MEC) en la
interficie cel-lula-biomaterial i la seva interaccié amb cel-lules vives.

b) Electrofilatura de nanofibres de polimers naturals i sintetics per guiar el comporta-
ment cel-lular.

c) Interaccio cel-lular amb nanocristalls biomimetics d’hidroxiapatita i revestiments
proteinics de composits.

d) Remodelatge de les proteines de la MEC en la interficie cel-lula-biomaterial.

Recentment hem emprat una quimica del sila i unes composicions de copolimers difer-
ents per crear substrats model amb una densitat controlada de grups OH, COOH, NH2 i
NH3, i variar aixi la seva composicié quimica, carrega i equilibri hidrofil/hidrofob. Mitjan-
¢ant la combinacié de la microscopia de forces atomiques i la microscopia electronica
de rastreig, vam examinar els esdeveniments inicials de I'adsorci6 de proteines a escala
nanometrica i els vam corroborar amb la resposta microscopica de les cél-lules endoteli-
als i els fibroblasts. A més del paradigma que la interacci6 cel-lular depen principalment
de 'adsorci6 de les proteines solubles de la matriu, vam estudiar el comportament en
superficie d’altres components importants de la MEC (no solubles), com el col-lagen de
tipus IV i les proteines multifuncionals de laminina de la matriu, els quals tenen un paper
crucial en l'organitzaci6 de la membrana basal. En diverses comunicacions recents hem
descrit un fenomen nou, I'assemblatge de proteines induit pel substrat, en que participen
la fibronectina, el fibrinogen, la vitronectina, el col-lagen IV i la laminina. També demos-
trem com en variar la densitat dels grups OH es pot adaptar la interacci6 entre la cel-lula
viva i les proteines. En general, les proteines poden formar objectes de formes diverses i
una possibilitat fascinant és usar-les per guiar el comportament cel-lular. Recentment la
nanotecnologia ha permes produir fibres biomimetiques i, amb el nostre dispositiu, hem
aconseguit electrofilar nanofibres de diversos polimers naturals i sintétics, les quals han
estat emprades en els nostres projectes de recerca actuals: EULANEST (international) i
MAT 2009-1440 (nacional).

Fig. 2 Imatges de col-lagen IV natiu adsorbit en un entorn hidrofil (A) i hidrofob (B), obtingudes per microscopia de
forces atomiques. La concentracié de I'adsorcié i els augments augmenten d’esquerra a dreta (Coelho et al., 2010).



Bioinspired Nanofibrous Gel for Tissue Engi-
neering of Cartilage and Bone (2010- ).
IP: George Altankov
MICINN, Proyectos Internacionales, European-Latin Ameri-
can Network for Science and Technology (EULANEST).

Dinamica de las proteinas de la matriz
en la interfase célula-material (2009-2012).
IP: George Altankov
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Coelho, N. M., Gonzalez-Garcia, C., Planell, J. A.,
Salmeron-Sanchez, M. & Altankov, G. (2010). Different as-
sembly of type iv collagen on hydrophilic and hydrophobic
substrata alters endothelial cells interaction. European Cells
& Materials 19, 262-272.

Toromanoy, G., Gonzalez-Garcia, C., Altankov, G. &
Salmerén-Sanchez, M. (2010). Vitronectin activity on poly-
mer substrates with controlled -OH density. Polymer 51 (11),
2329-2336.

Pegueroles, M., Aparicio, C., Bosio, M., Engel, E., Gil, F.
J., Planell, J. A. & Altankov, G. (2010). Spatial organization
of osteoblast fibronectin matrix on titanium surfaces: Effects
of roughness, chemical heterogeneity and surface energy.
Acta Biomaterialia 6 (1), 291-301.

Gugutkov, D., Altankov, G., Hernandez, J. C. R., Pradas,
M. M. & Sanchez, M. S. (2010). Fibronectin activity on
substrates with controlled -OH density. Journal of Biomedical
Materials Research Part A 92A (1), 322-331.

Shastri, V. P., Altankov, G. & Lendlein, A. (2010). Advanc-
es in regenerative medicine: Role of nanotechnology, and
engineering principles. Springer (ed. Shastri, V. P., Altankov,
G. & Lendlein, A.). Dortrecht, Paisos Baixos.

Salmeron-Sanchez, M. & Altankov, G. (2010). Cell-
Protein-Material interaction in tissue engineering. In “Tissue
Engineering”, 77-102. Intech, (ed. Eberli, D.). Vukovar,
Croatia.

Planell, J. A., Navarro, M., Altankov, G., Aparicio, C., En-
gel, E., Gil, J., Ginebra, M. P. & Lacroix, D. (2010). Materials
surface effects on biological interactions. In “Advances in
Regenerative Medicine: Role of Nanotechnology, and En-
gineering Principles”, 233-252. Springer Netherlands, (ed.
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Shastri, P., Altankov, G. & Lendlein, A.). Dortrecht, Paisos
Baixos.

Groth, T., Liu, Z.-M., Niepel, M., Peschel, D., Kirchhof, K.,
Altankov, G. & Faucheux, N. (2010). Chemical and physical
modifications of biomaterial surfaces to control adhesion of
cells. In “Advances in Regenerative Medicine: Role of Nano-
technology, and Engineering Principles”, 253-284. Springer
Netherlands, (ed. Shastri, P., Altankov, G. & Lendlein, A.).
Dortrecht, Paisos Baixos.
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A. (2010). Development of provisional extracellular matrix
on biomaterials interface: Lessons from in vitro cell culture.
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(Espanya).
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National University of la Plata, Buenos Aires (Argentina).

Equipament avangat de microscopia per fer estudis
dinamics en cel-lules vives

Cambra de flux per mesurar la forgca de I'adhesié cel-lular

Dispositiu d’electrofilatura (electrospinning) experimental
dissenyat per produir nanofibres de polimers naturals i
sintetics
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Biomecanica | mecanobiologia

Jérome
Noailly, Cécile Perrault
Sara Barreto, Aura Cardona,

Andrea Malandrino, Andy Olivares, Clara
Sandino, Martin Koch

Antonio Sanchez,
Igor Torrealba, M? Sol Cabrera, Juan
Parraga

Marie Pauchard, Juan
Fernando Ramirez, Andreas Schmocker

La linia de recerca en biomecanica i mecanobiologia centra la seva recerca en I'estudi de
I'efecte dels estimuls mecanics en la resposta biologica. L'objectiu del grup és aconseguir
avencos cientifics en la simulacié in vitroi in vivo de la biomecanica i mecanobiologia,

a més de la mecanobiologia experimental in vivo. Actualment, el grup se centra sobre-
tot en el desenvolupament de simulacions de la biomecanica de la columna vertebral,
I'enginyeria de teixits i la mecanica cel-lular. Aquestes simulacions numeriques basades
en el metode d’elements finits es complementen amb proves in vitro en quée s’usen biore-
actors i cambres de microfluids.

Durant el 2010 es va avancar de manera important en totes aquestes arees d'interes.

En I'enginyeria de teixits, un estudi nou sobre I'estimulacio del procés angiogenic en

un esquelet irregular per a la regeneracio ossia va demostrar la importancia de con-
trolar I'estructura dels porus i la carrega mecanica en la formacié dels vasos sanguinis

i el teixit ossi (Biomaterials 31, 2446-2452). També es va observar que és determinant
I'efecte de la historia de carrega mecanica en un esquelet molt porés (Biomech Model
Mechanobiol 9, 583-596). Per primera vegada, I'establiment i la proliferacié cel-lular

in vitro es va fer en un esquelet gran, mitjangant un sistema de bioreactor de perfusio
d’elaboracié propia (J Biomed Mater Res A 95, 1011-1018). El metode de la dinamica
de fluids computacional també es va usar per dissenyar un bioreactor per a projectes a
gran escala de cartilags humans, mitjancant I'optimitzacié de la uniformitat del flux del
fluid dins del bioreactor (Biomaterials 34, 8946-8952). En relacié amb la biomecanica de
la columna vertebral, hi ha hagut avencos recents en I'estudi de I'angle i la distribucié de
la fibra de col-lagen a I'anell fibrés del disc intervertebral i en el desenvolupament d’'un
metode numeric, incloent-hi per primera vegada I'associacié entre la carrega mecanica

i el transport de soluts (oxigen i lactat). Els avencos en I'area de la mecanica cel-lular

han consistit en el desenvolupament d’'un model d’elements finits de cel-lula Unica i en
I'estudi de I'efecte del flux dels microfluids en I'adhesi6 cel-lular. Finalment, el 2010 la UE
ha concedit al grup el finangament d'un projecte important

(MySPINE — FP7-ICT-2009-6-269909) per millorar el tractament i la prognosi de malalties
de la columna vertebral especifiques dels pacients. Aquest projecte, del qual el grup n’és
coordinador, comencara el mar¢ de 2011 i durara tres anys.

Fig. 1 (esquerra) Distribucio del flux del fluid en una
xarxa tridimensional de nous capil-lars formats al
voltant de venes i arteries.

Fig. 2 (dreta) Imatge confocal

de microtubuls de cel-lules mare
mesenquimatiques de rata usades
per construir el model de cel-lula
Unica.



Highly Porous Bioactive Scaffolds Control-
ling Angiogenesis for Tissue Engineering (2008-2012).
Damien Lacroix (IP: Josep A. Planell)
Collaborative project within the framework of EU-FP7.

Novel Biofunctional High Porous
Polymer Scaffolds and Techniques Controlling Angiogenesis
for the Regeneration and Repair of the Degenerated Interver-
tebral Disc (2008-2012).
Damien Lacroix (IP: Josep A. Planell)
Collaborative project within the framework of EU-FP7.

Materiales biofuncionalizados para reparacion y
regeneracion de tejidos (2009-2011).
Damien Lacroix (IP: Josep A. Planell)
MICINN, Investigacion fundamental no orientada.

Mechanistic and Evolutive Development of
Spine Biomechanical Modelling (2009-2011).
|P: Damien Lacroix Becat: Jérome Noailly
Marie Curie Action (ERG) within the framework of EU-FP7.

Virtual Physiological Human NoE (2008-2011).
IP: Damien Lacroix (soci del cluster)
European NoE within the framework of EU-FP/.

Estudio micromecanico por elementos finitos de la co-
lumna lumbar (2009-2010).
|P: Damien Lacroix
MICINN, Acciones Integradas.

Biomechanical study of coxarthrosis in young adults
(2010-2011).
|P: Damien Lacroix
Projecte finangat amb Hospital de Sant Pau, Barcelona.

Santoro, R., Olivares, A. L., Brans, G., Wirz, D., Longinotti,
C., Lacroix, D., Martin, I. & Wendt, D. (2010). Bioreactor
based engineering of large-scale human cartilage grafts for
joint resurfacing. Biomaterials 31 (34), 8946-8952.

Sandino, C., Checa, S., Prendergast, P. J. & Lacroix, D.
(2010). Simulation of angiogenesis and cell differentiation in
a CaP scaffold subjected to compressive strains using a lat-
tice modeling approach. Biomaterials 31 (8), 2446-2452.

Milan, J. L., Planell, J. A. & Lacroix, D. (2010). Simula-
tion of bone tissue formation within a porous scaffold under
dynamic compression. Biomechanics and Modeling in
Mechanobiology 9 (5), 583-596.

Koch, M. A., Vrij, E. J., Engel, E., Planell, J. A. & Lacroix,
D. (2010). Perfusion cell seeding on large porous PLA/cal-
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cium phosphate composite scaffolds in a perfusion bioreac-
tor system under varying perfusion parameters. Journal of
Biomedical Materials Research Part A95A (4), 1011-1018.

Planell, J. A., Navarro, M., Altankov, G., Aparicio, C., En-
gel, E., Gil, J., Ginebra, M. P. & Lacroix, D. (2010). Materials
surface effects on biological interactions. In “Advances in
Regenerative Medicine: Role of Nanotechnology, and En-
gineering Principles”, 233-252. Springer Netherlands, (ed.
Shastri, P., Altankov, G. & Lendlein, A.). Dortrecht.

Prendergast, P. J., Checa, S. & Lacroix, D. (2010). Com-
putational models of tissue differentiation. In “Computational
Modeling in Biomechanics” 3, 353-372. Springer-Verlag
Berlin, (ed. De, S., Guilak, F. & Mofrad, M. R. K.). Alemanya.

Prof. Luigi Ambrosio Institute of Composite and Biomedical
Materials, University of Naples Federico Il (Italia).

Prof. Christian Hellmich Institute for Mechanics of Materials
and Structures, Vienna University of Technology (Austria).

Prof. Keita Ito Dept. Biomedical Engineering, Eindhoven
University of Technology (Paisos Baixos).

Prof. Ralph Miiller Institute for Biomechanics, ETH Zurich
(Suissa).

Prof. Patrick Prendergast Trinity Centre for Bioengineering,
Trinity College, Dublin (Irlanda).

Prof. Hans-Joachim Wilke Institute of Orthopaedic Research
and Biomechanics, Universitat de UIm (Alemanya).

Programes informatics d’elements finits (Abaqus, Fluent,
TDyn, MSC Marc)

Programes informatics de reconstruccié d’imatges
(Simpleware, Mimics)

Infraestructura informatica d’alt rendiment (32 nuclis,
240 GB RAM i 11 TB d’espai en disc)

Accés al Centre de Supercomputacié de Catalunya
(CESCA)

Sistema de bioreactor de perfusié
Sistema de bioreactor Bose ElectroForce BioDynamic

Cambra de microfluids
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Processament i interpretacio de senyals biomedics
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Sola
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Sarlabous

Maria Puy Ruiz de Alda

Fig. 1 (esquerra) Analisi i interpretacio
del temps i la frequéncia dels sons
respiratoris per al monitoratge i el
diagnostic de I'asma i les malalties
pulmonars obstructives.

Fig. 2 (dreta) Algoritmes avancats per al
diagnostic precog de la SAOS, mitjangant
I'analisi i la interpretacio dels roncs.

El grup explora nous métodes i tecniques per a I'adquisiciéo multicanal i multimodal, el
processament, la modelitzacio i la interpretacié d’informacié clinica pertinent a partir de
senyals biomedics. El nostre objectiu principal és millorar la capacitat de diagnostic per
mitja de la caracteritzaci6 dels fenomens fisiologics i potenciar la deteccié primerenca

de malalties importants. El grup dirigeix la seva recerca vers el disseny i el desenvolupa-
ment de tecniques avancades de processament de senyals i la interpretacio dels senyals
biomedics per millorar el monitoratge, el diagnostic, la prevencié i el tractament de malal-
ties.

Estudis recents han mostrat una forta relacié entre el son i els senyals respiratoris i
cardiacs en diferents malalties. En alguns casos, la respiracié obstructiva al llarg de la

nit, com la sindrome d’apnea obstructiva del son (SAOS), produeix trastorns del son i els
efectes cardiovasculars subseglients. En altres casos, les malalties cardiaques provoguen
canvis importants en el patrd de respiracié. Aquesta interaccio biologica suggereix que
un enfocament multimodal-multicanal millorara la identificacio i I'estudi de malalties
cardiaques i respiratories importants, amb una gran prevalenca en la poblacié mundial.
['analisi i el processament simultanis de senyals bioelectrics, mecanics, sonors i san-
guinis milloraran el nostre coneixement de la fisiologia i la capacitat de diagnostic.

La recerca del grup se situa en el camp dels trastorns del son relacionats amb la
respiracio i en el camp de les malalties respiratories, cardiaques i neurologiques.



Multimodal Multichannel Biomedical Signal
Processing (2007-2010).
IP: Raimon Jané (gestionat per la UPC)
MICINN, Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia
(CICYT).

Multichannel Monitoring and Multimodal Pro-
cessing of Biomedical Signals in Sleep-Disordered Breath-
ing, Respiratory Diseases and Cardiac Pathologies (2007-
2010).
|P: Raimon Jané (gestionat per la UPC)

MICINN, MEC.

Grup de recerca consolidat (2009-2013).
|IP: Raimon Jané
Agéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca
(AGAUR). Convocatoria d’ajuts per donar suport a les activi-
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Real time analyzer of respiratory sounds for detection and
evaluation of snoring and apnoea (2009-2010).
|P: Raimon Jané (gestionat per la UPC)
Projecte Industrial amb SIBEL, S.A.
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Prof. Andrés Santos Grupo de Tecnologias de Imagenes Mé-
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Prof. Alejandro Frangi Grupo de Imagen Computacional y
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Hospital Universitari Germans Trias i Pujol, Badalona (Es-
panya).

Dr. Joaquim Gea CIBERES, Servei Pneumologia, Hospital
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Dr. Marta Sitges IDIBAPS, Servei de Cardiologia, Hospital
Clinic de Barcelona (Espanya).

Prof. Winfried J. Randerath Institut for Pneumologie, Klinik
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Prof. Andreas Voss University of Applied Sciences, Jena
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Servidor informatic per al processament d’alt rendiment
de senyals biomedics

Equipament per al monitoratge de la pressio arterial batec
per batec i hemodinamic

Equipament polisomnografic disponible al laboratori del
son de I'hospital col-laborador

Sensors per a I'obtencié de senyals biomedics cardiacs,
respiratoris i del son

Equipament analitzador dels roncs (SNORYZER)

Bases de dades de senyals biomédics d’hospitals i
laboratoris animals

Sistema BIOPAC per a I'adquisicié multicanal de senyals
biomedics cardiacs i respiratoris



Olfacte artificial
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Verénica Guaman, Marta Padilla,
Erola Pair¢, Victor Pomareda,
Francisco Miguel Tarzén

Idoya Agudo, Didier
Dominguez, Miguel Lechén, Sergi
Udina,

Masoumeh
Mohammadnejad, Davide Polese

Fig. 1 Diagnostic de cancer de pulmé
mitjangant analisi de la respiracio.

Fig. 2 Conjunt de 96 sensors quimics
amb modulacio de la temperatura per
comprovar la codificacié de la diversitat i
la redundancia en el sistema olfactori.
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Els sistemes d'olfaccio artificial (OA) sén instruments quimics intel-ligents per a la detec-
ci6 de compostos volatils i olors. Habitualment, aquests sistemes combinen un conjunt
de sensors quimics inespecifics amb un sistema de reconeixement de patrons, i no es
posa I'emfasi en la identificacio i la quantificacié dels components individuals, com passa
amb els instruments analitics, sin6 en una avaluacio6 global de I'olor. A més a més, els
sistemes d’OA tendeixen a afavorir dispositius en miniatura que puguin analitzar olors en
questié de segons. La nostra recerca en aquest camp se centra en la creacié de sistemes
de processament de dades i de senyals inspirats en el processament neuronal de les vies
olfactories biologiques.

Les nostres vies de recerca durant 2010 han estat:

Dins del marc del projecte europeu NEUROCHEM per al desenvolupament de
solucions informatiques inspirades en la biologia, hem elaborat models neuronals
detallats dels cossos pedunculats dels insectes i hem integrat models complets
més abstractes, inspirats en el sistema olfactori dels vertebrats, en un simulador
neuronal. Hem construit i provat un epiteli olfactori biomimeétic en diverses situa-
cions amb motivacio biologica. Actualment estem comprovant com aquests models
processen la informacio.

En el context del projecte LOTUS, hem creat una biblioteca de rutines d’analisi
computacional de dades per a un analitzador diferencial de mobilitat. A més a
més, hem elaborat algorismes millorats, que es basen en una inferéncia sequencial
bayesiana, per a la localitzaci6 de les fonts d’olors. També hem elaborat un simu-
lador de plomalls quimics que permet la comprovacié d’estrategies de navegacio.

En col-laboracié amb la Universitat de Cordova, hem desenvolupat un sistema
intel-ligent per detectar estafes en mostres de vi blanc, a partir de les signatures
obtingudes amb un espectrometre de mobilitat idnica.

['analisi d’agrupaments és un metode d’analisi de dades, important en les analisis
que es fan en bioinformatica. En col-laboracié amb I'Institut Max Planck de
Genetica Molecular (Berlin) i la Universitat de Brescia, hem elaborat un algorisme
de validesa d’agrupaments especialment adient per als algorismes d’agrupaments
borrosos basats en I'estabilitat bootstrap.
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Biologically Inspired Computation for
Chemical Sensing (2008-2011).
|P: Santiago Marco (coordinador; gestionat per la UB)
Collaborative project (ICT) within the framework of EU-FP7.

Localisation of Threat Substances in Urban Soci-
ety (2009-2011).
|P: Santiago Marco (gestionat per la UB)
Collaborative project within the framework of EU-FP7.

Exhaled breath inflammatory, oxidative stress
and metabonomic biomarkers in chronic obstructive pulmo-
nary disease and lung cancer (2009-2011).
|P: Santiago Marco
MICINN, Instituto de Salud Carlos Il1.

Proyecto de Investigacion en Sistemas Avan-
zados para un aVién mas Eco-Eficiente (2010-2013).
|P: Santiago Marco
MICINN, Consorcios Estratégicos Nacionales en Investi-
gacion Técnica (CENIT).

Systems for the Detection of Explosives in Centers and
Public Infrastructures (2008-2011).
|P: Santiago Marco (gestionat per la UB)
MICINN, Consorcios Estratégicos Nacionales en Investi-
gacion Técnica (CENIT).

Prototipatge d’instrument de mesura de consum en-
ergetic - gas natural (2009-2011).
|P: Santiago Marco

Centre d’Innovacio i Desenvolupament Empresarial (CIDEM).

Deteccién de Somnolencia
(2009 -2011)
|P: Santiago Marco
Projecte Industrial amb FICOMIRRORS, S.A.

Ziyatdinov, A., Marco, S., Chaudry, A., Persaud, K.,
Caminal, P. & Perera, A. (2010). Drift compensation of gas
sensor array data by common principal component analysis.
Sensors and Actuators B: Chemical 146 (2), 460-465.

Perera, A., Pardo, A., Barrettino, D., Hierlermann, A. &
Marco, S. (2010). Evaluation of fish spoilage by means of
a single metal oxide sensor under temperature modulation.
Sensors and Actuators B: Chemical 146 (2), 477-482.

Montoliu, I., Tauler, R., Padilla, M., Pardo, A. & Marco, S.
(2010). Multivariate curve resolution applied to temperature
modulated metal oxide gas sensors. Sensors and Actuators
B: Chemical 145 (1), 464-473.

Falasconi, M., Gutierrez, A., Pardo, M., Sberveglieri, G.
& Marco, S. (2010). A stability based validity method for
fuzzy&clustering. Pattern Recognition 43 (4), 1292-1305.

Pomareda, V., Calvo, D., Pardo, A. & Marco, S. (2010).
Hard modeling multivariate curve resolution using LASSO:
Application to ion mobility spectra. Chemometrics and Intel-
ligent Laboratory Systems 104 (2), 318-332.

Padilla, M., Perera, A., Montoliu, |., Chaudry, A., Persaud,
K. & Marco, S. (2010). Drift compensation of gas sensor ar-
ray data by orthogonal signal correction. Chemometrics and
Intelligent Laboratory Systems 100 (1), 28-35.

Salleras, M., Carmona, M. & Marco, S. (2010). Issues in
the use of thermal transients to achieve accurate time-
constant spectrums and differential structure functions. /EEE
Transactions on Advanced Packaging 33 (4), 918-923.
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(AMRg), Insitute of Advanced Chemistry of Catalonia, Span-
ish Council for Scientific Research (IQAC-CSIC), Barcelona

(Espanya).
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Camera d'infrarojos (FLIR Systems A40M)
Nas electronic NST 3320

Cambra de clima controlat Dycometal, adaptada per a
modificacié de I'atmosfera

Equips informatics i instrumentacié electronica de
caracter general

Cromatograf de gasos / espectrometre de masses
(THERMOSCIENTIFIC)

Equip de prova de sensor de gas, amb equips associats
per a 'excitacio, registre de dades i generacié de mescles

Espectrometre de mobilitat ionica (Gas Detector Array
d’AirSense Analytics)

Cluster informatic amb 32 processadors

Mostrejador d’espai lliure (headspace) automatitzat
(Agilent)

Condicionador de gas de temperatura i humitat (Assay
Technologies)

Detector per fotoionitzacio

Sistema de cromatografia de gasos de doble columna,
amb detector per ionitzacié de flama (HP)

Obertura olfactoria per a la cromatografia de gasos
Mostrejador d’espai lliure (headspace) (Agilent)
Espectrometria de mobilitat ionica UV

Generador de vapor Owlstone

Bombes d’infusio K-systems
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Neuroenginyeria

Dr. Dobryna Zalvidea

Ricardo Morales,
Eden Morales, Michael Riss,
Ling Wang

Jennifer Olmos

Fig. 1 i 2 Xip polimeric multipouets
(1) per a electrofisiologia integrada
a gran escala; vegeu la microscopia
electronica d'escombratge (SEM)
d’un microcanal integrat (2).

Fig. 3 i 4 Activitat neuronal
mesurada per mitja dels nostres
dispositius i el creixement d’un
axon dins dels microcanals.

El grup de neuroenginyeria se centra en la tecnologia per monitorar i controlar I'activitat
neuronal, amb 'objectiu de reforgar la recerca basica, el descobriment de farmacs i les
accions terapeutiques per fer front a les neuropatologies.

Hem desenvolupat la tecnologia de matrius PoM (Polymer-on-Multielectrode), que com-
bina una matriu plana d’electrodes incrustats en un substrat i estructures polimériques
3D per monitorar i estimular I'activitat neuronal in vitro. Utilitzant matrius PoM ha estat
possible cultivar neurones individuals dins de microestructures i obtenir enregistraments
multilocalitzats de I'activitat d’'una sola unitat al llarg d’axons individuals. Aquest instru-
ment permet plantejar tot un ventall de nous experiments en qué es podra correlacionar
in vitro I'anatomia i el funcionament de les neurones individuals.

El grup també ha aconseguit obtenir una nova familia de plaques de cultius cel-lulars
consumibles totalment polimeriques amb cambres de cultiu i microcanals incrustats.
Aquestes plaques permeten realitzar mesures electrofisiologiques de baix cost i de baixa
complexitat, com rastreig de farmacs, amb unes possibilitats de fabricacié molt conveni-
ents. S’ha creat una empresa derivada, Aleria Biodevices SL, per poder comercialitzar
aquesta proposta per a I'electrofisiologia in vitro.

La fabricacié de neuroxips amb les tecnologies convencionals és costosa i tecnicament
complexa. Per intentar millorar aquesta situacié, hem desenvolupat un sistema litografic
de gravacio per laser que permet el prototipatge rapid de les matrius PoM i de dispositius
totalment polimérics.

En paral-lel al treball de laboratori en un xip, o «laboxip», en electrofisiologia, la nostra re-
cerca també es dirigeix cap a noves técniques optiques per monitorar 'activitat neuronal.
Estem especialment interessats en tecniques sense fotoblanqueig que puguin permetre
estudis a llarg termini sobre I'aprenentatge, tant in vitro com in vivo. En aquest sentit, ens
estem centrant en ressonancies plasmoniques mesurades en nanoparticules funcionalit-
zades lligades a membranes electroactives.



A Novel Strategy for Development of Multielectrode
Devices and Integration of Microfluidics for Recording of
Neuronal Activity.
|P: Enric Claverol-Tinturé (gestionat per la UPC)
Collaborative project (FlashPoMs - Inter-Reg) within the
framework of EU-FP7.

Robotic Multielectrode System for Microcircuit Electro-
physiology (2007-2010).
|P: Enric Claverol-Tinturé
MICINN, Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia
(CICYT).

Gil, V., Bichler, Z., Lee, J. K., Seira, O., Llorens, F., Brib-
ian, A., Morales, R., Claverol-Tinture, E., Soriano, E., Sumoy,
L., Zheng, B. & del Rio, J. A. (2010). Developmental expres-
sion of the oligodendrocyte myelin glycoprotein in the mouse
telencephalon. Cerebral Cortex 20 (8), 1769-1779.
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Technical University of Eindhoven (Paisos Baixos).
Ludwig-Maximilians-Universitat Munich (Alemanya).
University of Nottingham (Regne Unit).

Vrije Universiteit, Amsterdam (Paisos Baixos).
DiverDrugs, S.L. (Espanya).

Multi Channel Systems GmbH (Alemanya).

Hebrew University of Jerusalem (Israel).

University of Milano (ltalia).

Muntatge d’electrofisiologia amb micromanipulador dual
Sistema de litografia directa de rastreig amb laser UV
Amplificador de matriu multielectrode de 64 canals
Robot de pipeteig (Freedom EVP75)

Robot de minipipeteig

Muntatge de microscopi no lineal

Lasers: He-Ne, laser de fibra de femtosegon d’alta
poténcia
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Robotica

Joan Aranda,
Manel Frigola

Luis Ernesto Amigo,
Miguel Casamitjana, Xavier Giralt,
Albert Hernansanz, Victor Sanchez

Manuel Vinagre Ruiz

Fig. 1 Ensenyant un robot a
realitzar exercicis terapeutics.

Fig. 2 Tecniques d’experimentacié
per a microoperacions: enfilant
una agulla per mitja de
teleoperacio assistida.

La recerca sobre robotica en medicina s’ocupa de la interaccié estreta entre les per-
sones i els robots. El grup de robotica de I'IBEC concep i desenvolupa sistemes robotics
intel-ligents que puguin ajudar les persones amb discapacitats i el personal sanitari. Aixo
implica obtenir un coneixement detallat del comportament i les intencions dels usuaris,
no solament per poder crear una interficie adaptada a les seves necessitats i als requeri-
ments dels usuaris, sind també per facilitar un ajustament precis del grau de cooperacié
entre la persona i la maquina, tot tenint en compte les capacitats de I'usuari.

El nostre projecte principal en el camp de la rehabilitacié és la concepci6 i I'elaboracio
d’estrategies de control robotic per al funcionament simultani d’'un neurorobot i d’una
neuroprotesi. El projecte es basa en el concepte d’assistencia en funcié de la neces-
sitat; és a dir, gracies a I'Us de sistemes de bioretroalimentacio, les ordres voluntaries
de l'usuari controlen un dispositiu ortopedic (un exosquelet), que té en consideracio
les seves capacitats (fatiga, grau d’alteracions motores, etc.) i els seus canvis dinamics.
Dediguem una atenci6 especial a elaborar les estrategies de control adequades que
garanteixin una interaccié segura durant el contacte fisic entre I'nhuma i el robot.

Pel que fa a robots quirlrgics, la nostra recerca se centra en el disseny d’estrategies de
teleoperacio6 assistida, amb I'objectiu de reduir I'estres dels cirurgians que fan interven-
cions molt delicades i de gran precisio. Alguns procediments quirlrgics es poden dur

a terme amb més seguretat i més efectivitat amb assisténcia robotica, una tecnica que
també duu a una millora de la fiabilitat. La recerca del grup en aquest camp s’ocupa de
la interacci¢ fisica (basada en la forca de contacte) i remota (basada en la visio) per tal de
proporcionar un entorn de control i programacio segur i accessible als usuaris.



Hybrid NeuroProsthetic and NeuroRobotic
Devices for Functional Compensation and Rehabilitation of
Motor Disorders (2009-2014).
|P: Alicia Casals
MICINN, Actividad Investigadora CONSOLIDER — INGENIO
2010.

Estudio y desarrollo de estrategias de cooperacién multi-
robot con arquitecturas redundantes (2009-2010).
|P: Alicia Casals (gestionat per la UPC)
MICINN, Comision Interministerial de Ciencia y Tecnologia
(CICYT).

Sistema de illumincacion inteligente (2010).
|P: Alicia Casals (gestionat per la UPC)
Projecte Industrial amb Telstar, finangat per la Fundacio
Parc Tauli.

Frigola, M., Vinagre, M., Casals, A., Amat, J., Santana,
F. & Torrens, C. (2010). Robotics as a support tool for experi-
mental optimisation of surgical strategies in orthopaedic
surgery. Applied Bionics and Biomechanics 7 (3), 231-239.

Casals, A. (2010). Robdtica en sanidad: asistencia en el
quiréfano y asistencia a las personas. Automatica e Instru-
mentacion 418, 47-50.

Casamitjana, M., Pérez, M. C., Aranda, J., Montseny, E.
& Martin, E. X. (2010). Reliable 3D reconstruction extending
pixel-level certainty measures. |EEE International Conference
on Fuzzy, 1-7.

Casals, A., Campos, J., Giralt, X. & Amat, J. (2010). Intui-
tive Graphic Interface for Assisted Teleoperation in Surgical
Applications. DRHE 2010 Dependable Robots in Human
Environments, 1-6.

Casals, A. (2010). Human-Robot cooperation techniques
in surgery. ICINCO 2010, 1-4.

Aranda, J., Vinagre, M., Marti n, E. X., Casamitjana, M. &
Casals, A. (2010). Friendly Human-Machine Interaction in
an Adapted Robotized Kitchen. Computers Helping People
with Special Needs 1, 312-319.
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Andonovski, B., Ponsa, P. & Casals, A. (2010). Towards
the development of a haptics guideline in human-robot
systems. 3rd International Conference on Human System
Interactions (HSI), 380-387.

Amigo, L. E., Casals, A. & Amat, J. (2010). Polyarticu-
lated architecture for the emulation of an isocentric joint in
orthetic applications. BioRob 2010, 825-830.

Dr. Josep M. Tormos Fundaci¢ Institut Guttmann, Barcelona
(Espanya).

Dr. Enric Laporte Corporacié Sanitaria Parc Tauli, Sabadell
(Espanya).

Dr. Joan Antoni Hueto Hospital de la Vall d’'Hebron, Barce-
lona (Espanya).

Dr. Carlos Torrens Hospital del Mar, Barcelona (Espanya).
Dr. Javier Magrifia Mayo Clinic, Scottsdale, Arizona (EUA).

Dr. Josep M. Campistol Hospital Clinic, Barcelona (Es-
panya).

Salvador Riera Centre per a la Vida Independent, Barcelona
(Espanya).

Entorn domestic robotic experimental format per un robot,
cameres, videoprojector i PC per al control intel-ligent de
I'entorn i del robot

Robot lleuger KUKA. Robot ideat especialment per a
la mobilitat i la interacci6 amb humans i amb entorns
desconeguts a priori. Esta equipat amb un entorn

de control elaborat per I'equip de recerca per tal de
programar restriccions anatomiques i funcionar en
entorns virtuals









Convenis

Per bé que la majoria del finangament de I''BEC prové de la Generalitat de Catalunya, la Universitat de Barcelona i la Univer-
sitat Politecnica de Catalunya, una part cada vegada més gran prové del finangament competitiu per a la recerca nacional

i internacional, des de grans institucions, com els programes marc de la UE, fins a fundacions estatals o independents. El
finangament esta dirigit tant a les persones com als projectes, i 'IBEC pot enorgullir-se d’haver tingut, durant I'any 2010, fins
a quatre caps de grup amb el seu propi finangament concedit per una de les fonts més prestigioses, I'lCREA.

La Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancgats (ICREA)
és una fundaci6 impulsada per la Generalitat de Catalunya.
El seu objectiu és contractar investigadors d’alt nivell per al
sistema catala d’'R+D per tal de dirigir nous grups de recer-
ca, enfortir els ja existents i establir noves linies de recerca.
Per assolir aquests objectius, la fundacié treballa en estreta
col-laboracié amb les universitats i centres de recerca de
Catalunya mitjangant convenis estables en virtut dels quals
els professors d’investigacit i investigadors ICREA s’integren
en equips de recerca d’aquestes universitats i centres. L'any
2010, quatre dels 16 caps de grup de I'lBEC eren professors
d’investigacio ICREA.

La col-laboracié de I'lBEC amb la Fundacién Botin, una
institucié privada espanyola, fa referencia a la transferencia
tecnologica dels resultats obtinguts pel grup de nanobioeng-
inyeria, dirigit pel director associat Josep Samitier (pag. 34).

Creat el 2006, el Centro de Investigacion Biomédica en Red
en Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-
BBN) és un dels Centros de Investigacion Biomédica en
Red (CIBER). L'objectiu principal d’aquests consorcis és
crear grans xarxes multidisciplinaries i pluriinstitucionals de
centres de recerca, que integrin la recerca basica i la clinica.
El CIBER-BBN, financgat per I'Instituto de Salud Carlos IlI,
treballa en diverses arees, com ara la bioenginyeria, les
imatges biomediques, els biomaterials, I'enginyeria de teixits
i la nanomedicina. La recerca esta centrada en la prevencio
de malalties, els sistemes de diagnostic i les tecnologies per
a terapies especifiques, com la medicina regenerativa i les
nanoterapies. L'IBEC treballa en estreta col-laboracié amb

el CIBER-BBN i hi participa en l'organitzacio i en els seus
grups de recerca per ajudar-los a dur a terme el seu treball.
Les dues institucions també comparteixen equipaments
tecnics de recerca.

'any 2010, I''BEC també s'incorpora al CIBERES (per a tras-
torns respiratoris) i al CIBERNED (per a malalties neurode-
generatives), centres virtuals de recerca en que els investiga-
dors membres participen en programes de col-laboracié.

Projectes CIBER-BBN (2010-2011)

Use of human pluripotent stem cells
as vehicles for localized delivery of therapy to brain tumors.
IP: Angel Raya; Josep Planell

New Approaches for Cartilage Regeneration.
IP: Angel Raya

Use of optical molecular nanoswitches to
control nervous functions in Xenopus tropicalis.
|P: Fausto Sanz (sota la UB); Maria Garcia-Parajo

Nanobioanalytical platforms for improved
medical diagnosis of infections caused by pathogen microor-
ganisms. IP: Josep Samitier

Understanding mechanotransduction
and cell-substrate interaction mechanisms. Applications in
cell therapy and tissue engineering.

IP: Josep Samitier; Josep Planell; Daniel Navajas

Universal Diagnostic Platforms Based On
Oligonucleotide Codified Nanoparticles and DNA Microarray
Sensor Devices. IP: Josep Samitier

Bio-engineered stem cell niches (BioSC-
niche) in ocular surface reconstruction for corneal blindness:
from basic research to clinical trials.

IP: Josep Samitier; Josep Planell

Biological activity of matrix proteins at the
cell-material interface.
IP: Josep Planell; George Altankov

Biomimetic extracellular matrices for an-
giogenic activation and anti-inflammatory activity in regenera-
tive medicine. IP: Josep Planell

3D scaffolds and implants functionalized and
reinforced with recombinant protein polymers for regenera-
tive medicine. IP: Josep Planell

Indexes obtained from computational
models and multiscale-multimodal biomedical signals for the
diagnosis of cardiac pathologies. IP: Raimon Jané

Multimodal Diagnosis by Interpretation of
Multiscale Signals in the Respiratory System.
|P: Raimon Jané



. Acords de recerca

L'IBEC es preocupa de buscar constantment oportunitats per combinar les seves tasques amb altres instituts de recerca amb
acords o memorandums d’entesa que fomentin I'intercanvi d’investigadors per dur a terme projectes, la difusié d’informacio,
la comparticié de recursos i I'organitzacié d’activitats conjuntes i I'aplicacié d’una recerca cooperativa entre els instituts

implicats.

Grups de la UB i de la UPC
associats amb I'IBEC

'any 2010, I'lBEC segui col-laborant amb la Universitat de
Barcelona (UB) i la Universitat Politecnica de Catalunya
(UPC) en programes conjunts de recerca. Per un acord
signat I'any 2006, I''BEC finanga deu beques doctorals per
any, una per cada grup de recerca associat:

= Grup de biomaterials, biomecanica i enginyeria de teixits
(UPC)

= Unitat de sistemes i senyals biomedics (UPC)

= Unitat de robotica i visié (UPC)

= Unitat d’instrumentacic i bioenginyeria (UPC)

= Unitat de dosimetria de radiaci¢ ionitzant (UPC)
m Unitat d’informatica grafica (UPC)

= Unitat de bioelectronica (UB)

= Unitat de bioenginyeria i biofisica (UB)
 Unitat de microbiologia (UB)

= Unitat de ciencies de superficie i nanotecnologia (UB)

Fundaci6 Clinic - Hospital Clinic

L'IBEC treballa amb la Fundacié Clinic i amb I'Hospital Clinic
de Barcelona per fomentar la recerca aplicada entre les tres
institucions.

Memorandums d’entesa

Durant el 2010, I'IBEC signa memorandums d’entesa amb
dos nous organismes i arriba, aixi, a un total de cinc.

 Llnstitut d’Investigacié Biomédica de Bellvitge
(IDIBELL), Barcelona

 Llnstitut Nacional de Ciéncia de Materials (NIMS), Japé

= L'Escola Técnica Superior Federal de Buchs (NTB,
Interstaatliche Hochschule fiir Technik NTB Buchs),
Suissa

m LlInstitut d’Enginyeria de Regeneracié Tissular (ITREN),
Universitat de Dankook, Corea

El juliol de 2010 es va organitzar un taller conjunt ITREN-
IBEC-UPC amb l'objectiu d’estimular col-laboracions futures
i presentar la recerca feta a I'l'TREN. També es van destacar
les col-laboracions en marxa amb els grups de nanobioeng-
inyeria (pag. 34), neurobiotecnologia cel-lular i molecular
(pag. 23) i interaccions bio/no-bio per a medicina regenera-
tiva (pag. 43) i el grup associat de biomaterials, biomecanica
i enginyeria de teixits de la UPC.

 La Universitat de Warwick, Regne Unit

El juliol de 2010 es va signar un memorandum d’entesa
entre I'IBEC i la Universitat de Warwick, en concret amb el
Centre de Sistemes Neuronals i Cognitius, per treballar en
el camp de la bioenginyeria. L'acord és fruit de la visita a
I'IBEC del professor Julian Gardner al comengament d’any
i t& com a objectiu fomentar I'intercanvi d’informacié sobre
bioenginyeria entre grups de recerca, facilitar la mobilitat
dels investigadors per mitja de beques de recerca de curta
durada i aplicar programes de recerca cooperativa d’acord
amb el 7& Programa marc (7PM) de la Comissi6é Europea i
altres iniciatives de financament competitiu.



Iniclatives institucionals

Fidel al seu paper d'institut de recerca capdavanter del pafs en bioenginyeria i nanomedicina, I'lBEC gestiona o forma part
de diverses iniciatives estatals i internacionals amb un gran ventall d'objectius, com ara reunir organismes perqué treballin
conjuntament i comparteixin recursos, oferir suport i assessorament, organitzar esdeveniments o actuar com a representant,
com a veu col-lectiva 0 com a assessor expert per a les parts interessades o els financadors.

La Plataforma Espanyola de Nanomedicina (Nanomed
Spain) és un forum gestionat per I'IBEC que reuneix centres
de recerca publics, hospitals, empreses i representants gov-
ernamentals amb I'objectiu d'unir els interessos publics i els
privats en I'elaboracié d’estratégies comunes. La plataforma
representa els interessos de les parts interessades en un
camp tan puixant i multidisciplinari com el de la nanome-
dicina, i rep el suport del Ministeri de Ciencia i Innovacio
(MICINN).

El 2010, l'activitat de Nanomed Spain se centra en els
aspectes seglients:

e Contribuci6 a la formulacié de I'Estrategia Estatal
d’Innovacio (E21), creada al marg. A banda de les
recomanacions per a noves oportunitats de finangament,
com els projectes Industria de la Ciencia i INNPACT, la
plataforma ha proporcionat suport continuat a grups i a
empreses per millorar els resultants en properes convo-
catories.

e (Coordinaci6 i elaboraci6 de I'informe Nanomedicina en
Espafia 06-10. Aquest document ofereix una descripcio
general de les iniciatives principals, dels grans projectes
multidisciplinaris i dels esforgos d’internacionalitzacio
que s’han dut a terme seguint el consell i la direccié de
la plataforma des del llancament de «Vision de la Nano-
medicina en Espafia», que marca l'inici de les activitats
de Nanomed Spain.

e |dentificar les capacitats de recerca de I'Estat espanyol
en les diferents arees de la nanomedicina (diagnosi,
administracié de farmacs i medicina regenerativa basada
en nanoenginyeria) i també els interessos dels mem-
bres industrials, tenint en compte una adaptacié de les
directrius del pla de treball 2020 de 'ETPN d’acord amb
la situacio espanyola.

ACTIVITATS PRINCIPALS DE NANOMED SPAIN:
NanoMed-UlI

NanoMed-UII és un servei de valor afegit, creat el gener
de 2009, que ofereix suport i assessorament a empreses
espanyoles pel que fa a I'enfortiment de les seves activitats

i perfil internacionals mitjancant la participacié en projectes
de nanomedicina financats pel 7e Programa marc de la Uni6
Europea (PM7-UE). Fou una de les unitats d’innovacio inter-
nacional finangades pel Centro para el Desarrollo Tecnolégi-
co Industrial (CDTI) i el Ministeri de Ciéncia i Innovacié. A
més d’oferir un servei d’assessorament a les empreses per a
I'elaboracio i projectes i la creacié de consorcis, NanoMed-
Ull organitza esdeveniments de xarxes de treball i impulsa
la participaci6 espanyola en esdeveniments que promouen
nous consorcis, com el Nanomedicine Partnering Day que
tingué lloc el 5 de maig a Barcelona, amb 130 assistents i
destinat a reunir grups espanyols academics capdavanters
amb la indUstria interessada a participar en projectes del
PM7 centrats en la nanomedicina.

NanoMed-Ull estara actiu fins al lliurament de propostes de
la convocatoria del PM7 de 2011.

Col-laboracions amb altres plataformes

NanoMed Spain ha estat I'organitzador, juntament amb la
Plataforma Tecnologica Espanyola de Medicaments Innova-
dors i la Plataforma sobre Tecnologia d’Assisténcia Sanitaria,
de la Il Conferencia Anual de les Plataformes Tecnologiques
de Recerca Biomedica, que tingué lloc a Barcelona els dies
23 i 24 de febrer. Aquest esdeveniment anual s'ha convertit
en un punt d’interés indispensable per a la promoci6 de les
aplicacions de la nanotecnologia en I'assistencia sanitaria
entre els sectors industrials farmaceutic i d’utillatge medic.

NanoMed Spain també ha combinat esforgos amb la Fun-
dacion Progreso y Salud, CIBER-BBN (pag. 62) i la Univer-
sitat de Malaga per organitzar el | Taller Internacional sobre
Nanomedicina dins del programa del congrés NANOSPAIN
(Malaga, 25 de marg).

Una representacio de la comunitat espanyola de nanome-
dicina en I’ambit internacional

NanoMed Spain assisteix regularment a les reunions
organitzades pel seu equivalent europeu, la Plataforma
Europea de Nanomedicina (ETPN), per tal de defensar la
posicié espanyola quant a les prioritats de recerca en I'ambit
europeu, i per oferir ajuda a la participacié espanyola en
consorcis internacionals. EI 2010, 'ETPN va hostatjar dos
esdeveniments d’importancia, ambdds amb la participacio
de NanoMed Spain: el Proposers’ Day, a Berlin el 12 d’abril,
i el Forum i Assemblea General de 'ETPN a Mila els dies
141 15 d’octubre. A més a més, NanoMed Spain rebé la



invitacio per participar en el | Taller Internacional organitzat
per I’Agencia Europea del Medicament (EMA) el 2'i 3 de
setembre de 2010, que estava estructurat com un forum

de discussi6 sobre problemes identificats i sobre aspectes
tecnologics nous que podrien oferir indicacions de desenvo-
lupaments futurs i consideracions reguladores en el camp de
les nanomedicines.

L'objectiu d’aquest projecte finangat pel PM7 (PM7-CSA,
juliol 2009 — juliol 2010) fou identificar les millors practiques
per a la proteccio i I'explotacié de la propietat intel-lectual
en el context del desenvolupament tecnologic d’innovacions
basades en nanoenginyeria, en un gran ventall de sectors
industrials. La participaci6 de I''BEC en aquest projecte se
centra principalment en la transferencia de nanotecnologies
a l'assistencia sanitaria i altres mercats de caire biomedic.

NANOfutures, una Plataforma Europea d’Innovacié i Inte-
gracio Tecnologica (ETIP), connecta i representa plataformes
tecnologiques rellevants que necessiten nanotecnologia en
el seu sector industrial i en els seus productes. S’espera

que proporcioni informacié essencial en el seguiment del
programa PM7.

'organitzacié d’aquesta plataforma coordinadora esta
impulsada i finangada per la Comissié Europea mitjancant
un projecte patrocinat pel PM7 (CA), que s'inicia I'octubre
de 2010. L'IBEC és membre del Comite Director de NANO-
futures—CA, que té l'objectiu de garantir que els resultats del
projecte Nano2Market es tinguin en compte en aquest esforg
d’establiment de politiques.

'IBEC participa en aquest projecte PM7 per tal d’elaborar
plans per a una infraestructura europea de nanobiotecno-
logia (PM7-CSA, febrer 2009 — febrer 2010). La finalitat
d’EuroNanoBio era definir els aspectes essencials d’aquesta
infraestructura europea de nanobiotecnologia i el full de ruta
necessari per assolir I'objectiu desitjat. El projecte s'inicia
amb una analisi profunda dels factors d’exit dels centres,
nodes i agrupacions capdavanters de la UE i arreu, i se
centra en les seves capacitats actuals pel que fa a recerca
cientifica, transferencia de tecnologia, educacié i comuni-
caci6. L'objectiu era establir les caracteristiques que hauria
de tenir la futura infraestructura europea, el paper de les
diferents parts interessades i els passos necessaris per as-
solir una situacio ideal.

El setembre de 2010 tingué lloc a Barcelona la trobada
inicial del programa Connect-EU, una iniciativa que té com

Treball de xarxa |

a finalitat fomentar i enfortir la participacié de Catalunya en
els instruments de la UE per al financament de la recerca,
com el PM7 i el futur PM8. L'IBEC dirigeix els grups de
treball Nanobio i Nanomed de la xarxa Connect-EU, que
assessoraran ACC10 (I'agéncia creada per la Generalitat de
Catalunya amb la finalitat de fer que les empreses catalanes
siguin més competitives a escala mundial) pel que fa als
temes «calents» i als punts forts de Catalunya en aquest
camp. L'agenda de recerca que en resulti fara augmentar
les oportunitats d’aconseguir financament de la UE dins dels
programes marc actuals i futurs. Altres centres de recerca
locals que estan implicats en la xarxa son I'ICFO, I'ICN i la
Vall d’Hebron, i també diverses empreses i centres del CSIC.

El congrés Connect-EU, celebrat al World Trade Center

de Barcelona els dies 22 i 23 de setembre i organitzat per
ACC10 i Talencia, la institucié de foment de la recerca a
Catalunya, reuni més 700 participants. El pas seglient del
grup de treball dirigit per I'IBEC és elaborar un llibre blanc
sobre R+D en nanobiotecnologia a la regio, que s’haura de
presentar el 2011.

Al mes de desembre es produi el primer anunci d’una nova
iniciativa en nanomedicina, BioNanoMed Catalunya, impul-
sada per I'lBEC i 'organisme de la BioRegi6é de Catalunya,
Biocat (pag. 66). L'objectiu d'aquesta alianga és reunir inves-
tigadors, hospitals i empreses que treballen a la regi6 perque
comparteixin coneixements i recursos, facilitar nous avencos
en nanomedicina i obtenir més visibilitat internacional per als
progressos en aquest camp que es produeixen a Catalunya.
L'IBEC i Biocat treballen conjuntament per al desenvolupa-
ment de la iniciativa des de desembre de 2009. Els altres
centres de recerca implicats inicialment son I'IDIBELL (amb
un paper protagonista en I'aspecte biomedic), I'Hospital
Clinic, I'Hospital de la Vall d’Hebron, I'ICIQ, I'ICFO, I'lCN,
'ICMAB, I'lQAC i el centre tecnologic LEITAT Biomed. Per

la banda de la industria, els col-laboradors més importants
seran Ferrer, Grupo Lipotec i Biokit.

El director de I'lBEC, Josep A. Planell, és «xerpa» del Key
Enabling Technologies High Level Group (HLG) de la CE
sobre nanotecnologia. Creat el juliol de 2010, la missi6 de
I'HLG és avaluar la situacié competitiva de tecnologies a la
UE, analitzar-ne les capacitats disponibles d’'R+D, publiques
i privades, i proposar recomanacions de politiques es-
pecifiques per a un desplegament industrial més efectiu
de les KET, basat en consultes amb les parts interessades
europees. L'informe final, que ha d’apareixer el 2011, sera
un element basic en I'aplicacié de I'estrategia Europa 2020
de la CE.



= Allances estrategiques

Hi ha diverses organitzacions a escala local o nacional per consolidar els esforgos de recerca en determinats camps, coor-
dinar i encoratjar una major visibilitat de les activitats dels centres de recerca o reunir entitats semblants que provenen de
diferents regions i tenen un objectiu comu. LIBEC és membre o col-laborador de les organitzacions i les iniciatives seglients.

ACER

['Associaci¢ Catalana d’Entitats de Recerca (ACER) és un
associacié independent que es va fundar el 2003 per reunir
institucions d’R+D sense anim de lucre i per ajudar a definir
les prioritats i les politiques cientifiques i de recerca a Catalu-
nya. El seu objectiu final és ajudar a consolidar la regié en
una posici¢ internacional capdavantera en recerca cientifica
i tecnologica i optimitzar la gesti6 i I'aplicacié dels centres
que en sbn membres en les seves arees, entre les quals hi
ha les ciéncies socials i les humanitats, les ciéncies de la
vida i de la salut, les matematiques naturals i la tecnologia.

La major part dels membres de I’ACER tenen lligams
estrets amb universitats i una participacié significativa de la
Generalitat de Catalunya, a més del suport de diverses fonts
publiques i privades.

Node Catala de Suport a Ia
Mobilitat dels Investigadors

L'IBEC déna suport al treball del Node Catala de Suport a la
Mobilitat dels Investigadors, un organisme fundat per atraure
investigadors d’arreu del moén a Catalunya i per satisfer les
seves necessitats durant la seva estada. Totes les universitats
catalanes i diversos centres de recerca son membres del
Node, el qual és una iniciativa de la Fundaci6 Catalana per a
la Recerca i la Innovacio (FCRI).

Interbio

Patrocinat per la CE, Interbio és un programa de cooperacio
interregional amb I'objectiu de fomentar la col-laboracié
internacional, la transferencia de tecnologia i la innovacio
en els camps de les biotecnologies i les ciencies de la vida
al sud-oest d’Europa. Interbio reuneix centres de recerca,
plataformes de tecnologia i empreses de les regions de
Barcelona, Bordeus, Lisboa, Tolosa i Valencia.

Biocat: la BioRegi6 de
Catalunya

Biocat és I'organitzaci6 que coordina, desenvolupa i promou
els sectors de la biotecnologia, la biomedicina i la tecnolo-
gia medica a Catalunya. La seva missio és fer de Catalunya
una referencia internacional en termes de recerca d’alta
qualitat, xarxes competitives i un sistema de transferencia
de coneixements cada cop més dinamic. LIBEC contribueix
al programa de la BioRegi6 participant en el Forum de la
BioRegid. Aquest forum és un organ consultiu implicat
activament amb totes les organitzacions associades al
Biocat. LU'IBEC ha tingut un paper actiu en la iniciativa amb
la creacié a Catalunya d’una agrupacié de tecnologia medica
dirigida pel Biocat.



Biopol'H és una agrupacié biomedica i biotecnologica
d’infraestructures d’atencio sanitaria, institucions genera-
dores de coneixements, centres de recerca i empreses dels
sectors sanitari i de les ciéncies de la vida, en un entorn fisic
format per I'Institut d’Investigacié Biomedica de Bellvitge
(IDIBELL), I'Hospital Universitari de Bellvitge, I'Institut Catala
d’Oncologia (ICO), el campus de Ciéncies de la Salut de
Bellvitge (UB) i el futur Parc de Ciencies de la Salut del
Biopol, situats en el municipi de I'Hospitalet de Llobregat.

El setembre de 2010 la junta directiva de I'IBEC assisti a la
signatura oficial de I'acord marc entre I'Institut i el consorci
Biopol'H (vegeu la pagina 8).

Nanoaracat és un protocol que estableix un marc de
col-laboraci6 entre els governs autonomics d’Arag6 i Catalu-
nya per fomentar i coordinar projectes d’R+D en nanociéncia
i nanotecnologia. LU'IBEC és una de les disset institucions que
participen en aquesta iniciativa i €s membre dels comités
cientific i de seguiment.

L'IBEC és un membre de 'ETPN amb dret de vot des del
2008 i ha contribuit com a organisme expert convidat, per
mitja del seu director i de la Unitat de Projectes Institucion-
als, a I'elaboracié del document Roadmaps for Nanomedi-
cine Towards 2020. Aquest document clau en I'area de la
nanomedicina es va redactar per aconsellar la Comissio Eu-
ropea respecte a les futures inversions en R+D necessaries
per garantir que els resultats de la recerca es traslladessin
amb exit als sectors relacionats de les tecnologies mediques
i farmaceutiques.

Treball de xarxa |

L'IBEC representa I'Alianca Europea en Nanobiotecnologia
(NaBiA) a la Federacio Europea de Biotecnologia i presideix
la secci¢ de Nanobiotecnologia. La NaBiA es va crear el gen-
er de 2009 mitjangant la unié de dues xarxes d’excel-lencia:
Frontiers i Nano2Life. La seva missio és consolidar la
comunitat de nanobiotecnologia que es va crear en el decurs
d’aquests dos projectes estrategics.

El projecte Health University of Barcelona Campus (HUBc),
dirigit per la Universitat de Barcelona, reuneix una trentena
d’institucions de formacio, recerca i transferencia de co-
neixements en ciencies de la salut, principalment al voltant
del campus medic de I'Hospital de Sant Joan de Déu i el
campus de Ciéncies de la Salut amb I'Hospital Universitari
de Bellvitge, I'ICO, I'IDIBELL, el Biopol'H i el projecte BZ
Barcelona Zona Innovacio.

El seu punt fort principal és l'alt grau d’especialitzaci6 en
I'ambit de la salut, que atrau talents i capacitats a les ciutats
de Barcelona i I'Hospitalet de Llobregat per coordinar,
estimular i promoure la biomedicina, la biotecnologia i les
tecnologies mediques. EI 21 d’octubre de 2010, el HUBc va
ser reconegut pels ministeris d’Educacié i de Ciencia i In-
novacié com a campus d’excel-lencia internacional.
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Seminaris

Al llarg de I'any es convida diversos experts internacionals,
cientifics que treballen amb els nostres equips de recerca
en determinats projectes i alguns dels caps de grup de
I'IBEC perque imparteixin conferencies dins del programa
de seminaris de I'|BEC. L'objectiu d’aquests esdeveniments
és oferir una visié general de la recerca més avangada en
diversos camps i donar als assistents I'oportunitat de discutir
els avencos recents amb els ponents convidats.

15 de gener

Prof. Dr. Benoit Ladoux, Université Paris 7, Franga
Cell responses to their physical micro-environments

19 de febrer

Prof. Dr. Jose A. del Rio, IBEC
Control of neural stem cell proliferation by the cellular prion
protein

25 de febrer

Dipl. Ing. Matthias Schwaibold, director del Sleep Diagnosis
and Adaptive Sleep Therapy Department, MCC GmbH & Co.
KG, Karlsruhe, Alemanya

Prof. Dr. Armin Bolz, director general, Corscience GmbH
& Co. KG, Erlangen, Alemanya / Institute of Biomedical
Engineering, Karlsruhe Institute of Technology (KIT),
Karlsruhe, Alemanya

Prof. Dr. Thomas Penzel, Sleep Center, Department of
Cardiology, Charité University Hospital, Berlin, Alemanya

From the idea to the product: how research in medical
science and engineering improves the diagnosis and therapy
of today’s diseases

5 de marg

Prof. Dr. Paul F.M.J. Verschure, professor investigador de la
Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA),
Technology Department, Universitat Pompeu Fabra,
Barcelona

Understanding mind, brain and behaviour through
constructing synthetic perceptive, emotive and cognitive
systems

12 de marg¢

Prof. Dr. Josep Samitier, IBEC
Nanobiosensor array based on G-proteins-coupled olfactory
receptors

19 de marg¢

Prof. Dr. Britt-Marie Sjoberg, Dept. of Molecular Biology &
Functional Genomics, Stockholm University, Suecia
Ribonucleotide reductase - an essential gene family with
dynamic inheritance

9 d’abril
Prof. Julian Gardner, Sensors Research Laboratory, School

of Engineering, Warwick University, Coventry, Regne Unit
Atrtificial Olfaction: A Warwick Perspective

23 d’abril

Prof. Xavier Navarro, Institute of Neurosciences, Dept Cell
Biology, Physiology and Immunology, Universitat Autonoma
de Barcelona. CIBERNED

Neural Interfaces: The Link between the Nervous System
and Robotic Devices

21 de maig

Prof. Youri Koubychine, Institut de Tecniques Energetiques,
Universitat Politecnica de Catalunya

Prof. Alicia Casals, IBEC

Dedicated Robotized Facility for Intraoperative Electron-
Beam Irradiation Based on a Race-Track Microtron

31 de maig

BioMEMS group, Angstrom Laboratory, Uppsala University,
Suécia
Ongoing projects at the Angstrom Laboratory

2 de juliol

Prof. Abhay Pandit, Network of Excellence for Functional
Biomaterials, National University of Ireland, Galway, Irlanda
Towards Functionalised Nanostructured Biomaterials
Platforms

9 de juliol

Prof. Artur Llobet, Laboratori de Neurobiologia, Institut
d’Investigacié Biomedica de Bellvitge (IDIBELL), Barcelona
Effect of Glial Secreted Factors on Synaptic Maturation

22 de juliol

Prof. A. Voss, Dep. of Medical Engineering and
Biotechnology, University of Applied Sciences, Jena,
Alemanya

Segmented Poincare Plot Analysis - A New Nonlinear
Method for Analyzing Cardiovascular Oscillations

Prof. L. Sérnmo, Dep. of Electrical and Information
Technology, Lund University, Suecia

Multivariate AR modeling and the flow of information during
atrial fibrillation

6 de setembre

Prof. Dennis E. Discher, University of Pennsylvania, EUA
Matrix and Myosin in cell fate decisions: MSCs, HSCs and
embryonic cardiomyocytes



21 de setembre

Prof. Dr.-med. Winfried Randerath, Universitatsklinikum
Bethanien, Solingen, Alemanya

Current pathophysiological concepts and therapeutical
options for Cheyne Stokes Respiration

Dipl.-Ing. Dirk Sommermeyer, Sleep Laboratory, Department
of Pulmonary Medicine, Sahlgrenska University Hospital,
Gothenburg, Suecia

Prediction of cardiovascular risk from peripheral pulse wave

1 d’octubre

Dr. Carlos Eduardo Semino, Bioengineering Department,
Institut Quimic de Sarria — Universitat Ramon Llull,
Barcelona; Translational Centre for Regenerative Medicine,
Leipzig

Evidences of cellular self-organization and pattern formation
during development of tissue engineering constructs

Yongmin Kim, Ph.D, Professor of Bioengineering and
Electrical Engineering; Adjunct Professor of Radiology

and Computer Science and Engineering, University of
Washington, EUA

Translational research and technology commercialization in
bioengineering

15 d’octubre

Prof. C.A. van Blitterswijk, Departments of Tissue
Regeneration and Membrane Technology, University of
Twente, Paisos Baixos

Complex Tissue

5 de novembre

Prof. Laura Lechuga, Research Center on Nanoscience and
Nanotechnology (CIN2: CSIC-ICN) and Networking Center on
Nanomedicine (CIBER-BBN), Barcelona

Nanobiosensor platforms for point-of-care diagnostics:
sensitive, realtime and label-free analysis

19 de novembre

Prof. Nora Ventosa, Institute of Materials Science of
Barcelona (ICMAB-CSIC), Barcelona

Preparation of nanomedicines using green compressed
fluids: From phase diagrams to production processes of
industrial interest

26 de novembre

Prof. Leo Joskowicz, Computer-Assisted Surgery and
Medical Image Processing Lab, School of Engineering and
Computer Science, The Hebrew University of Jerusalem,
Israel

Interventional radiology: Models and simulation

Esdeveniments i comunicacions |

Leo Joskowicz

10 de desembre

Prof. James Sharpe, Centre for Genomic Regulation,
Barcelona
A 3D finite element model of vertebrate limb development

Aquests seminaris pretenen fomentar la participacié dels
estudiants de doctorat, proporcionant-los un forum on poden
presentar els resultats de la seva recerca i discutir-los amb
altres becaris i investigadors. Dotze estudiants de doctorat
van participar en aquestes sessions durant el 2010. A més,
per ajudar al desenvolupament professional dels estudiants

i donar-los habilitats addicionals, tres ponents convidats

van donar conferencies sobre la preparacio i la publicacié
d’articles de recerca, 'emprenedoria i la mobilitat profes-
sional.

Sessions d’habilitats complementaries
(ponents convidats)

26 de febrer

Marta Pulido, MD, PhD, editora freelance en biomedicina /
consultora editorial, Institut Municipal d’Investigacié Medica
(IMIM)-Hospital del Mar Barcelona

Tips for preparing and publishing your research paper

18 de juny

Dr. Enric Claverol, IBEC
Entrepreneurship in Science: Starting Your Own Company in
Bioengineering

29 d’octubre

Elisabeth Pain, editora col-laboradora de Science Careers
The Ins and Outs of an International Research Career



. Reunions

and activitats de difusio

NanoZ2Market

A Barcelona va tenir lloc un seminari per revisar els diversos
estudis de casos identificats com a part de les activitats del
Nano2Market (pag. 65).

m Febrer
= IBEC
= 26 persones

Visita Escolab

Escolab és una iniciativa del Comissionat per a la Difusié
i Promocio de la Cultura Cientifica de I’Ajuntament de
Barcelona que presenta els laboratoris de recerca de la
ciutat als estudiants de batxillerat i cicle formatiu superior,
amb I'objectiu d’augmentar la vocacié cientifica entre els
estudiants.

m Febrer
= IBEC
= 60 persones

Nanomediag

Reuni¢ del projecte amb finangament nacional Plataformes
nanobioanalitiques per a la millora del diagnostic medic de
les infeccions causades per microorganismes patogens (I. P.:
Elena Martinez).

= Marg
= IBEC
= 14 persones

Recerca en accid

Una fira educativa organitzada per la Fundaci6 Catalana
per a la Recerca i la Innovacié per mostrar els resultats
de la recerca cientifica i tecnologica que es duu a terme
a les universitats, centres de recerca, empreses i altres
organitzacions, i per promoure la ciencia i la tecnologia.

m Marg
m Fira de Barcelona
= 70000 persones

Festival de Musica de I'|BEC

Concert privat del personal i per al personal de I'IBEC.

= Marg
= Sala BeCool, Barcelona
m 200 persones

Fira Recerca en Directe

El Parc Cientific de Barcelona (PCB) organitza anualment

la fira Recerca en Directe amb el suport de I'Obra Social de
Caixa Catalunya. El seu objectiu és augmentar la comprensié
i la consciencia respecte a la ciéncia en presentar al

public general la recerca que actualment es duu a terme a
Barcelona, amb els investigadors que s’ocupen dels estands
per mostrar i explicar els seus metodes i objectius de
manera accessible.

ElI 2010, els cientifics del grup d'interaccions bio/no-bio per
a medicina regenerativa va assistir a la fira amb una activitat
sobre les estructures que estan desenvolupant per facilitar el
creixement 0ssi.

m Abril
W La Pedrera, Barcelona
m 1200 persones

Nanomedicine Partnering Day

El Nanomedicine Partnering Day de NanoMed-Ull va atraure
130 participants i tenia com a objectiu fer coincidir els
grups academics capdavanters d’Espanya amb la indUstria
interessada a participar en els projectes del PM7 centrats en
nanomedicina.

® Maig
™ Hospital de Sant Pau, Barcelona
= 130 persones

Fira d’Empreses

Aquesta Fira d’Empreses, organitzada per les facultats de
Fisica i Quimica de la UB vol facilitar la col-locaci¢ laboral
dels graduats i estudiants de master i millorar les relacions
amb el sector empresarial.

m Maig
m Universitat de Barcelona
= 250 persones



3r Simposi sobre Bioenginyeria i Nanomedicina de I'IBEC

3r Simposi sobre Bioenginyeria i
Nanomedicina de I'|BEC

El simposi de I'lBEC és un forum on els experts de prestigi
internacional presenten els seus resultats més recents en
arees a I'avantguarda de la bioenginyeria i la nanomedicina.
També és una plataforma perque els joves investigadors de
I'Institut presentin el seu treball. A més, el forum esta obert
a tota la comunitat cientifica i, aixi, els joves investigadors de
centres de recerca espanyols i estrangers hi poden prendre
part i presentar els seus projectes.

Amb 240 participants, I'assistencia al 3r Simposi sobre
Bioenginyeria i Nanomedicina de I''BEC va ser un 20 %
superior a la de I'edicié anterior. Un total de 79 joves inves-
tigadors hi van presentar posters i 45 d'aquests també van
presentar oralment el seu treball.

= Juny

m 11 ponents principals
= 240 persones

m 79 posters

V Reunio ITREN-IBEC-UPC

Un taller conjunt per estimular col-laboracions futures i pre-
sentar la recerca que es duu a terme a I'Institut d’Enginyeria
de Regeneracio Tissular (ITREN) de Corea.

= Juliol
m IBEC
m 40 persones

Jornada «Terapies avancades»

Més de 60 investigadors, professionals medics, represent-
ants d’empreses i altres participants interessats del sector
sanitari van venir el 5 d’octubre a I''BEC per assistir a la
conferencia del CIBER BBN, «Recerca i desenvolupament
de terapies avangades: una introducci6 als aspectes regula-
dors».
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m Octubre
m IBEC
= 60 persones

Formacio en habilitats
complementaries

Cursos de direccio, comunicacié i motivacio, escriptura
cientifica en angles i habilitats per a la presentacio de
conferéncies, organitzats pel Departament de Recursos
Humans.

m Al llarg de 'any
= IBEC
= Aproximadament 70 persones

Reuni6 del projecte NeuroChem

Reunié del projecte Biologically Inspired Computation for
Chemical Sensing (NeuroChem), financat per la Comissié
Europea dins del PM7 i coordinat per Santiago Marco, cap
del grup d’olfacte artificial.

M Octubre
m IBEC
m 20 persones

8a Reunio del grup de
microbiologia molecular de la
SEM

L'IBEC va ser la seu de la 8a Reuni6 del grup de microbio-
logia molecular de la Societat Espanyola de Microbiologia
(SEM). La SEM és una societat multidisciplinaria amb uns
1.700 membres, la majoria dels quals formen part d'un dels
onze grups especialitzats.

= Novembre
m Facultat de Fisica, Universitat de Barcelona
= 150 persones

Reuni6é anual de I’Angioscaff

L'IBEC va organitzar la reunié del 2010 del projecte europeu
AngioScaff (Angiogenesis-inducing Bioactive and Biorespon-
sive Scaffolds in Tissue Engineering). LInstitut és la seu de
dos dels més de 30 grups de recerca especialitzada que for-
men el consorci. El grup d’interaccions bio/no-bio per a me-
dicina regenerativa del director de I'lBEC, Josep A. Planell, i
I'equip de biomecanica i mecanobiologia de Damien Lacroix
estan treballant en la part de disseny i desenvolupament del
projecte, i se centren en la bioactivitat, la resposta ambiental
associada a les cel-lules i la porositat controlable.

m Desembre
 Hotel H10 Marina Barcelona
= Aproximadament 80 persones



Oficina de premsa

A més de les noticies que encara es publiquen periodica-
ment en la web de I'IBEC, entre les histories que garanteixen
una nova empenta en els mitjans hi ha els articles cientifics
innovadors publicats en revistes d’'impacte alt o les noticies
dels projectes sanitaris finangats per la UE.

L'oficina de premsa de I'IBEC va publicar tres comunicats al
final de l'any:

12 de novembre

Véncer els bloquejants de la
regeneracio

Investigadors de I'IBEC
identifiquen molecules
inhibidores de la
neuroregeneracio

(IP: José Antonio del Rio)

3 de desembre
El joc de la regeneraci6

Afrontant la morfogenesi de
teixits en humans

(IPs: Damien Lacroix/Josep
Planell)

21 de desembre

MySpine: una columna virtual
per a un problema real

Un projecte financat per la UE
busca millorar el tractament i el
diagnostic de les malalties de la
columna

(IP: Damien Lacroix)

. Comunicacions

Cobertura en els mitjans

m Gener

EcoDiario, EI Economista 26/01/2010

“Investigadores catalanes y franceses colaboraran para
aplicar la nanotecnologia al cancer”

Un taller internacional coorganitzat per I'lBEC a Montpeller
(Franga) sobre les noves aplicacions per al diagnostic i el
tractament del cancer.

B Marg

Debate section, La Vanguardia 13/03/2010

“El reto de la nanotecnologia — Aportacion mindscula, mejora
grande”

Josep Samitier analitza els reptes i les contribucions de la
nanotecnologia.

El Periddico de Catalunya 14/03/2010

“Estamos desarrollando una nariz bioelectrénica que sera
capaz de diagnosticar enfermedades”

En una entrevista, Josep Samitier explica la base cientifica i
el desenvolupament d’un dispositiu bioelectronic per detec-
tar malalties.

B Maig

Magazine, La Vanguardia 15/05/2010

“Los nuevos dioses: Los avances de la ciencia permiten al
ser humano alcanzar logros que parecen imposibles”

En un article sobre els avengos cientifics i médics més
recents per a la millora de la salut, alguns dels principals
investigadors i doctors espanyols expliquen les seves con-
tribucions; un d'aquests és Josep Samitier.

Europa Press 26/05/2010

“La UB presenta un macroproyecto de la salud para ser
Campus de Excelencia Internacional 2010”

L'IBEC és una de les institucions i centres de recerca
inclosos en el projecte de creacio d’un gran campus de la
salut a Barcelona.

m Juny

Global Talent 03/06/2010

Diario Médico 04/06/2010

Publico 07/06/2010

Cobertura del 3r Simposi sobre Bioenginyeria i Nanome-
dicina de I'IBEC.



Science Careers 12/06/2010

“Designing a Career in Biomedical Engineering”

En un article sobre I'orientacio pragmatica vers la resolucio
de problemes i I'exposicié multidisciplinaria dels enginyers
biomédics, se cita la cap del grup de robotica, Alicia Casals,
com a exemple de cientifica el treball de la qual és en la
interseccio de diverses disciplines.

m Setembre

TV3 23/09/2010

El manager de projectes de I'lBEC, Juan Fran Sangtiesa, va

ser enregistrat mentre feia una presentacié sobre el projecte
BOND i va ser entrevistat per al Telenoticies Migdia de TV3.

El Far 29/09/2010

El setmanari del Baix Llobregat EIl Far esmenta la signatura
de l'acord entre I'|BEC i el consorci Biopol’H, el 17 de setem-
bre.

m Octubre

El Pais 05/10/2010

“Cuestion de limites”

Un article escrit pel director associat, Josep Samitier, per
acompanyar l'article «Los “nanoriesgos” no son tan diminu-
tos» de la periodista d’El Pais, Monica Lopez Ferrado.

www.noticiascadadia.com 20/10/2010

“Oportunidades de crecimiento de los biomateriales en las
tecnologias médicas”

Un anunci de la reunio organitzada pel Biocat, amb el titol
«Biomaterials: de la bionica vers la regeneracio i les terapies
avangades», el 20 d’octubre al Museu Colet de Barcelona.
El director de I'IBEC, Josep A. Planell, hi va pronunciar el
discurs inaugural.

Diari digital del Parc Cientific Barcelona 29/10/2010
“Qui és...? Marfa Garcia-Parajo “La ciencia és una passi¢””
Una entrevista amb la cap de grup, la Dra. Garcia-Parajo,

va apareixer en el butlleti en linia del PCB. Arran d’aixo, la
Dra. Garcia-Parajo també va ser entrevistada en el programa
L'Observatori de Radio 4, en el qual també va participar
Josep Samitier al mes de novembre.
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m Novembre

Diversos llocs web sobre ciéncia i salut

“Beating the regeneration blockers”

El comunicat de premsa del 12 de novembre en relacio amb
la recerca sobre les molecules inhibidores de la neurore-
generacio, duta a terme pel grup de neurobiotecnologia
molecular i cel-lular, va aparéixer en diversos llocs web de
noticies de ciencia i salut, entre els quals www.sciencedaily.
com, www.mstrust.org.uk, www.medicalnewstoday.com i Cell
DNA.

InsidelBEC

Al final del 2010 es va publicar el primer nimero
d’InsidelBEC, el butlleti d'informacié trimestral de I'IBEC.

El butlleti es pot consultar a la web de I'IBEC i també es
distribueix als subscriptors de noticies i esdeveniments i als
alumnes de I'IBEC.
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