











L’'any 2013, els excel-lents resultats obtinguts pels nostres investigadors, aixi com els esforgos,
I'entusiasme i la implicacié del personal de suport, han aconseguit que el que podia haver estat un any
molt dificil hagi estat un éxit clamorés. Els constants reptes politics i economics que afronta tot el pais
a penes han deixat petja en I'esperit de I'IBEC, perqué tant els cientifics con el personal han fet un pas
endavant amb un nivell d’implicacié i dedicacié encara més gran per assolir uns resultats excel-lents.

Naturalment, I'estabilitat interna ajuda quan s’han d’afrontar reptes externs pero, en el cas de I'IBEC, es va
produir un canvi important amb el nomenament del nou Director General, David Badia, seguit poc després
per la sortida del director fundador, Josep A. Planell, per assumir el Rectorat de la Universitat Oberta de
Catalunya. Espero que el meu propi nomenament poc després com a Director, ajudés a mantenir un cert
sentit de continuitat, perd amb aquest nou repte també es van produir noves oportunitats que s'adregaran en
el nou Pla estrategic de Recerca per a 2014-2017, i vam aprofitar I'oportunitat per reestructurar les unitats
de serveis de suport per tal de reflectir millor les seves responsabilitats tenint en compte els nous reptes

que I'IBEC afrontara en el futur, aixi com per oferir un nivell de suport als nostres investigadors encara més
complet i global.

Una d'aquestes unitats, Core Facilities (abans Infraestructures), es va veure molt afectada per I'adquisicié
més important de I'any, I'absorcié de la Plataforma de Nanotecnologia del Parc Cientific de Barcelona. El
trastorn, els canvis en la manera de treballar, el rapid aveng cap a un nou enfocament en la prestaci6 de
serveis i la sobtada expansié necessaria es van gestionar habilment amb professionalisme i bon humor per
totes les persones implicades.

Altres canvis durant 2013 inclouen la rendncia de gran part dels membres originals de I'lSC després de molts
anys assessorant a la Direcci6 sobre 'orientacid de la recerca i la gestio institucional de I'Institut. Abans de
plegar, I'lSC —juntament amb CERCA, que simultaniament duia a terme una valoraci6 propia dels centres

de recerca de Catalunya— va lliurar una avaluacioé positiva i encoratjadora dels nostres esforcos. “L'IBEC ja

ha assolit la maduresa, i ha acomplert la seva missié6 amb escreix”, resumia I'informe. En poc temps, deia,
I'IBEC ha obtingut un gran exit en moltes arees: I'excel-lencia de la seva recerca, com ho demostren les
publicacions en les millors revistes cientifiques; la capacitat per atreure investigadors amb talent; la qualitat
de la gesti6, que ha permes que afronti els greus problemes economics; la robusta organitzacio interna; la
visibilitat internacional i una politica de comunicacié molt activa; la paritat de génere; i la forta motivacié de tot
el personal.

Vull agrair als membres sortints de I'ISC la seva feina incansable i sovint no prou reconeguda d’assessorament
al Josep Anton i a mi mateix quan I'IBEC estava fent les seves primeres passes vacil-lants. Aquells primers
anys haurien pogut ser un gran éxit o un rotund fracas, i gracies als savis consells i I'encoratjament de I'lSC,
no només som aqui encara, sind que ens anem fent més forts, com reconeix I'avaluacio.

Al costat de totes aquestes modificacions i avaluacions, els nostres cientifics i personal d’administracié han
continuat treballant amb el seu alt nivell habitual sense parar esment en els canvis. L'any 2013 hem celebrat
la publicacié de quatre documents signats en grup a Nature, incloent-hi un en portada a Nature Materials;
76 documents, 68% dels quals en el primer quartil; 4 noves patents; 11 tesis doctorals; una altra subvencié
de I'ERC en forma de finangament “prova de concepte” (Proof of Concept) per a un cap de grup, que ja era
titular d’'una subvencié Starting Grant; un quart nomenament Tenure Track (contractacié amb possibilitat de
permanencia); i exits en I'obtencié de finangament privat de fonts com ara RecerCaixa i La Maraté de TV3
que complementen els nostres assoliments en les arees de sol-licituds de finangament competitiu nacional i
europeu i els contractes i les col-laboracions amb empreses privades nacionals i internacionals. Les activitats
dels serveis de suport també van rebre impuls pel finangament competitiu durant el 2013: durant el segon
semestre de I'any, el banc BBVA va atorgar un fons a I'Oficina de Comunicacié per dur a terme un exhaustiu
projecte de divulgacio.

'any també ha permes que reforcem i aprofundim els nostres convenis i col-laboracions tant ben a prop com
més lluny, des de I'exploracié de sinergies amb el nostre veli, I'Institut de Biologia Molecular de Barcelona
(IBMB), el febrer, fins a la creacié de vincles amb instituts israelians durant la visita oficial del President de la
Generalitat de Catalunya el novembre. Com cada any, 2013 ha tingut “primeres vegades”: un grup de recerca
i els seus col-legues dels serveis de suport van aconseguir que trobar fons fos també divertit amb la primera
iniciativa de micromecenatge de I'lBEC, que va tenir un gran éxit.

Naturalment, res de tot aixd no hauria estat possible si tots i cadascun dels membres de I'IlBEC no haguessin
unit esforcos i haguessin donat el maxim durant tot I'any. M’enorgulleix ser el nou Director d’aquesta
comunitat Unica i extraordinaria.

Josep Samitier
Director de I''lBEC
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Canvi de propietat
de la Plataforma de
Nanotecnologia

Des del mes de febrer, es va transferir a
I'IBEC la propietat i la gesti¢ de la Plataforma
de Nanotecnologia del Parc Cientific de
Barcelona (PCB), que durant molts anys ha
ajudat als usuaris a desenvolupar recerca
avancada i innovadora amb incorporacio

de micro i nanotecnologies en una amplia
varietat d’ambits (consulteu les pagines
120-123). 'adquisici6 de la plataforma
d’alta tecnologia forma part del pla estratégic
a més llarg termini de I'Institut de crear
noves instal-lacions cientifico-tecniques

de nanofabricacio i bionanocaracteritzacio.
Entre altres equips i serveis, aquestes noves
instal-lacions incorporaran la Plataforma de
150 m?, que inclou una sala neta i eines de
fabricaci6 i caracteritzacié d’avantguarda.

Un investigador
rep una subvencio
complementaria de
'ERC

Pau Gorostiza ha estat un dels investigadors
seleccionats per beneficiar-se de I'esquema
de finangament complementari del Consell
Europeu de Recerca (ERC) anomenat “Prova
de Concepte”. Amb un import de 150.000 €,

cadascuna d’aquestes subvencions
proporciona financament per a investigadors
que ja eren receptors de subvencions de
I'ERC, per superar el buit entre la recerca i la
innovacié que es pot comercialitzar.

Pau és un dels només quatre investigadors
d’institucions espanyoles (3 d’ells de
Catalunya) que han rebut aquesta subvencio,
d’un total de 60 beneficiaris de tots els estats
membres europeus. Amb la subvencio
Starting Grant de 2007 de I'ERC, en Pau va
desenvolupar un concepte innovador per
controlar I'activitat de medicaments amb
llum en sistemes de cultius cel-lulars. La
subvencié “Prova de Concepte” (PoC en la
sigla en angles) permetra que vagi més enlla
i provi els seus nous metodes en importants
receptors de desti farmacologics i fer-ne
assaigs in vivo.

Més suport de “Pablo
Motos”

Eduard Torrents, cap de grup junior, va

ser el destinatari de la tercera beca “Pablo
Motos” de la Federacién Espafiola de
Fibrosis Quistica (FEFQ) per poder continuar
la seva recerca en la identificacié de noves
molecules antimicrobianes per lluitar contra
els bacteris que causen complicacions, i fins
i tot la mort, en persones amb fibrosi quistica.

El projecte de I'Eduard va ser seleccionat
entre 14 propostes, tant cientifiques com
socials, i va rebre el premi nacional, que és
el quart any que s’atorga. Les beques Pablo
Motos anteriors de I'Eduard, que va obtenir
I'any 2009 i 2010, van permetre que explorés




la ribonucleotid reductasa com a objectiu
terapeutic contra bacteris patogens en la
fibrosi quistica, i ara se centrara en la recerca
d’un bacteri especialment problematic, P,
aeruginosa, mitjangant nous antimicrobians
desenvolupats sobre un biofilm.

Es cou alguna
CcOSa nova amb
“nanomicroones”

La nova Xarxa de Formacio Inicial Marie
Curie europea, a la qual participa el grup de
caracteritzaci6 bioeléctrica a la nanoescala
de I''BEC, prova de dur la recerca en
microones —que s’utilitzen en moltes
aplicacions, com ara telecomunicacions,
forns microones i radars—a un nou nivell.

‘Nanotecnologia de microones per a
semiconductors i ciencies de la vida' o
Nanomicroones, que implica a altres nou
socis de Regne Unit, Austria, Franca |
Italia, utilitza desenvolupaments recents en
nanotecnologia per explorar la interacci6 de
les microones amb la materia a escala molt
més petita que abans, concretament de
micrometres a nanometres. Les aplicacions
actuals de les tecnologies de microones es
basen en la interacci6 de les microones i la
matéria en 'escala per damunt de la longitud
d’ona : és a dir, superiors als centimetres.

El grup del Gabriel Gomila lidera la part
del treball dedicat a les aplicacions de
nanotecnologies de microones en sistemes
biologics i aporta els seus coneixements en
mesuraments eléctrics a la nanoescala en
biologia al projecte finangat amb fons del
7PM.

Financament de
RecerCaixa per a un
projecte de robotica

El projecte de I'investigador sénior de

I'IBEC, Joan Aranda, ‘InHANDS: robotica
interactiva per a l'assistencia humana en
I'entorn domestic’ va rebre financament

del programa RecerCaixa. A la cerimonia

que va tenir lloc al CosmoCaixa el marg,

en Joan i els altres representants dels 25
projectes de recerca guanyadors —que van
ser seleccionats d'un total de 369 sol-licituds—
van rebre oficialment les subvencions,

que fan possibles I'Obra Social “la Caixa”
i 'Associacié Catalana d’Universitats
Publiques.

El projecte del Joan, que va rebre una de les
parts més importants del total d'1,7 milions
d’euros, complia els requisits de les bases
del programa sota el tema de ‘Discapacitat’,
per a projectes orientats a adaptar la llar o
I'entorn vital per ajudar a la rehabilitacio o

a la cura de persones amb discapacitats.
INHANDS utilitzara la cuina assistida del grup
de Robotica per desenvolupar un sistema
que pugui interpretar ‘visualment’ i en temps
real els gestos d'un usuari.

L'IBEC, una “referéncia
en projectes de recerca
innovadors amb gran
potencial economic”

L'IBEC va participar en un esdeveniment

i conferencia de premsa per presentar els
primers resultats dels projectes promoguts
pels cinc centres de recerca inclosos al
programa pilot de I'Obra Social "la Caixa” per
al financament d’avaluacio6 de la recerca i
transferéncia de tecnologia.

'IBEC és un dels cinc “punts de referéncia
en projectes de recerca innovadors amb gran
potencial economic”, segons el banc, que
ha assignat 2,5 milions d’euros durant dos
anys per promoure i incentivar la recerca a
Catalunya i impulsar 'economia. El projecte
de I'IBEC, “Sistemes de diagnostic i terapia
basats en la integracié de noves tecnologies
nano bio info i cogno” proporciona I'Strategic
Research Innovation Initiative (SRI2) en

la qual els tres bucs insignia de I'Institut —
Nanomedicina, Enginyeria cel-lular i Atencio
sanitaria intel-ligent— desenvolupen els seus
projectes interdisciplinaris.

Josep Samitier nomenat
nou Director de I'|BEC

En una reunié del Patronat, Josep Samitier
va ser nomenat nou Director de I'lBEC. Hi
havia un total de nou candidats, quatre d’ells
estrangers, dels quals se’n van seleccionar
tres per a consideraci6 del Patronat.



“Com a Director, mantindré la continuitat
dels objectius principals de I'lBEC per, al
mateix temps, revisar i renovar la nostra
estrategia i incorporar noves idees i afrontar
els reptes presents”, va dir el Josep en el
seu nomenament. “Aixo necessitara la forta
cooperacio de tota la comunitat de I'lBEC”.

En el missatge de comiat al personal, el
Director sortint, Josep A. Planell, va expressar
la seva confianca en que la capacitat i la
dedicacié de Josep Samitier permetran que
I'IBEC progressi cap a assoliments encara
millors.

Financament del
BBVA a un projecte de
divulgacio

En una cerimonia a Sabadell, I'lBEC va rebre
de la Fundacié Antigues Caixes Catalanes
(abans Unnim Caixa) del banc BBVA el
finangament per a un projecte de divulgacio.

Pilar Jiménez, en representacié de I'Oficina
de Comunicacié de I'IBEC, i la cap de
Finances, Ana Gonzalez, van recollir el premi,
que s'utilitzara per financar la proposta
reeixida de I'Oficina d’una serie de xerrades
cientifiques sobre nanobiotecnologia,
robotica i enginyeria de teixits que es faran
a biblioteques i centres civics de Barcelona
d’octubre a desembre. El projecte de I''BEC
era un dels 42 seleccionats de les gairebé
250 propostes enviades aquest any.

Un public de milers de
persones

La cap de grup de Robotica de I'IBEC,

Alicia Casals, va representar a la comunitat
cientifica de Catalunya quan ella i dos
doctors, un psiquiatre i un investigador en
biomedicina, van llegir un poema al Concert
per la Llibertat esdevingut al Camp Nou el 29
de juny.

Durant aquest acte, que va durar quatre
hores, Alicia, juntament amb Bonaventura
Clotet (IrsiCaixa), Manel Esteller (IDIBELL),
Miquel Casas (UAB) i Pere-Joan Cardona
(Germans Trias i Pujol), va participar
llegint ‘Ara mateix’, un poema del poeta
catala Miquel Marti i Pol. Al concert es van
interpretar cangons i lectures amb el tema
de la llibertat, i hi van participar musics,

escriptors, actors, castellers, representants
de la societat civil i molts altres.

El Director de I'ISCII|
visita I'|BEC

El mes de juliol, I'IBEC va rebre la visita

del Dr. Toni Andreu, Director del Instituto
de Salud Carlos Il (ISCIII), organisme que
coordina el Fondo de Investigacién Sanitaria
d’Espanya (FIS) del Ministeri d’Economia i
Competitivitat. EI Dr. Andreu va assistir a una
presentacio sobre I'IBEC que van oferir el
Director Josep Samitier i el Director General
David Badia abans de visitar els laboratoris,
on els caps de grup Daniel Navajas, Pere
Roca, Xavier Trepat, Pau Gorostiza i Angel
Raya van explicar alguns dels resultats
recents de les seves recerques.

La visita es va produir poc després de la
publicaci6 de la nova Accion Estratégica en
Salud de I'ISCIII, el seu principal instrument
per enfortir la recerca i els recursos humans
en el sistema nacional de salut. Aquesta
Estratégia, que esta coordinada amb el
programa Horizon 2020 de la UE, inclou
nanomedicina i robotica entre altres arees de
recerca, de manera que la trobada era una
oportunitat excel-lent per debatre com hi pot
contribuir I'IBEC.

Josep A. Planell, primer
cientific espanyol en
rebre un premi europeu
en biomaterials

Josep A. Planell, director fundador de I'IBEC,
va rebre el prestigiés premi George Winter

de la Societat Europea de Biomaterials en la
conferéncia anual que va tenir lloc a Madrid.

Planell és el primer cientific d’Espanya

en rebre aquest premi, que reconeix

als investigadors que han contribuit
significativament en el camp dels
biomaterials mitjangant recerca basica,
experimental o clinica. Alguns dels
assoliments més destacats de la seva
distingida carrera, que darrerament s’ha
centrat en la recerca i el desenvolupament
de ciments ossis, inclouen la creacié de



biomaterials basats en composits porosos
de fosfat calcic per a la regeneracié de I'os
i el desenvolupament de nous materials
angiogenics que puguin activar la nova
formacié de vasos i induir la vascularitzacio.

Investigador de I'IBEC a
la primera promocio de
d-HEALTH Barcelona

Un investigador senior del grup de
Nanobioenginyeria de I'lBEC, Mateu Pla,

ha estat un dels només 12 investigadors
docents de la primera promocié seleccionada
per al primer programa d’educacié superior
de Design Health Barcelona (d-HEALTH
Barcelona), que té com a objectiu aportar
innovaci6 al sector de salut catala i posar la
ciutat a la primera divisio de la innovacié en
tecnologies mediques. La promocié 2013-
2014 seleccionada per al programa, que és
el buc insignia de la iniciativa MOEBIO del
Biocat i s'inspira en el prestigiés programa de
postdoctorat en Biodisseny de la Universitat
d’Stanford, reuneix a 12 “jévenes brillantes”
dels EUA, Alemanya, Italia i Espanya, que en
conjunt sumen 105 publicacions cientifiques
i 6 patents.

Experts de tot el mén es
reuneixen en un taller
sobre nanomedicina

El mes d’octubre, experts en nanomedicina
de tot el mon es van reunir per parlar de
la tecnologia punta del seu sector al 2n

Taller sobre Nanomedicina del Campus
d’Excel-lencia Internacional (CEl) de la UAB.

En I'acte, el director de I'IlBEC, Josep
Samitier, es va adregar al public amb el tema
de ‘Nanomedicina a Catalunya: present i
futur’. En la trobada es buscava impulsar

el dialeg i la transferencia del coneixement
entre cientifics destacats en nanotecnologia
sobre com afrontar les qlestions actuals i els
reptes futurs. La jornada també va oferir una
plataforma perqué grups que fan recerca
basica poguessin contactar amb aquells que
treballen en recerca aplicada, aixi com amb
empreses de biotecnologia interessades en
noves patents i en oferir les seves capacitats
per desenvolupar aplicacions.

B-Debate revisa que pot
oferir la nanotecnologia
en 'ambit de la salut

'acte de B-Debate ‘Nanotecnologies en
salut: reptes actuals i perspectives de futur’,
organitzat per I'ICN i I'IBB en col-laboracio
amb I'IBEC, 'UABCEI i Nanonica, va tenir
lloc al museu CosmoCaixa de Barcelona.
El primer dels tres dies que va durar 'acte,
Pau Gorostiza, cap de grup de I'IBEC, va
fer una conferéncia sobre el control de

les neurotransmissions amb llum. Les
jornades es van dedicar a comentar els
aspectes fonamentals de I'administracio
de medicaments, diagnostic, noves
aplicacions i els riscos relacionats amb les
nanotecnologies.

Els actes de B-Debate, una iniciativa de
Biocat i I'Obra Social “la Caixa”, sén reunions
cientifiques d’excel-léncia que conviden
experts de tot el moén per fer trobades amb
cientifics que treballen a Catalunya.




Exit del projecte de
micromecenatge de
I'IBEC

La primera incursi6 de I'IBEC en el
micromecenatge (el popular crowdfunding)
es va activar al lloc web Goteo durant el
mes d’octubre i, passats només 30 dies, va
acumular el minim requerit de 8.000 euros
de financament.

El projecte Dermoglass, que implica als
membres del grup Biomaterials per a
terapies regeneratives Elisabeth Engel, Melba
Navarro, Oscar Castafio, Miguel Angel
Mateos i Soledad Pérez, va ser el seleccionat
per posar en marxa el micromecenatge

sota la nova iniciativa SUMA de 'UPC, que
identifica els projectes adequats i col-labora
amb Goteo, que els promociona en linia i
recull els donatius.

Dermoglass és un aposit especial que
accelera la regeneracio de la pell en Ulceres
dificils de guarir, que sén un important
problema de salut publica especialment
entre persones grans, que fan llit o usen
cadira de rodes. Altres aposits que ja

son al mercat no adrecen el problema

del guariment de la manera que ho fa la
innovadora tecnologia del grup: estimula

la vascularitzacié en el teixit danyat, de

manera que I'llcera es cura més rapidament.

“Els diners que vam aconseguir amb el
micromecenatge garantiran que el nostre
aposit pugui passar a la fase de proves
precliniques”, explica I'Elisabeth Engel, cap
de grup junior del grup Biomaterials per a
terapies regeneratives.

Un cop de ma per a
cirurgians en potencia

Un prototip desenvolupat pel grup de
Robotica de I'IBEC i els seus col-laboradors
es va presentar al 22¢ Congrés Anual de la
Societat Europea d’Endoscopia Ginecologica
(ESGE) a Berlin.

Surgitrainer, una plataforma de formacié per
a cirurgia laparoscopica —també anomenada
cirurgia minimament invasiva— ha estat
desenvolupat pel grup de I'Alicia Casals

a I'IBEC juntament amb investigadors de
I'Institut de Recerca de I'hospital de la Santa
Creu i Sant Pau i de 'UPC. La plataforma de
formacio incorpora moltes caracteristiques

que milloren les alternatives existents:

no nomeés posa a prova les habilitats

dels usuaris en cirurgia poc invasiva en
condicions properes a les reals, sind que
també analitza i avalua les proves en
temps real sense intervencié ni supervisio
de personal addicional. Les aplicacions
potencials de I'equip podrien ser ajudar als
cirurgians que s'estan formant a assolir les
acreditacions estandard que necessiten per
capacitar-se.

Beca Pfizer per a
la col-laboraci6 en
hemofilia IBEC/Vall
d’'Hebron

El mes de novembre, una col-laboraci6
espanyola, que inclou investigadors de
I'IBEC, va rebre la prestigiosa beca ASPIRE
Europe 2013 per a recerca en hemofilia que
concedeix Pfizer, la companyia farmacéutica
orientada a la recerca més gran del mon.

El projecte, liderat pel Dr. Rafael Parra de
I'hospital Vall d’Hebron i al qual també

hi participen investigadors de I'IBEC i de
I'Institut de Recerca del Vall d’'Hebron, es
un dels només cinc seleccionats de tots els
presentats de 10 paisos europeus, i té per
objectiu desenvolupar una plataforma de
gran capacitat per al cribratge farmacologic

i la correccié de gens de I'hemofilia A
mitjancant cel-lules especifiques del pacient.
El rol del grup de Control de la poténcia

de les cel-lules mare de I'IBEC en el
projecte és el desenvolupament d’'un model
genuinament huma d’hemofilia A mitjancant
la generacié de cel-lules mare pluripotents
induides (iPS) especifiques del pacient.

Josep Samitier
acompanya al President
de la Generalitat de
Catalunya en un viatge
oficial a Israel

El director de I'lBEC, Josep Samitier, era un
dels 20 cientifics que van acompanyar al
President Artur Mas en la visita oficial a Israel
que va tenir lloc al novembre.

Els delegats, entre els quals també hi havia
investigadors del CRG i I'ICFQ, van participar
en la visita per forjar aliances de recerca



entre Catalunya i Israel, que sén gairebé

al mateix nivell pel que fa a resultats de
recerca a Science i Nature, amb més de

30 publicacions per milié d’habitants, en
comparacié amb només 22 per a Alemanya.
Tots dos paisos també atreuen nivells similars
de financament sota el 7PM.

La delegacio va visitar el govern d’Israel

i quatre importants universitats del pais:

la Universitat Hebrea de Jerusalem, la
Universitat de Tel Aviv, el Technion i
I'Institut Weizmann de Ciéncia, no només
per tractar possibles col-laboracions sin6
també com a missié d’exploracié i obtencio
de dades. La visita va culminar amb la
signatura d’un acord de col-laboraci6 entre
Catalunya i Israel per invertir en formacic i
programes d’intercanvi de recerca, incloent-
hi emprenedoria, creacié d’'empreses i
programes d’innovacio per a postdoctorats.

Diners de la Marat6 de
TV3 per a un projecte
sobre tumors

El cap de grup junior Pere Roca-Cusachs va
rebre els fons de finangament recollits a La
Maraté de TV3 de 2012 per al seu projecte

“Rigidesa de I'estroma en la progressio del
tumor”.

El projecte, que coordina el Pere i també
implica al grup del Dr. Miguel Angel del

Pozo del Centro Nacional de Investigaciones
Cardiovasculares (CNIC, Madrid), és un

dels només 42 seleccionats dels 317 que

es van presentar a la crida per a recerques
relacionades amb el cancer el febrer
d’aquest any. La fundaci6 va anunciar els
projectes guanyadors el 29 d’octubre després
de l'avaluacié que va du a terme un comité

d’'assessorament cientific format per 257
experts internacionals en cancer.

“Una de les caracteristiques principals dels
tumors és que sén més rigids que el teixit
circumdant, i aixo afecta directament la seva
progressio. Tot i que aquesta dada es coneix
des de fa temps, no sabem per qué o com
passa”, explica el Pere, que lidera el grup
junior sota el sistema de contractacié amb
possibilitat de permanéencia Tenure Track
de I'IBEC. “La finalitat del nostre projecte
és identificar els mecanismes moleculars
implicats i possiblement descobrir nous
objectius i biomarcadors per al tractament
del cancer.”

Cientific de I'|BEC

en l'inici de les
conferencies Ciencia al
Nadal de Barcelona

Angel Raya, cap del grup Control de la
poténcia de les cél-lules mare, va ser un dels
dos primers conferenciants a un nou cicle de
conferencies publiques de Barcelona.

Inspirades per les prestigioses conferéncies
de Nadal de la BBC al Regne Unit, Ciencia al
Nadal és un cicle organitzat per I'lnstitut de
Biologia Evolutiva (UPF-CSIC) i amb el suport
de la Fundacioén Botin, I'lCREA, el Parc de
Recerca Biomedica (PRBB) i el Centre de
Cultura Contemporania de Barcelona (CCCB).

L'altra conferenciant a l'inici del cicle, que va
tenir lloc el 19 de desembre al PRBB, va ser
la Maria V. Sanchez-Vives (ICREA/IDIBAPS).

la cerimonia de La M



oxidatiu alternatiu per a les cel-lules neurals,
actuen sinergisticament modulant fenotips
progenitors”.

Un pas endavant cap a

Els resultats suggereixen que la introduccio

|a e pa rac IO de| S N C de patrons 3D que imitin I'arquitectura

dels ninxols de les cel-lules mare neurals
Investigadors de I'|BEC i de la Universitat embrionaries en estructures fetes amb
de Barcelona han divulgat una prometedora PLA70/30 pot ser un bon punt de partida per
nova estratégia per a la regeneracio el dissenyar dispositius implantables al cervell.
sistema nervios central (SNC) a la revista “Aquests dispositius podran induir o activar
Biomaterials de gener. cel-lules progenitores neurals ja existents

a autorenovar-se i produir neurones noves,
per potenciar la resposta regenerativa del
SNC in situ,” explica la Zaida. Aconseguir
que el sistema nerviés central es regeneri
podria obrir la porta a noves i prometedores
estrategies per afrontar els danys causats
per accidents i moltes malalties, com

els vessaments cerebrals, i les malalties
degeneratives, com el Parkinson.

En I'estudi dirigit per la Soledad Alcantara de
I'UB, I'equip va fer proves amb tipus d’acid
polilactic (PLA) amb diferents proporcions
d'isomers L i D/L, un material biodegradable
que permet I'adhesio i el creixement de les
cel-lules neurals, com a materials per a la
regeneracio del nervi. Van trobar que un dels
tipus, PLA amb una proporcié d’'isomers de
70/30, mantenia les importants agrupacions
de cel-lules progenitores neuronals i glials

in vitro. PLA 70/30 era més amorf, es
degradava més rapid i, significativament,
alliberava quantitats significatives d'L-lactat,
que és essencial per al manteniment i la

diferenciaci6 de les cel-lules progenitores Som NOoa |e rt® €S
neurals. “L'objectiu de la recerca era trobar prese ﬂta a| méﬂ

un biomaterial capag¢ de mantenir la poblacié
de cél-lules mare neurals i generar noves

cél-lules diferenciades per tal d’iniciar el La nova tecnologia que evita adormir-se
desenvolupament d’un implant que permeti mentre es condueix, desenvolupada per

la regeneracio cerebral”, explica la Dra. I'IBEC, la UB i el soci industrial Ficosa, es va
Alcéntara. presentar al GSMA Mobile World Congress

. . . , 2013 a Barcelona.
“Les propietats mecaniques i de superficie

de PLA70/30 fan que sigui un bon substrat L'avisador de somnolencia, Somnoalert®,
per a I'adhesio, proliferacioé i diferenciacio és una aplicacio per a telefons intel-ligents
de les cél-lules neurals”, afegeix la que usa sensors d’inercia i dades GPS per
Zaida. “Les propietats fisiques d’aquest detectar moviments caracteristics de les
material i I'alliberament d’L-lactat quan capcinades al volant, com la desviaci6 de la

es degrada, que proporciona un substrat linia de conduccid o les correccions sobtades.
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Un prototip posterior també incorpora
sensors biomedics per analitzar dades
respiratories.

La doble mala sort
que pot revelar una
estrategia prometedora
per a tractaments del
Parkinson

El mes de marg, un investigador de I'lBEC

i els seus col-laboradors han mostrat un
important mecanisme biologic que pot
aportar nova llum sobre la millor manera de
desenvolupar tractaments per a la malaltia
de Parkinson.

Angel Raya, que dirigeix el grup Control de
la poténcia de les cel-lules mare de I'IBEC, i
els seus col-laboradors a Italia i els EUA han
estudiat un gen important, dardarina, les
mutacions del qual s’ha trobat que s6n la
causa més comuna del Parkinson familiar.
Tanmateix, encara no s’ha pogut esbrinar

la funcié normal de dardarina o com les
mutacions generen la malaltia.

En l'article publicat a Nature Neuroscience,
els investigadors expliquen el seu
descobriment que el gen dardarina es
degrada en un procés de neteja anomenat
autofagia, que permet reciclar els aminoacids
de les proteines degradades i elimina les
que presenten anomalies o estan malmeses.
Perd el gen dardarina utilitza un tipus molt
especific d'autofagia i la du a terme d’una
manera més aviat peculiar, perqué les seves
mutacions també poden afectar I'autofagia
mateixa i reduir-ne la eficiencia. Com si aixd
no fos prou dolent, també té efecte en altres
processos importants que poden causar
Parkinson: I'acumulacio de la proteina
anomenada a-sinucleina. Normalment,
a-sinucleina (o a-syn) també es degrada
per I'autofagia; perd quan I'autofagia es

veu afectada per la dardarina, a-syn es pot
acumular.

Aquest “doble atac” que inhibeix I'autofagia
podria ser la base de la toxicitat en la malaltia
de Parkinson. “Dit d'una altra manera, dos
trets dominants que causen la malaltia de
Parkinson convergeixen en el mateix pas”,
explica I'Angel.

Aquest nou descobriment —que ha
estat possible per I'Us de cél-lules mare

pluripotents induides provinents de pacients,
la qual cosa ja demostra que és aplicable

a éssers humans— pot ajudar a descobrir
estrategies especifiques per tractar o fins i tot
prevenir el trastorn motor neurodegeneratiu.

S'incrementa la nostra
comprensio de la funcié
cel-lular

Potser no pensem que les cel-lules tenen
molt en comU amb els cotxes, pero resulta
que fan servir un mecanisme de ‘caixa de
canvis’ similar per transmetre les forces i
aconseguir funcions importants, com ara la
migracio cel-lular, el moviments dels musculs
o0, simplement, mantenir la integritat del teixit.
En lloc d'utilitzar engranatges, les cel-lules
fan servir molecules.

Un equip dirigit per Pere Roca-Cusachs,

de I'lBEC, ha descobert com utilitzen les
cel-lules dues d’aquestes molecules, talina

i alfa-actinina, per connectar i transmetre
forces al seu voltant, “una mica com quan
vas conduint el cotxe per una carretera de
muntanya i apareix un pendent costerut. Per
assegurar-vos que pujareu el pendent, podeu
reduir de marxa, que millorara la transmissio
de la forca des del motor a les rodes”,
explica el Pere. Mitjancant nanotecnologies
que poden detectar i aplicar forces a les
cel-lules, els investigadors han descobert

un important mecanisme segons el qual les
cel-lules ‘canvien de marxa’ fent servir una o
altra molecula i regulen la transmissié de la
forga i la connexié amb el seu entorn.

“Com les forces cel-lulars s6n essencials
per a processos importants, com ara el
desenvolupament dels embrions o la guaricié
de ferides, perd també en processos no
desitjables, com ara la progressio del cancer,
aquest descobriment representa un pas
important en la nostra comprensio de la
funcié cel-lular, amb implicacions tant per a
les malalties com per a la salut”.

Nous avencos en la
mielinitzacio i possibles
terapies per I'esclerosi
multiple

La investigacio realitzada a I'|BEC i publicada



a la revista Cell Mol Life Sci el mes de maig
doéna una nova i esperangadora pista per
entendre les malalties neurodegeneratives
com I'esclerosi multiple.

Ana Bribian, que va dur a terme I'estudi
mentre feia el seu postdoctorat al grup
Neurobiotecnologia molecular i cel-lular de
I'IBEC, i els seus nous col-legues a I'Hospital
Nacional de Parapléjicos de Toledo han
esclarit el paper que juga un enzim en la
regulacio de les cel-lules indispensables per
evitar I'esclerosi multiple.

Les cel-lules precursores d'oligodendrocits
(OPCs) del sistema nerviés central es
diferencien en oligodendrocits, que
produeixen mielina per protegir i aillar les
cel-lules nervioses llargues del cervell i

la medul-la espinal. L'esclerosi multiple

és una malaltia desmielinitzant: és a dir,
una malaltia causada per la degradacio
progressiva de la mielina al sistema nervios
central. Quan passa aix0, el sistema nerviés

central reacciona fent proliferar OPCs adultes

per tal de remielinitzar. Aixi i tot, diversos

factors afecten la produccié i la diferenciacio

d’aquestes OPCs, entre ells I'enzim PDE7,

que dificulta la seva proliferacio, diferenciacio

i supervivencia.

Els investigadors van descobrir dos nous
inhibidors pel PDE7 que, un cop aplicats,
reduien la ratio de mortaldat de les OPCs

i acceleraven la seva transformacié en
oligodendrocits que podrien realitzar el
procés de remielinitzacié. “Les nostres
troballes mostren nous rols de la PDE7

en la regulacié de la supervivencia i la
diferenciaci6 de les OPCs, al llarg del
desenvolupament del cervell i a 'adultesa”,
diu I'’Ana, que va ser a I'IlBEC fins I'abril de
2012. “Aixo pot portar a comprendre millor
la mielinitzaci¢ i ajudar a desenvolupar
estrategies terapeutiques de remielinitzacio
per al tractament de I'esclerosi multiple”.

Les céel-lules “juguen
a empaitar-se” per
determinar la direccio
del seu moviment

Investigadors a I''BEC, la UB i els seus

col-laboradors han trobat que les cél-lules del

nostre cos, quan es mouen col-lectivament,
ho fan com si s’empaitessin les unes a les
altres per coordinar el moviment en una
direccio6 particular.

Els cientifics van examinar les cel-lules de

la cresta neural, una estructura embrionaria
dels vertebrats molt mobil que genera les
cel-lules del sistema nerviés periferic i altres
tipus de cel-lules del sistema cardiovascular,
aixi com les cél-lules pigmentaries de la pell
i gran part del teixit connectiu del cap, els
0ss0s i els cartilags.

Van observar que, durant el seu
desenvolupament, les cel-lules de la cresta
neural “persegueixen” altres tipus de
cél-lules, com les anomenades cel-lules dels
placodes, que formen els organs sensorials,
les quals, al seu torn, fugen quan estan a
punt de ser atrapades. D’aquesta manera, la
lamina cel-lular es propulsa en una direccié
determinada.

“L'efecte és com un ruc que empaita una
pastanaga: les cel-lules de la cresta neural
son el ruc, que persegueix, perd mai no obté,
la pastanaga, les cel-lules dels placodes”,
explica Xavier Trepat, que dirigeix el grup
Dinamica integrativa de cel-lules i teixits
de I'IBEC. “La persecucié es produeix en
presencia d’'una proteina de senyalitzacio, la
Sdfl, mentre que la “fugida” la provoca una
altra proteina, la N-cadherina”.

Els resultats de la recerca aporten noves
dades sobre el procés de la migracié

cel-lular col-lectiva, un procés essencial

en el desenvolupament i en la guaricio

de ferides, perd que també és inherent al
desenvolupament de malalties com el cancer.

Innovador progrés en
medicaments controlats
per la llum

Una cooperaci6 entre quimics,
biotecnolegs i fisics dirigits per Pau
Gorostiza, de I'IBEC, i Ernest Giralt, de
I'Institut de Recerca Biomédica (IRB), ha
permes un descobriment que facilitara

el desenvolupament de molecules
terapeutiques regulades per la llum.

L'Us de molecules fotocommutables per
controlar les interaccions entre proteines
de manera remota i no invasiva servira com
a prototip per desenvolupar medicaments
fotocommutables, I'efecte dels quals estaria
restringit a una regié i temps determinats,
reduint els efectes secundaris en altres
regions.

El descobriment es va publicar el juny
a la revista alemanya de referencia en
quimica Angewandte Chemie i va rebre el
reconeixement de “Very Important Paper”



(article molt important), una distincié
que només assoleixen el 5% dels articles
acceptats, i va ser portada del nimero de
juliol.

Els cientifics han sintetitzat dos peptids que
canvien de forma al irradiar-los amb llum, i
d’aquesta manera, s'afavoreixen o eviten
interaccions proteina-proteina especifiques.
['associacié d’aquestes dues proteines és
necessaria per a que es doni I'endocitosi,
procés pels qual les cel-lules permeten
I'accés de molécules cap al seu interior

a través de la membrana cel-lular. Laura
Nevola, postdoctorada al laboratori del Dr.
Giralt, i Andrés Martin-Quir6s, estudiant de
doctorat a I'|BEC, coautors de I'estudi, van
passar quatre anys treballant en el disseny
dels peptids fotosensibles. L'equip va rebre
el suport del grup del Dr. Artur Llobet a
I'IDIBELL.

“Ara treballem per obtenir una recepta
general per dissenyar peptids inhibidors
fotocommutables que podriem utilitzar per
manipular altres interaccions entre proteines
amb llum dins de les cel-lules”, explica el
Pau, que va tenir la idea de manipular amb
llum processos biologics i farmacologics
després de cinc anys d’especialitzacié en
aquest camp a la Universitat de California
a Berkeley. “Les aplicacions terapeutiques
més immediates les podriem esperar per a
patologies de teixits superficials com la pell,
la retina o les membranes mucoses més
externes”.

El descobriment
iInesperat de la manera
en gue es mouen les

cel-lules podria impulsar
el coneixement de
malalties complexes

Investigadors de I'IBEC i de I'Escola de Salut
Publica de Harvard (HSPH) han descobert
que les cel-lules epitelials —del tipus de

les que formen una barrera entre l'interior

i I'exterior del cos, com les cél-lules de

la pell— es mouen en grup, impulsades

per forces tant des del seu interior com

des de les cel-lules properes per omplir
qualsevol espai buit que troben. El seu
estudi, que va apareixer a la portada de
Nature Materials del mes de setembre, pot
proporcionar als cientifics informacié decisiva
sobre mecanismes de malalties com la
disseminacio del cancer o I'obstruccio6 de les
vies respiratories causada per I'asma.

Mitjangant una tecnica anomenada
microscopia d’estreés en monocapa —que
ells mateixos han inventat— van mesurar
les forces que afecten una Unica capa

de cél-lules epitelials en moviment. Van
examinar la velocitat i la direccio6 de les
cel-lules aixi com la traccio, és a dir, com
algunes cel-lules tiren d’elles mateixes o
s’empenyen i, en conseqlencia, forcen un
moviment col-lectiu. Tal com esperaven, els
investigadors van observar que quan se
situava un obstacle al cami d’'una capa de
cel-lules en moviment d’avangament —en
aquest cas, un gel que no proporciona
traccié— les cel-lules es mouen al voltant de
I'obstacle, cenyint-se fermament als contorns
del gel a mesura que van passant.

Tanmateix, els investigadors també van
observar una cosa sorprenent: les cel-lules,
a més de moure’s cap endavant, continuen
intentant bellugar-se col-lectivament cap
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al gel, com si volguessin omplir I'espai buit.
Els investigadors van anomenar aquest
moviment “kenotaxis”, del grec “keno” (buit)
i “taxis” (distribucio), perque sembla que les
cel-lules intentin omplir un buit.

“Aquesta nova troballa pot ajudar els
investigadors a comprendre millor la
conducta de les cél-lules —i avaluar farmacs
que poden influir en aquesta conducta— en
diverses malalties complexes, com cancer,
asma, malalties cardiovasculars, alteracions
del desenvolupament i glaucoma”, explica
el Xavier Trepat, coautor de I'estudi i cap del
grup Dinamica integrativa de cel-lules i teixits
de I'IBEC.

Dissenyant biomaterials
a nanoescala

Investigadors de I''BEC han aconseguit un
innovador procés per crear un material
resistent, bioactiu, biodegradable i
completament nou. Suposa una fita
important en la producci¢ de matrius
artificials pel seu Us en I'enginyeria de teixits.

En una carta publicada a la revista Interface
d’agost, el grup de Biomaterials per a
Terapies Regeneratives descriu un nou
metode, barat i prometedor, per produir
bastides fibroses amb una recoberta de vidre
bioactiu que no només mimetitzen la matriu
extracel-lular de l'os, sin6 que també s’enfoca
al control de la resposta cel-lular mitjangant
interaccions fisiques i quimiques.

'equip ha recobert fibres polimériques
nanoestructurades fabricades per
electrofilaments (electrospinning) amb
vidre bioactiu, assemblant nanofibres
hibrides amb una forta uni6 entre la fibra i
el recobriment, creant aixi un nou material,
no simplement un composit. Els intents
anteriors, que normalment involucraven
recobertes ceramiques de vidre disperses
en una matriu de polimers, que augmenta
la seva resisténcia, sempre havien resultat
en una pérdua de bioactivitat i el col-lapse
de l'arquitectura. “Ho vam fer al revés i aixi
vam evitar els problemes habituals, que
inclouen la manca d’adhesio a la cel-lula i
una degradacié massa rapida”, explica la
Nadege Sachot, primera autora de l'article.
“Vam treballar amb el coneixement publicat
préviament dels diferents components, on
haviem coordinat compostos dispars amb
diferents caracteristiques en un dispositiu
jerarquic”.

El nucli de les fibres esta format per acid
polilactic, un conegut polimer biodegradable,
que actua com a suport flexible i déna

a les fibres revestides caracteristiques
personalitzables en la superficie. Aportaran a
les cél-lules els senyals quimics, la topografia
i les propietats mecaniques necessaris per
provocar que es diferenciin en un tipus de
cel-lula particular i aixi estimular la formacio
de teixit nou.

El nou protocol del grup presenta moltes
possibilitats en un ampli cataleg d’'aplicacions
biomeédiques que necessiten biomaterials
amb un disseny ben definit de funcionalitats
jerarquitzades, com seria la regeneracio del
teixit ossi, vascular, de la pell o nerviés.

Resistencia als
antibiotics: un problema
“devastador” de salut
publica

Un article de I'lBEC publicat a la revista
Environmental Microbiology és un pas en la
direcci6 correcta per fer front a un problema
de salut publica que els experts consideren
que aviat podria ser devastador.

Un equip de microbiolegs dirigit per Antonio
Juéarez de I'IBEC i els seus col-laboradors

de la Universitat de Barcelona (UB) revelen
que un element genétic en particular —un
plasmid— que confereix resistencia a
multiples antibiotics juga un paper important
en la supervivencia de Salmonella, la causant
de la febre tifoide en humans. Els gens
d’aquest plasmid poden modificar diverses
caracteristiques del bacteri patogen, de
manera que podria ser una nova diana
terapéutica per frenar o detenir I'elevada
resistencia als antibiotics.

La resisténcia als antibiotics ha estat
declarada recentment per I'Organitzacio
Mundial de la Salut (OMS) com “una de

les amenaces actuals més greus contra la
salut humana”. No només les infeccions o
malalties comunes s’han tornat resistents

als antibiotics amb que se les tracta
normalment, un problema medic molt urgent
és el rapid increment de “superbacteris” o
bacteris resistents a multiples farmacs, que
son immunes a gairebé tots els antibiotics
actualment disponibles. Aixo significa

que alguns procediments clinics com els
transplantaments d’organs, la quimioterapia
o la cura de nadons prematurs, poden arribar
a ser massa perillosos de dur a terme, pels
patogens altament resistents que poden



proliferar als hospitals.

“Hem arribat a un punt en el que s’ha de
trobar la manera de revertir la resistencia
dels bacteris als antibidtics ja que, cada cop
més, els nostres medicaments sén inutils
contra algunes infeccions i les malalties més
comunes i mortals”, diu I’Antonio. “Només
a I'IBEC, hi ha molts equips que estan
treballant en diferents direccions per superar
la resisténcia bacteriana: o bé desenvolupant
nous farmacs contra noves dianes, o
bé interferint en aquells plasmids que
confereixen la resistencia contra antibiotics ja
existents”.

Infeccions bacterianes a I'IBEC: El grup

de Terapies Antimicrobianes, dirigit per
I'Eduard Torrents, explora I'Us de diferents
enfocaments de la bioenginyeria per
dilucidar les maneres d’eradicar els bacteris
resistents a diversos farmacs. El grup de
I'Eduard segueix una estrategia que és
complementaria de la de I’Antonio: en lloc

de tractar de fer front als plasmids que estan
provocant la resisténcia als antibidtics actuals,
intenten desenvolupar nous medicaments
contra noves dianes. També estan

utilitzant processos nanotecnologics per a
I'alliberament dels antibiotics i, d'aquesta
manera, millorar 'eficiéncia terapéutica i
minimitzar els efectes secundaris no desitjats.

TherakEDGE, un projecte amb fons

europeus al qual hi participa el grup de
Nanobioenginyeria del director de I'BEC,
Josep Samitier, esta focalitzat cap a la cerca
de solucions per al diagnostic precog i el
tractament eficag de les infeccions del
tracte respiratori, eliminant les incerteses de
diagnostic i recomanant I'Us correcte dels
antibiotics.

La pell forma “ponts
penjants” per afavorir la
cicatritzacio de ferides

Un estudi sobre la mecanica del teixit
epitelial, publicat a la revista Nature Materials
demostra com les capes de queratinocits
humans (les cel-lules més externes de la pell)
formen estructures similars a ponts penjants
sobre les ferides que afavoreixen el procés
de cicatritzacié.

Cientifics de I'lBEC i els seus col-laboradors
de I'Institut de Mecanobiologia de la
Universitat Nacional de Singapur han utilitzat
tecnologia de microfabricacié -generacié
d’estructures en miniatura a escala
micrometrica- per observar com migren les
cel-lules de la pell per reparar les ferides o
espais buits. Han demostrat que aquestes
regions, que no tenen el suport d'una

matriu extracel-lular i que no sén propicies
per a I'adhesié cel-lular (essencial per al
moviment de les cel-lules), sén abastades per
“ponts” multicel-lulars formats per lamines

de queratinocits. D’aquesta manera, les
cel-lules migratories de la pell son capaces
de continuar avangant com a unitat i grup
homogeni, per formar una barrera protectora
per sobre de la ferida.

“Aquests ponts sén un nou descobriment.
Previament es creia que aquest procés de
reepitealitzaci6 -de restauracio de la pell a
una ferida o cremada- requeria un “punt
de suport” per tal que cada cel-lula d’'una
lamina epitelial pogués migrar”, explica el
cap del grup de I'IBEC, Xavier Trepat. “En
lloc d’aixd, sembla que les cél-lules poden
estendre una corda o un pont per sobre de
I'espai buit i arrossegar les lamines suspeses
a través d’ell”.
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L'IBEC és una fundacié sense anim de lucre que va ser constituida a finals de I'any
2005 per la Generalitat de Catalunya, per la Universitat de Barcelona (UB) i per la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

El principal organ de govern de I'lBEC és el seu Patronat, amb representants dels
departaments de salut i recerca de la Generalitat, de la UB i de la UPC. El Patronat es
reuneix dues vegades I'any per aprovar el pressupost anual de I'IBEC, supervisar-ne
I'activitat i garantir que busca I'excel-lencia cientifica amb impacte a la societat. Per a les
finalitats executives, un Comite de Gesti6 (seleccionat entre els membres del Patronat)
supervisa les activitats de I'lBEC mitjancant reunions ad hoc amb el Director i el Director
General.

Les decisions del Patronat es basen en les indicacions d'un Comité Cientific
Internacional independent (I'ISC). Aquest comite garanteix que les practiques i els
criteris s'implementen conforme als estandards internacionals d’excel-lencia en recerca.

Relacio de I'IlBEC amb les universitats

El predecessor de I'IBEC, el Centre de Recerca en Enginyeria Biomedica (CREB) de

la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), es va fundar I'any 1992 per sis grups

de recerca de cinc departaments diferents amb I'objectiu de col-laborar en projectes
industrials i de recerca en I'area més amplia de la bioenginyeria. El primer director de
I'IBEC, el professor Josep A. Planell, va ser director del CREB des del 1997 i va dirigir el
procés que va conduir a la creacié I'any 2003 del Centre de Referéncia en Bioenginyeria
de Catalunya (CREBEC), format per diferents divisions de I'abans esmentat CREB i

del Centre de Recerca en Bioelectronica i Nanobiociencia (CBEN) de la Universitat

de Barcelona (UB). El CREBEC, que tenia per objectiu coordinar les activitats
multidisciplinaries de recerca en enginyeria biomédica dutes a terme a Catalunya, es va
transformar a finals de desembre del 2005 en I'Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC).

Avui, dos tergos dels caps de grup de I'lBEC s6n membres del professorat de la UB o de
la UPC. Els estudiants de doctorat de I'lBEC poden seguir els seus cursos de doctorat a
les universitats, que ofereixen graus en fisica, quimica, biologia, ciéncia dels materials

i enginyeria, entre d'altres, i cursos de master relacionats amb la bioenginyeria i la
nanomedicina que atreuen a estudiants de tot el mon.

Molts altres membres del personal de recerca de I'lBEC també participen en programes
de doctorat, especialment en el Programa conjunt d’Enginyeria Biomeédica. A més

a més, en estar ubicats al mateix campus, poden aprofitar la relaciéo amb les dues
universitats i I'accés a les seves instal-lacions (biblioteca, serveis cientifics, etc.).

'actual director de I'IBEC, Josep Samitier, va ser Vicerector de Recerca i Innovacio i
Rector interf de la Universitat de Barcelona (UB) des del 2005 al 2008. Es catedratic
d’Electronica a la facultat de Fisica de la universitat.

Els grups de recerca de les dues universitats que estan associats oficialment amb I'lBEC
s’enumeren a la pagina 130.



Patronat

Hble. Sr. Andreu Mas-Colell Generalitat de Catalunya
Hble. Sr. Boi Ruiz i Garcia Generalitat de Catalunya

Excm. i Mgfc. Sr. Didac Ramirez i Sarrié Universitat de Barcelona (UB)

Excm. i Mgfc. Sr. Enric Fossas Colet / Excm. i Mgfc. Sr. Antoni Gir6 Roca* Universitat

Politecnica de Catalunya (UPC)

Sr. Antoni Castella i Clavé Departament d’Economia i
Coneixement, Generalitat de Catalunya

Sr. Josep Maria Martorell i Rodén Departament d’Economia i
Coneixement, Generalitat de Catalunya

Dr. Carles Constante i Beitia
Departament de Salut,
Generalitat de Catalunya

Dr. Gabriel Capella Munar Departament de Salut,
Generalitat de Catalunya

Dr. Jordi Alberch Vié Universitat de Barcelona
(UB)

Sr. Enric I. Canela Universitat de Barcelona (UB)

Dr. Xavier Gil Mur Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)

Dr. Fernando Orejas Valdes / Dr. Ana Isabel Pérez Neira*
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC)

Sr. Josep Maria Alcoberro Pericay CERCA, Departament d’Economia i Coneixement, Generalitat
de Catalunya

Comissio delegada

Sr. Josep Maria Martorell i Rodén
Departament d’Economia i Coneixement, Generalitat de Catalunya

Dr. Gabriel Capella Munar
Departament de Salut, Generalitat de Catalunya

Dr. Jordi Alberch Vié
Universitat de Barcelona (UB)

Dr. Xavier Gil Mur
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)

Sr. Josep Maria Alcoberro Pericay
CERCA, Departament d’Economia i Coneixement, Generalitat de Catalunya



Comiteé Cientific Internacional

Fins al 20 de desembre de 2013:

Prof. Jean-Louis Coatrieux Laboratoire Traitement du Signal et de I'lmage,
INSERM, University of Rennes, Franca

Prof. Luigi Ambrosio Institute of Composite and Biomedical Materials, University of
Naples, Italia

Mr. Léonard Aucoin InfoVeille Santé Ltee, Canada
Prof. Paolo Dario Polo Sant’Anna Valdera, Scuola Superiore Sant’Anna, Italia

Prof. Jeffrey J. Fredberg
Harvard School of Public Health, EUA

Prof. Giinter R. Fuhr Fraunhofer Institute for Biomedical Engineering, Alemanya

Prof. Samuel I. Stupp Institute for Bionanotechnology in Medicine, Northwestern
University, Evanston, IL, EUA

Prof. Bernat Soria Departamento de Células Troncales, Centro Andaluz de Biologia
Molecular (CABIMER), Sevilla, Espanya

Jocelyne Troccaz, PhD Equipe Gestes Médico-Chirurgicaux
Assistés par Ordinateur (GMCAO), Laboratoire TIMC-IMAG, Université Joseph Fourier-CNRS,
Franca

Prof. Bernt E. Uhlin Umea University, Suécia

Després del 20 de desembre de 2013:

Prof. Samuel I. Stupp Institute for Bionanotechnology in Medicine,
Northwestern University, Evanston, IL, EUA
Prof. Sergio Cerutti Department of
Biomedical Engineering, Politecnico di Milano, Italia
Prof. Charles J. Dorman Trinity College Dublin, Irlanda
Prof. Giinter R. Fuhr Fraunhofer Institute for Biomedical Engineering, Alemanya

Prof. Roger Kamm
Massachusetts Institute of Technology, Boston, MA, EUA

Prof. Chwee Teck Lim Department of Biomedical Engineering and
Department of Mechanical Engineering, National University of Singapore, Singapur

Prof. Krishna Persaud School of Chemical Engineering and
Analytical Science, University of Manchester, Regne Unit

Prof. Bernat Soria Departamento de Células Troncales, Centro Andaluz de Biologia
Molecular (CABIMER), Sevilla, Espanya

Prof. Molly Stevens
Imperial College,
London, Regne Unit

Jocelyne Troccaz, PhD Equipe Gestes Médico-Chirurgicaux
Assistés par Ordinateur (GMCAOQ), Laboratoire TIMC-IMAG, Université Joseph Fourier-CNRS,
Franca



Patronat

Comiteé Cientific Internacional

Comissio delegada

Director

Programes Recerca Director de Gestid

Biotecnologia cel-lular Research Affairs

Control de la poténcia de les cél-lules mare
Knowledge Exchange
Neurobiotecnologia molecular i cel-lular
Biotecnologia microbiana i interaccio hoste-patogen .
Core Facilities
Infeccions bacterianes: terapies antimicrobianes

. e i er: Finances
Biomecanica i biofisica cel-lular

Biomecanica respiratoria i cel-lular Recursos Humans
Nanosondes i nanocommutadors

Dinamica integrativa de cél-lules i teixits Comunicacié i Divulgaci6

Nanobiotecnologia Sistemes i Xarxes

Caracteritzacid bioeléctrica a la nanoescala
Nanobioenginyeria
Nanomalaria (grup mixt IBEC/CRESIB)

Sistemes biomimeétics per a enginyeria cel-lular

Biomaterials, implants i enginyeria de teixits

Biomecanica i mecanobiologia

Biomaterials per a terapies regeneratives

Dinamica molecular en la interficie cél-lula-biomaterial O rga n | g ra | I | a
Senyals i instrumentacio médica
Processament de senyals i informacio

per a sistemes de sensors

Processament i interpretacio de senyals biomédics

Robotica i imatges biomédiques

Robética
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RESEARCH AFFAIRS (esquerra)

Cap de Research Affairs Teresa Sanchis

Coordinador de I'Oficina de Gestié de Projectes Javier
Adrian

Managers de Projectes Ester Rodriguez, Juan Francisco

SangUesa (fins I'octubre de 2013), Guadalupe Rivero (fins
I'octubre de 2013)

Manager de Serveis de Finangament Esther Gallardo
Assistant de Research Affairs Judith Forné

FINANCES (dreta)
Cap de Finances Ana Gonzélez
Manager de Compres Mayte Mufioz

Manager de Comptabilitat Francisco
Buenestado

Técnic de Comptabilitat Victoria Lopez
Técnic de Comptabilitat Laura Casas

COMUNICACIO | DIVULGACIO (a sota)
Cap de Comunicacions Vienna Leigh
Coordinadora d’Esdeveniments Pilar Jiménez

Coordinadora de Relacions amb els Mitjans i Imatge Corporativa
Angels Lopez
Becari de Comunicacions i Difusié Carolina Llorente

SISTEMES | XARXES (a dalt)
Cap de Sistemes i Xarxes Juli Bafaluy

Tecnic de Sistemes i Xarxes Francisco
Contreras

Per veure la llista del personal de Core Facilities vagi a la pagina 122.



L'any 2013, I'IBEC tenia una plantilla de 243 treballadors, incloent-hi personal d’administracio,
investigadors, estudiants i tecnics. Alguns dels investigadors treballen internament a I'IBEC,
altres vénen de la Universitat de Barcelona o de la Universitat Politecnica de Catalunya i alguns
altres de programes que financen la contractacié de personal de recerca, com ara els de la
Fundaci6 Bosch i Gimpera, I'ICREA i el programa Ramén y Cajal (MEC).



1. Edat de tot el personal de I'IBEC (investigadors, tecnics i administracio)
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2. Génere de tot el personal
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6. Investigadors i técnics de I'lBEC per categoria laboral

Postgraduats 3%
Investigadors \ Doctorands 42%
seniors
7%
. ’///
Investigadors —
principals 7% T
~ Investigadors postdoctorals
\\ 13%
Tecnics
9% \
| \
Estudiants de Estudiants de master 10%

llicenciatura 9%
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Aclariment del paper que juguen les

proteines en permetre que bacteris virulents
s’adaptin a I'’entorn de I’'hoste i causin la
malaltia; comprensio dels processos de
desenvolupament i neurodegeneracio del
sistema nerviods central (SNC); comprensio
dels mecanismes que regeixen la potencia

de les cel-lules, amb I'objectiu de generar
cardiomiocits funcionals per a trasplantaments;
Us de diferents plantejaments de bioenginyeria
per eradicar bacteris resistents als medicaments

Biotecnologia microbiana i

interaccio hoste-patogen
Prof. Dr. Antonio Juérez

Neurobiotecnologia

molecular i cel-lular
Prof. Dr. José Antonio Del Rio

Control de la
poténcia de les

cel-lules mare
Prof. Dr. Angel Raya

Infeccions bacterianes:

terapies antimicrobianes
Dr. Eduard Torrents
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Programa de biotecnologia cel-lular
Biotecnologia microbiana i interaccio hoste-patogen

Biotecnologia microbiana i interaccio hoste-patogen

Investigador principal: Antonio Juarez

Investigador postdoctoral: Manuela Dietrich, Méario Huttener

Doctorands: Francesca Staffieri

Estudiants de llicenciatura: [figo Cucurull, Anjelica Ibrahim, Da Li, Alejandro Prieto

Técnic: M? Carmen Jaramillo



1. Estructura i funcié de les proteines bacterianes que regulen I’expressié de la viruléncia

Les interaccions proteina-proteina i proteina-ADN tenen un paper important en la capacitat
dels bacteris virulents d’adaptar-se a I'entorn de I'hoste i causar malalties. Actualment, la
nostra recerca se centra en un grup de proteines: les proteines associades al nucleoide (NAP),
que contribueixen a I'estructura de I'ADN i regulen I'expressié genica. Ens interessa aclarir

el paper que tenen dues d’aquestes proteines (Hha i H-NS) en la regulacié de la virulencia

i en la transferencia de plasmidis. Les variants patogéniques d’Escherichia coli, com E. coli
enteroagregatiu, sén el subjecte de la nostra recerca. A causa de la seva funcié essencial,
aquestes proteines mostren un potencial excel-lent per combatre la infeccié bacteriana.

2. Plasmidis bacterians i el seu paper en la transmissié6 de marcadors de resisténcia a
multiples farmacs

Una de les preocupacions principals en relacié amb les infeccions bacterianes és la seleccié
d’aillats que siguin resistents a diversos farmacs antimicrobians. En molts casos, la transmissié
de la capacitat de les cel-lules bacterianes de resistir simultaniament a diversos farmacs és
deguda als plasmidis. Aquests elements geneétics es poden transmetre d’'una cél-lula a una altra i
poden modificar el fenotip de la cel-lula receptora. Recentment, hem demostrat que els plasmidis
presents en la resistencia a multiples farmacs de la Salmonella requereixen que es mantinguin
de manera estable proteines de plasmidi especifiques en aquest microorganisme. Aquestes
proteines es podrien considerar dianes per combatre la resistencia a multiples farmacs.

3. Aplicaci6 de nanoeines de biotecnologia bacteriana

3.1. Dielectroforesi (DEP). Ja hem mostrat que la dielectroforesi pot ser una eina valuosa per

a la classificacié i la caracteritzacié dels bacteris. Actualment usem diferents dissenys de xips
(electrodes de carbd 2D i 3D) per: a) estudiar I'efecte dels camps electrics en la fisiologia cel-lular
bacteriana; b) combinar la DEP amb altres protocols moleculars per a la detecci¢ i identificacio
de diversos tipus de cel-lules. Els resultats recents han demostrat que els xips de la DEP es
poden utilitzar per incrementar la deteccié de la PCR de les cel-lules de llevats.

3.2. Microscopia de forces atomiques (AFM). Els enfocaments convencionals d’AFM han

mostrat que sén tecniques potents per caracteritzar els biomaterials i les biomolecules. En un
projecte conjunt amb el grup de Caracteritzacié bioeléctrica a la nanoescala (pagina 76), tenim la
intenci6 d’'emprar I'AFM eléctrica per caracteritzar 'embolcall de les cél-lules bacterianes. També
planegem usar aquest enfocament per analitzar les propietats estructurals i fisiologiques de les
cel-lules bacterianes vives.
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Publicacions

Jaramillo, M. C., Martinez-
Duarte, R., Huttener, M.,
Renaud, P., Torrents, E. &
Juarez, A. (2013). Increasing
PCR sensitivity by removal

of polymerase inhibitors in
environmental samples by using
dielectrophoresis. Biosensors
and Bioelectronics, 43 (1),
297-303.

Otero, J., Bafios, R., Gonzalez,
L., Torrents, E., Juarez, A.

& Puig-Vidal, M. (2013).

Quartz tuning fork studies

on the surface properties of
Pseudomonas aeruginosa
during early stages of biofilm
formation. Colloids and Surfaces
B: Biointerfaces, 102, 117-123.

Programa de biotecnologia cel-lular
Biotecnologia microbiana i interaccio hoste-patogen

Esquerra: Hha
perturbant
I'estructura d'H-NS

Esquerra: Plasmid R27 de
Salmonella

Projectes de recerca

m INTERMODS Interconexiones de médulos plasmidicos y los genomas de
bacterias patdégenas (2008-2013).

Pl: Antonio Juarez (gestionat per la UB)

MINECO, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

= MEJORAVEL Mejora sanitaria y de productos carmicos de ave.
Pl: Antonio Juarez
Projecte industrial amb Mevet, S.A / CZ Veterinaria, S.A.

= REGENTERO Proteinas restringidas a la familia Enterobacteriaceae: implicacion
en la transferencia génica horizontal y virulencia.

Pl: Antonio Juarez

MINECO

W Grup de recerca consolidat (2009-2014).

PI: Antonio Juarez

Agencia de Gestié d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR), Convocatoria
d'ajuts per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya (2009
SGR 66)



Prof. Josep Casadesus Universidad de Sevilla, Espanya

Prof. Charles Dorman Trinity College, Dublin

Prof. F. Garcia del Portillo Centro Nacional de Biotecnologia, Madrid, Espanya
Dr. Gabriel Gomila IBEC (pag. 76)

Prof. Mike Hughes University of Surrey, Regne Unit

Dr. Rodrigo Martinez-Duarte Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Suissa

Prof. Miquel Pons Organic Chemistry Dept., University of Barcelona, Espanya
Prof. Josep Samitier IBEC (pag. 70)
Dr. Eduard Torrents IBEC (pag. 50)

Termociclador (PCR)

Aparell per a I'electroforesi de proteines i DNA
Procés de produccié de biomolecules
Sistemes d’expressi6 i purificacié de proteines
Instal-lacions per al cultiu microbia

Equipament de dielectroforesi

Cendra, M. M., Juérez, A.,
Madrid, C. & Torrents, E.
(2013). H-NS is a novel
transcriptional modulator of the
ribonucleotide reductase genes
in escherichia coli. Journal of
Bacteriology, 195 (18), 4255-
4263.

Aznar, S., Paytubi, S. & Juéarez,
A. (2013). The Hha protein
facilitates incorporation of
horizontally acquired DNA in
enteric bacteria. Microbiology,
159 (3), 545-554.

Articles cientifics de congressos:

Paytubia, S., Dietrich, M.,
Queiroz, M. H. & Juédrez, A.
(2013). Role of plasmid- and
chromosomally encoded Hha
proteins in modulation of gene
expression in E. coli0157:H7.
In International Society for
Plasmid Biology Meeting,
Santander, Spain, “Plasmid"”,
70 (1), 52-60, Elsevier.

Gilbert, M., Juarez, A., Madrid,
C. & Balsalobre, C. (2013).
New insights in the role of
HtdA in the regulation of R27
conjugation. In International
Saociety for Plasmid Biology
Meeting, Santander, Spain,
“Plasmid”, 70 (1), 61/68,
Elsevier.
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Neurobiotecnologia molecular i cel-lular

Investigador principal: José Antonio Del Rio

Investigador postdoctoral: Herena Eixarch, Rosalina Gavin, Vanessa Gil, Ariadna Pérez

Doctorands: Patricia Carulla, Agata Mata, Sara Nocentini, Diego Reginensi, Oscar Seira, Cristina Vergara
Estudiant de master: Andreu Matamoros

Estudiants de llicenciatura: Ariadna Iserte, Miriam Segura



Paper de la proteina prionica cel-lular PrPc al sistema nerviés

Hem demostrat, en col-laboracié amb altres grups, el paper de la proteina prionica cel-lular (PrP¢)
en la proliferaci¢ i diferenciacié de les cel-lules mare neurals, en particular cél-lules progenitores
neuronals de I'hipocamp i, durant I'any passat, cél-lules de neuroblastoma mitjangant técniques
omiques. Hem determinat la signatura de I'expressié génica que depén de la PrP°¢ a les

cel-lules N2a i la seva implicacio en les funcions més predominants: cicle cel-lular, creixement i
proliferacié cel-lular, i manteniment de la forma de la cel-lula. La sobreexpressio de la PrPC millora
la proliferacié cel-lular i la reentrada al cicle cel-lular després de la estimulacié amb serum,
mentre que el silenciament de la PrP¢ alenteix la progressié del cicle cel-lular. Aquests efectes es
deuen en part a la modulacié del receptor del factor de creixement epidermic (EGFR) per la PrP°¢
en la membrana plasmatica, on les dues proteines interactuen en un complex multimeric. També
vam descriure com la sobreexpressié de la PrP¢ modula la formacié de filopodis per la regulacio
de Rho GTPasa principalment en una via depenent d’AKT-Cdc42-N-WASP (Llorens et al., 2013a).
Aquestes dades s’han revisat a Llorens et al., 2013b. A més a més, vam investigar si I'acumulacié
de la B-amiloide pot afectar a la infectivitat del pri6 i, a la inversa, si diferents quantitats de PrPC
poden afectar 'acumulacié de p-amiloide. Amb aquesta finalitat, vam utilitzar la linia de ratolins
APPswe/PS1dE9, un model comU de la malaltia d’Alzheimer, creuats amb ratolins que tenen
sobreexpressié (Tga20) o manca de la proteina del prid (“knock-out”) per generar ratolins que
expressen quantitats variables de proteina prionica i diposit de B-amiloide. En aquestes linies de
ratolins, vam investigar la influencia de cadascuna de les proteines en I'evolucié de totes dues
malalties. Els nostres resultats van indicar que, tot i que la presencia d’APP/PS1 i 'acumulacié
de p-amiloide no tenia efecte en la infectivitat del pri6, 'acumulacié de diposits de p-amiloide
depenia de la PrP(c), mentre que I'increment en els nivells de proteina prionica s’'acompanyava
d’'un increment significatiu en I'agregacié de B-amiloide associada amb I'envelliment (Ordéfiez-
Gutiérrez et al., 2013). Finalment, vam determinar que el péptid de domini central (CD) de la
PrP¢ és neurotoxic. Als nostres estudis vam utilitzar experiments bioquimics, amb microscopia
electronica de transmissié i microscopia de forces atdmiques, per demostrar que el péptid de CD
pot activar caspasa-3 i traspassar la membrana cel-lular, la qual cosa suposa la mort neuronal
(Vilches et al., 2013).

Neurociéncia regenerativa

A més a més, en col-laboracié amb I'SSSA d’ltalia, van informar sobre un sistema basat en
cel-lules olfactives envoltants (OEC) modificades que portaven nanoparticules magnétiques com
a experiment de prova de concepte que permet fer estudis especifics amb I'objectiu d’explorar

el potencial de les OEC en el tractament de lesions de medul-la espinal. Els nostres estudis

han confirmat que les OEC magnetitzades sobreviuen bé sense mostrar les respostes cel-lulars
associades a I'estres, i que la seva migracié es pot modular amb camps magneétics. Tot plegat,
aquestes troballes indiquen el potencial terapeutic de les OEC magnetitzades per a les lesions del
SNC (Riggio et al., 2013).



Ordoriez-Gutiérrez, L., Torres,
J. M., Gavin, R., Antén,

M., Arroba-Espinosa, A. I.,
Espinosa, J. C., Vergara, C.,

del Rio, J. A. & Wandosell, F.
(2013). Cellular prion protein
modulates p-amyloid deposition
in aged APP/PS1 transgenic
mice. Neurobiology of Aging, 34
(12), 2793-2804.

Finalment, membres del grup han col-laborat en I'estudi que identifica ACK1 com a nou
regulador d’esdeveniments mediats per neurotrofina en neurones primaries i en cel-lules

PC12 (La Torre et al., 2013); la funcié d'isoMIR com a variants funcionals de miRNA concrets.
Aquests isoMIR poden contribuir a I'efecte general com a ajustadors quantitatius i qualitatius de
I'expressio genica (Llorens et al., 2013c). A més a més, a partir dels nostres estudis proposem
que I'Gs de validacié creuada gendomica global amb miRNA derivada de tecnologies de gran
capacitat es pot utilitzar per generar conjunts de dades més fiables, dels quals se’n puguin inferir
xarxes més robustes de gens objectiu de miRNA coregulats i previstos (Llorens et al., 2013d). A
més, també vam col-laborar per determinar si la fosfodiesterasa 7 enddgena esta implicada en
I'esclerosi multiple (Bribian et al., 2013; revisat a De Castro et al., 2013)

Experiments actuals

Amb els experiments actuals pretenem elaborar bioassaigs optogenetics no invasius de
quimioterapia per analitzar la migracié neuronal durant el desenvolupament del cervell. En
aquesta col-laboracié amb el grup d’Angel Raya (pagina 46) i el grup de Pau Gorostiza (pagina
60) hem produit ratolins transgenics que expressen fluorocroms commutables, controlats per
promotors especifics, per marcar determinades poblacions neuronals. Concretament, la migracié
de neurones pioneres, com les cel-lules de Cajal-Retzius, ja s'esta analitzant en aquests ratolins
transgenics.

np cultivade
ves neurites dins d’un mic
en un dispositiu “lab on a
microfluidica des
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en verd i les d¢

Protecting the Food Chain from Prions: Shaping European Priorities
through Basic and Applied Research (2009-2014).
Pl: José Antonio Del Rio (gestionat per la UB)
Projecte col-laboratiu integrat dins el marc de 'EU-FP7

Nuevas funciones de PlexinD1/Sema3E, PrP¢y las proteinas
asociadas a la mielina durante el desarrollo de la corteza cerebral de roedores y
en neurodegeneracion. (2013-2016).
Pl: José Antonio Del Rio
MINECO, Investigacion fundamental no orientada

Biomarker based diagnosis of rapid progressive dementias —
optimization of diagnostic protocols (2012-2014).
Pl: José Antonio Del Rio
Instituto Carlos I, “Optimizacién de Biomarcadores y la Armonizacion de su uso”



SGR Grup de recerca consolidat (2009-2014).
Pl: José Antonio Del Rio
Agencia de Gestié d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR), Convocatoria d’ajuts
per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya (2009 SGR 366)

Andlisis del papel de PrP® como mediador de la hiperfosforilacién
de tau en enfermedades neurodegenerativas (2012-2015).
Pl: Rosalina Gavin Marin
Fondo de investigaciones Sanitarias de la Seguridad Social

Fundacion Vasca de Investigacion e Innovacion BIOEF (2013-2015)
Scientists in Charge, IBEC subproject: José A. del Rio i Angel Raya (pag. 46)
BIO12/AL/004

Prof. Javier de Felipe Instituto Cajal, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), Madrid, Espanya

Dr. Fernando de Castro Hospital Nacional de Parapléjicos, Toledo, Espanya
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Dr. Jokin Castilla CiC Biogune, Bilbao, Espanya

Prof. Jose Manuel Garcia Verdugo Facultad de Ciencias, Universidad de Valencia,
Espanya

Prof. Jose Manuel Garcia Aznar Nanotechnology Institute, Zaragoza, Espanya
Prof. Fernando Albericio Institute for Research in Biomedicine (IRB), Barcelona
Dra. Miriam Royo Institute for Research in Biomedicine (IRB), Barcelona

Dr. Elisabeth Engel (pag. 90), Prof. Josep Samitier (pag. 70), Prof. Xavier Trepat
(pag. 64), Prof. Angel Raya (pag. 46), IBEC

Prof. Jestis Avila and Prof. Francisco Wandosell Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), Universidad Auténoma de Madrid, Espanya

Prof. Isidro Ferrer Institut d'Investigacié Biomedica de Bellvitge, University of
Barcelona, Espanya

Prof. Marc Tessier-Lavigne Genentech, Inc., South San Francisco, EUA

Prof. Fanny Mann Developmental Institute of Marseille Luminy, Université de la
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Prof. Yutaka Yoshida Division of Developmental Biology, Cincinnati Children’s
Research Foundation, Cincinnati, Ohio, EUA

Cultiu de cel-lules mare neurals

Equipament de microscopia (Olympus BX61 i Olympus IX71 amb sistema de
cultius LCi)

Sistema d’electroporacié (BTX 600)

Sistema de microinjeccié a pressié

Sistemes d’expressio i purificacié de proteines
Cultiu de cél-lules neurals (2D i 3D)
Producci¢ i caracteritzacié de lentivirus
Termocicladors de gradient (PCR)
Electroforesi de proteines i ADN

Forn d’hibriditzacié in situ
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Control de la poténcia de les cel-lules mare

Investigador principal: Angel Raya
Investigador postdoctoral: Adriana Rodriguez

Doctorands: Isil Tekeli, Juan Luis Vazquez, Marcel Orpi, Carlos Calatayud, Isaac Canals, Emanuele Celauro, Juan
Crespo, Claudia Di Guglielmo, Anna Garcia, Alba Mateos

Estudiant de llicenciatura: Carlos Rioja
Técnics séniors: Yvonne Richaud, Senda Jiménez

Técnic: Cristina Garcia



Durant aquest procés, la poténcia de desenvolupament de les cél-lules individuals (és a dir, la
seva capacitat per donar lloc a cél-lules d’un tipus diferent al seu) es perd progressivament,
de manera que les cél-lules somatiques en individus adults conserven una poténcia molt
limitada (com passa en escasses cél-lules mare adultes) o I’han perduda completament.

El nostre laboratori esta interessat a entendre els mecanismes que determinen el grau de
poténcia de les cél-lules somatiques humanes, i com es pot augmentar experimentalment en
situacions en que fer-ho pot tenir rellevancia biomédica. En concret, el context en que treballem
aquests temes esta centrat en el paradigma de la reparaci6 i regeneracié cardiaca.

Les cardiopaties son la principal causa de mortalitat del mon i, en concret, la cardiopatia
isquemica és el trastorn individual causant de més mortalitat. Aixd és consequiéncia de la
reduida capacitat del cor dels mamifers per regenerar-se per si mateix i subratlla la urgent
necessitat biomedica de trobar maneres de potenciar aquesta capacitat (regeneracié cardiaca)
o de proporcionar noves cel-lules cardiaques que substitueixin les perdudes o malmeses
(reparacio cardiaca). Ens enfrontem al primer d’aquests enfocaments amb un estudi del procés
de regeneraci6 cardiaca en el peix zebra, un organisme amb una capacitat de regeneracié
remarcable. La regeneraci6 natural és un fenomen biologic fascinant en el qual les cel-lules
somatiques poden recuperar la poténcia de desenvolupament; la nostra esperanca és que

la comprensié dels mecanismes moleculars i cel-lulars que controlen aquest procés

ajudin a elaborar estratégies que permetin potenciar la regeneracié del cor en
mamifers adults.

D’altra banda, per aconseguir reparacié cardiaca, la nostra recerca
se centra en la generacié de cardiomiocits humans funcionals,
que es podrien utilitzar en els trasplantaments. En aquest
sentit, investiguem maneres de manipular la poténcia de
desenvolupament de cel-lules somatiques humanes perque es
facin pluripotents (és a dir, que recuperin la poténcia de les
cel-lules en I'embrid) i llavors estudiem com es pot obligar que
aquestes cel-lules, anomenades cel-lules mare pluripotents
induides (iPSC), es diferenciin en cardiomiocits funcionals. A
més a més, com que les iPSC es poden generar a partir de
cel-lules patogenes, molts laboratoris, a més del nostre, estan
explorant la possibilitat d’utilitzar iPSC especifiques de pacients
per generar tipus cel-lulars rellevants per a una malaltia
concreta, amb els quals poder investigar els mecanismes
patogenics de I'inici i I'evoluci6 de la malaltia.

Globalment, la nostra recerca aprofita diversos paradigmes
experimentals (regeneracié cardiaca en peix zebra, generacio i
diferenciacié d'iPSC humanes) que emprem amb una perspectiva
multidisciplinaria, des de la bioenginyeria per a la diferenciacié de
cel-lules mare en 3D a I'analisi del llinatge genétic d'una cel-lula

i a la manipulacié genética de cél-lules humanes, amb I'objectiu

d’abordar problemes importants en biologia i medicina, com ara
els mecanismes que controlen I'establiment i el manteniment

de la potencia de desenvolupament, I'inici i I'evolucié dels
processos regeneratius i la diferenciacié i maduracié funcional
de cardiomiocits humans o I'elaboracié de models genuinament
humans de malalties humanes.
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Aproximacion de bioingenieria a la regeneracion/reparacion cardiaca.
Pl: Angel Raya

Orenstein, S. J., Kuo, S.-H., MINECO, Investigacion fundamental no orientada.

Tasset, |., Arias, E., Koga, H.,

Fernandez-Carasa, |., Cortes, Human pluripotent stem cells and zebrafish heart regeneration as experimental

E., Honig, L. S., Dauer, W. tools to understand cardiac muscle cell differentiation (2009-2012)
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Reparacién de Cartilago Articular mediante Ingenieria de
Tejidos in situ: modelo in vivo (iPSC) (2010-2013).
Pl: Angel Raya
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Zebrafish heart regeneration and human pluripotent stem cells as models to
understand human cardiac muscle cell differentiation
Pl: Angel Raya
EMBO

Estudios de funcionalidad de suplementos adicionales de cultivo para mantener el
estado indiferenciado de células madre humanas con pluripotencia inducida
Pl: Angel Raya
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Instal-lacions de biologia molecular
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A més, hi ha una necessitat urgent de detectar, de manera rapida i fiable, els bacteris
infecciosos i el seu patré de resisténcia als antibiotics.

La sintesi d’ADN bacteria obre nous horitzons per al descobriment de noves dianes
antibacterianes, a causa de les notables diferéncies amb el sistema eucaridtic. L'enzim
ribonucleotid-reductasa (RNR) catalitza la reduccié de ribonucledtids als corresponents
desoxiribonucledtids (ANTP) i aixi proporciona les peces per a la sintesi i reparacio de I'’ADN.
Per a aquest enzim essencial s’han descrit tres classes diferents amb similituds limitades de la
seqliencia: la classe | (nrdAB/nrdEF) és dependent de I'oxigen; la classe Il (nrdJ) és indiferent

a l'oxigen; i la classe Il (nrdDG) és sensible a I'oxigen. L'equilibri dels diferents dNTP s’ha de
regular acuradament, i els enzims RNR i I'expressié d’aquests hi tenen un paper important. Es
desconeix els reguladors transcripcionals bacterians que sén necessaris per controlar I'expressio
dels diferents gens RNR i el seu paper en la patogenesi.

El nostre laboratori vol investigar noves terapies antimicrobianes per combatre infeccions
bacterianes amb diferents objectius:

Primer, establir la base molecular per a la regulacié dels gens RNR, i la seva importancia en
la virulencia i la formacié del biofilm.

Segon, la identificacio i cribratge de noves molécules per a la inhibicié molt selectiva del RNR
bacteria.

Tercer, amb tecniques de nanomedicina, desenvolupar nanoparticules noves i especifiques
per lliurar els antibidtics existents o identificar nous farmacs antimicrobians, especialment
quan els bacteris creixen en biofilm, en condicions properes a les fisiologiques de la malaltia i
on la quimioterapia actual falla.

Finalment, usarem una tecnologia de «laboratori en un xip», i en particular la dielectroforesi,
per estudiar els camps electrics en la fisiologia cel-lular bacteriana i també per concentrar
patdgens bacterians i facilitar-ne la deteccio, especialment per identificar bacteris resistents a
diversos antibiotics.

Creiem que aquest projecte sera profités per a la societat perqué investiguem I'Us de diferents
enfocaments de la bioenginyeria per dilucidar les maneres de diagnosticar i d’eradicar els
bacteris resistents a diversos farmacs.
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Superposici6 estructural de les
subunitats NrdA (classe 1) i NrdD
(classe I11) de la ribonucleotid
reductasa.

Pseudomonas aeruginosa
expressant la proteina en verd
fluorescent sota el promotor de
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Projectes de recerca

= Ribonucleotide reductasas: una nueva diana terapéutica contra organismos
patégenos en enfermos de fibrosis quistica.

Pl: Eduard Torrents

Federacion Espafiola de Fibrosis Quistica “PABLO MOTOS” 2012-2014

 Inhibicién de la sintesis del ADN bacteriano como diana contra organismos
patogenos en enfermos de fibrosis quistica.

Pl: Eduard Torrents

Federacion Espafiola de Fibrosis Quistica “PABLO MOTOS” 2013-2015

m RNRpathotarget Redes reguladoras de la expresion génica de las distintas
ribonucleotidil reductasas en bacterias

Pl: Eduard Torrents
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Termocicladors de gradient (PCR)
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Electroforesi de proteines i ADN

Sistemes d’expressié bacteriana per a la produccié de proteines heterologues
Sistemes de purificacié de proteines (FPLC; Sistema BiolLogic DuoFlow de Bio-Rad)
Instal-lacions amb tecnologia per al cultiu microbia

Sistema de microinjecci6 a pressio

Drosophila melanogaster com hoste model per infeccions bacterianes

Model de sistema de flux continu per al desenvolupament de biofilms bacterians

Mesurador d’oxigen de canal Unic de fibra optica amb microsensor






Comprensio de la biomecanica respiratoria i
cel-lular per millorar el diagnostic i el tractament
de malalties respiratories; desenvolupament
d’eines a la nanoescala per estudiar sistemes
biologics, com ara microscopia d’efecte

tdnel electroquimica i espectroscopia, i que
contribueixin al desenvolupament de biosensors

i dispositius electronics moleculars; comprensio
dels mecanismes biofisics fonamentals subjacents
a la migracio cel-lular, que és important en la
morfogenesi, la defensa de I’'hoste i la cicatritzacio
del teixit, pero també en la mediacié de malalties
com ara el cancer i la inflamacio cronica

Biomecanica respiratoria

I cel-lular
Prof. Dr. Daniel Navajas

Nanosondes i

nanocommutadors
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La linia de biomecanica respiratoria, dirigida pel Prof. Daniel Navajas, estudia el
comportament mecanic del sistema respiratori i la seva alteracié en les malalties respiratories.
La linia de mecanobiologia biofisica, dirigida pel Prof. Pere Roca-Cusachs, estudia els
mecanismes fisics i moleculars basics pels quals les cél-lules detecten les forces i hi
responen.

Biomecanica respiratoria (Daniel Navajas)

El nostre objectiu és millorar la comprensié de la biomecanica respiratoria i cel-lular per tal de
millorar el diagnostic i el tractament de les malalties respiratories. El nostre treball s'organitza

en dues arees mutuament relacionades, que se centren en la mecanica respiratoria a escala
sistemica i a escala cel-lular. Utilitzem enfocaments basics i translacionals en un marc
multidisciplinari que inclou la cooperacié amb grups de recerca clinica que treballen en el camp
de la medicina respiratoria.

A escala sistemica estudiem les propietats mecaniques dels teixits de les vies respiratories i
dels teixits pulmonars i els canvis que es produeixen en el context d’alteracions mecaniques
associades a malalties respiratories. Estudiem la mecanica de les vies respiratories altes en
I'apnea del son i en la ventilacié mecanica en la insuficiencia respiratoria aguda i cronica.
Fabriqguem pulmons biomanipulats per mitja de la recel-lularitzaci6é de bastides pulmonars amb
cel-lules mare.

A escala cel-lular ideem i apliguem nanotecnologia d’ultima generacié i tecniques biofisiques
avancades per investigar el comportament mecanic de les cél-lules i les seves interaccions
mecaniques amb el microentorn. Estudiem les propietats mecaniques de la cél-lula i la seva
resposta a la inflamacio i a esforgos mecanics i plantegem nous enfocaments per provocar la
diferenciacié de les cel-lules mare per mitja d’estimuls mecanics. Estem desenvolupant un model
de «pulmd en un xip» que recrea in vivo el microentorn i el nanoentorn mecanic de les cel-lules
pulmonars.

Mecanobiologia biofisica (Pere Roca-Cusachs, cap de grup junior)

Cada cop que parpellegem, movem una ma, respirem o caminem, cel-lules del nostre cos
exerceixen, transmeten, resisteixen i detecten forces. Aquesta interaccié mecanica amb
I'entorn determina com les cel-lules proliferen, es diferencien i es mouen, a més de regular el
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desenvolupament, la tumorigénesi o la cicatritzaci6. Aixi com els estimuls bioquimics inicien
cascades de senyalitzacio, les forces mecaniques afecten els enllagos i la conformacié d'una
xarxa de molecules que connecten les cel-lules amb la matriu extracel-lular.

L'objectiu de la nostra recerca és aclarir els mecanismes que empren aquestes molécules

per detectar forces i respondre-hi, amb les conseglients respostes cel-lulars. Amb aquesta
finalitat, combinem técniques biofisiques com les pinces magnetiques, la microscopia de forces
atdmiques, la microscopia de traccio i els sensors de forga microfabricats, amb la biologia
molecular i la microscopia optica avangada. Mitjangant aquest enfocament, hem esbrinat, per
exemple, els diferents rols mecanics de diverses molecules d’adhesio: mentre que algunes sén
responsables de resistir les forces, altres detecten i transmeten aquestes forces (Roca-Cusachs
et al., 2013, PNAS, i Roca-Cusachs et al., 2009, PNAS). Recentment, també hem descobert una
estructura molecular basica, de mida micrometrica, que usen les cel-lules per generar forces
amb les quals investigar la rigidesa del substrat (Ghassemi et al., 2012, PNAS). Quan finalment
arribem a determinar els mecanismes moleculars que comuniquen les cel-lules amb el seu
entorn, comprendrem la manera en que les forces determinen el desenvolupament quan les
coses van bé i la formacié de tumors quan van malament.

Fibroblast e
mostre

nbrionari de ratoli abans i després de la compressié mecanica. El ¢
vermell, la membrana en verd.

esquelet d'actina es

Mechanical signaling driving stem cell differentiation in the lung. Lung-on-a-
chip model.
Pl: Daniel Navajas
Fondo de Investigacion Sanitaria, Ministerio de Ciencia e Innovacion (P111/00089)

Fisiopatologia i Tractament de les Malalties Respiratories (2009-2013).
Pl: A. Torres (managed by Fundaci6 Clinic)
Agencia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR). Convocatoria
d'ajuts per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya (2009-
SGR-911)

Nanomechanics of intermediate filament networks.
Chair: E. Hol
Management Committee Member: Daniel Navajas
European Commission COST Action (BMBS-BM1002)

Clinical tRials fOr elderly patients with MultiplE Disease.
Pl: Ramon Farré (UB/IDIBAPS)
European Commission, FP7-HEALTH-2012-INNOVATION-1 Project 306093-2



European network on applications of Atomic Force
Microscopy to NanoMedicine and Life Sciences.
Management Committee Member: Daniel Navajas
European Commission COST Action (BMBS-TD1002)

Identifying molecular mechanical pathways in cells (2012-2015).
Pl: Pere Roca-Cusachs
Proyectos de investigacion fundamental no orientada, Ministerio de economia y
competitividad (BFU2011-23111)

Mechanical pathways in cells: from molecular mechanisms to cell function (2012-
2015).
Pl: Pere Roca-Cusachs
Coordinador: Daniel Navajas
Career Integration Grants (CIG) Marie Curie Action dins el marc de I'EU-FP7
(MecPath 303848)

Stromal stiffness in tumor progression (2014-2016).
Pl: Pere Roca-Cusachs
Fundacio la Maraté de TV3

Prof. Ramon Farré Unit of Biophysics and Bioengineering, Dept. Physiological
Sciences, School of Medicine, University of Barcelona/IDIBAPS, Barcelona, Espanya

Prof. J. M. Montserrat Service of Pneumology, Hospital Clinic/IDIBAPS, Barcelona,
Espanya

Prof. M. Sheetz Biological Sciences, Columbia University New York, EUA
Prof. A. Artigas Intensive Care Service, Hospital Sabadell, Espanya
Prof. A. Pedotti Bioengineering Dept., Politecnico di Milano, Italia

Prof. J. Cortiella Laboratory of Tissue Engineering and Regenerative Medicine,
University of Texas Medical Branch, Galveston, EUA

Prof. James Hone Mechanical Engineering, Columbia University, EUA

Prof. Miguel Angel del Pozo Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares
(CNIC), Madrid, Espanya

Dr. Nils Gauthier Mechanobiology Institute, Singapur

Microscopia per transferéncia d’energia de ressonancia en fluorescencia (FRET)
Microscopia confocal

Microscopia de traccio

Microscopia de fluorescencia in vivo

Estirament cel-lular

Cultius cel-lulars

Pinces magnetiques

Microscopi de forces atomiques

Formacié de micro/nanopatrons en superficies

Farré, R., Navajas, D. &
Montserrat, J. M. (2013). Is
there an optimal nasal pressure
for treating obstructive sleep
apnea-and if so, what is it?
Sleep, 36 (4), 463-464.

Luque, T., Melo, E., Garreta, E.,
Cortiella, J., Nichols, J., Farré,
R. & Navajas, D. (2013). Local
micromechanical properties of
decellularized lung scaffolds
measured with atomic force
microscopy. Acta Biomaterialia,
9 (6), 6852-6859.

Mari-Buyé, N., Luque, T.,
Navajas, D. & Semino, C. E.
(2013). Development of a three-
dimensional bone-like construct
in a soft self-assembling peptide
matrix. Tissue Engineering -
Part A, 19 (7-8), 870-881.

Isetta, V., Lopez-Agustina, C.,
Lopez-Bernal, E., Amat, M.,
Vila, M., Valls, C., Navajas,

D. & Farre, R. (2013).
Cost-effectiveness of a new
internet-based monitoring tool
for neonatal post-discharge
home care. Journal of Medical
Internet Research, 15 (2), e38.

Puig, F., Fuster, G., Adda, M.,
Blanch, L., Farre, R., Navajas,
D. & Artigas, A. (2013). Barrier-
protective effects of activated
protein C in human alveolar
epithelial cells. PLoS ONE, 8
(2), e56965.

Torres, M., Montserrat, J. M.,
Pavia, J., Dalmases, M., Ros,
D., Fernandez, Y., Barbég, F.,
Navajas, D. & Farré, R. (2013).
Chronic intermittent hypoxia
preserves bone density in a
mouse model of sleep apnea.
Respiratory Physiology and
Neurobiology, 189 (3), 646-
648.

Pefuelas, O., Melo, E.,
Sénchez, C., Séanchez, .,
Quinn, K., Ferruelo, A., Pérez-
Vizcaino, F., Esteban, A.,
Navajas, D., Nin, N., Lorente,
J.A. & Farré, R. (2013).
Antioxidant effect of human
adult adipose-derived stromal
stem cells in alveolar epithelial
cells undergoing stretch.
Respiratory Physiology and
Neurobiology, 188 (1), 1-8.

Almendros, |., Montserrat,

J. M., Torres, M., Dalmases,
M., Cabafias, M. L., Campos-
Rodriguez, F., Navajas, D. &
Farré, R. (2013). Intermittent
hypoxia increases melanoma
metastasis to the lung in a
mouse model of sleep apnea.
Respiratory Physiology and
Neurobiology, 186 (3), 303-
307.
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Nanosondes | nanocommutadors

Investigadors principals: Pau Gorostiza i Fausto Sanz
Investigadors séniors: Ismael Diez, Marina Giannotti, Mireia Oliva
Investigadors postdoctorals: Nadim Darwish, Kay Eckelt, Ana Trapero

Doctorands: Antonio Bautista, Albert Cortijos, Fernanda Da Silva, Mercé Izquierdo, Montserrat Lépez, Andrés Martin
Quirds, Helena Masanas, Anna Palacios, Silvia Pittolo, Marta Pozuelo, Veronica Sarasso

Estudiants de master: Aida Garrido, Berta Gumi, Maria del Carmen Torres Martin-Mora, Iro Tsintzou, Simone Vitiello
Estudiants de llicenciatura: Mattia Ferrero, Soffa Frau
Teécnic sénior: Nuria Camarero

Técnic: Ariadna Pérez



Aquests estudis sén importants per a I'elaboracié de biosensors i de dispositius electronics
moleculars. En concret, hem publicat recentment un métode que permet mesurar directament
la constant de disminucié amb la distancia que caracteritza la taxa de transferéncia
electronica (ET) en proteines redox i hem observat unions de proteines individuals consistents
en un pont d’azurina entre un substrat d’or i la sonda d’un microscopi d’efecte ttinel
electroquimic, cosa que constitueix una prova de concepte d’un transistor d’efecte camp amb
una sola proteina redox.

Un altre conjunt de nanoeines que estem ideant es basa en actuadors moleculars que es poden
commutar mitjancant llum, com ara I'azobenze, que pot unir-se quimicament a biomolécules per
controlar-ne opticament I'activitat.

Estem especialment interessants en els processos de secrecié de neurotransmissors per
exocitosi i de reciclatge de membranes per endocitosi, que sén els fenomens fonamentals que
es produeixen en els terminals sinaptics i que participen en la comunicacié entre neurones.
Fa poc hem establert un metode per controlar amb llum I'exocitosi de neurotransmissors en el
compartiment presinaptic mitjangant un receptor de glutamat, permeable al calci i amb accés
activat per llum (LiGIuR), en cultius cel-lulars. L'expressio presinaptica del LiGIUR en neurones
de I'hipocamp permet un control directe i reversible amb llum de la neurotransmissio i ha
aconseguit, per primera vegada, modular el ritme d’activacié de la neurona postsinaptica en
funcio de la longitud d’ona de la llum.



Nevola, L., Martin-Quirés,

A., Eckelt, K., Camarero, N.,
Tosi, S., Llobet, A., Giralt, E. &
Gorostiza, P. (2013). Light-
regulated stapled peptides

to inhibit protein-protein
interactions involved in
clathrin-mediated endocytosis.
Angewandte Chemie, 52 (30),
7704-7708.

Hines, T., Diez-Pérez, .,
Nakamura, H., Shimazaki,
T., Asai, Y. & Tao, N. (2013).
Controlling formation of
single-molecule junctions by
electrochemical reduction of
diazonium terminal groups.
JACS, 135 (9), 3319-3322.

Punet, X., Mauchauffé, R.,
Giannotti, M. I., Rodriguez-
Cabello, J. C., Sanz, F., et al
(2013). Enhanced cell-material
interactions through the
biofunctionalization of polymeric
surfaces with engineered
peptides. Biomacromolecules,
14 (8), 2690-2702.

Perez Madrigal, M. M.,
Giannotti, M. I., Oncins,

G., Franco, L., Armelin,

E., etal (2013). Bioactive
nanomembranes of
semiconductor polythiophene
and thermoplastic polyurethane:
thermal, nanostructural and
nanomechanical properties.
Polymer Chemistry, 4 (3),
568-583.

Lima, L. M. C., Giannotti, M. I.,
Redondo-Morata, L., Vale, M.

eamblan ]
nera no invasiva per mitje
re la neur
otomuntatge: Merce

Glutamate Receptor Photomodulators (sol-licitada el 8 de octubre de 2013)
Inventors: Amadeo Llebaria Soldevilla, Jesus Giraldo Arjonilla, Xavier Rovira
Algans, Xavier Gémez Santacana, Silvia Pittiolo, Pau Gorostiza Langa, Cyril
Goudet, Xavier Rovira Algans, Jean Philippe Pin.

NUm. de referéncia: EP13382374.0

Therapeutic Applications of Light-Regulated Drugs (2013-2014).
Pl: Pau Gorostiza (coordinador)
ERC Proof of Concept Grant (ERC-PoC) dins el marc de 'EU-FP7

Neurosecretion by Remote Control of Exocytosis and
Endocytosis with Light (2008-2013).
Pl: Pau Gorostiza (coordinador)
ERC Starting Independent Researcher Grant (ERC-StG) dins el marc de 'EU-FP7

Bioelectrochemistry and Nanotechnologies (2009-SGR-277).
Pl: Fausto Sanz
Ageéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR). Convocatoria
d'ajuts per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya (2009-
2013)

Single Molecule Activation and Computing (2011-2013).
PI: Pau Gorostiza (Coordinador: Vincent Torre)
European Commission Future and Emerging Technologies proactive 7: Molecular
Scale Devices and Systems FP7-ICT-2009 8.7 (270483)

Optogenetic pacemaking to rewire neural circuits (2012-2014).
Pl: Pau Gorostiza (Coordinador: Artur Llobet)
Fundacio Marato de TV3, Grants for Research in Neurodegenerative Diseases

Single-molecule junction capabilities to map the electron
pathways in redox bio-molecular architectures (2012-2015).
Pls: Ismael Diez and Pau Gorostiza
Marie Curie FP7-PEOPLE-IRG (International Re-integration Grants)

SGR Grup de recerca consolidat (2009-2014).
Pl: Fausto Sanz
Agencia de Gestié d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR), Convocatoria
d’ajuts per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya (2009
SGR 277)



Col-laboracions amb altres centres de recerca

Prof. Amadeu Llebaria Institut de Quimica Avancada de Catalunya (IQAC-CSIC),
Barcelona, Espanya

Prof. Ernest Giralt Dept. de Quimica Organica, Universitat de Barcelona, Espanya

Prof. Miquel Angel Pericas Institut Catala d’Investigacié Quimica (ICIQ), Tarragona,
Espanya

Dr. Piotr Bregestovski Institut de Neurobiologie de la Mediterraneé (INMED),
Marseille, Franga

Dr. Mireia Oliva Dept. de Farmacia i Tecnologia Farmaceutica, Universitat de
Barcelona, Espanya

Dr. Artur Llobet Dept. Patologia y Terapéutica Experimental, Universitat de Barcelona,
Espanya

Dr. Joan Torrent Escola Universitaria d’Optica i Optometria de Terrassa, Espanya
Prof. Dirk Trauner Chemistry Dept., UC Berkeley, EUA

Prof. Carles Solsona Pathology and Experimental Therapeutics Dept, Universitat de
Barcelona, Espanya

Prof. Francisco Ciruela ICREA / Universitat de Barcelona, Espanya

Prof. Jesus Giraldo & Dr. Jordi Hernando Universitat Autonoma de Barcelona,
Espanya

Tecniques | equipaments cientifics

m Sistema d’obtencié d’imatges moleculars iMic

= Microscopi d’escombratge d’efecte tdnel (STM) electroquimic per a imatgeria
molecular

= Sonda de forces moleculars Asylum Research

® Multimode SPM Nanoscope Il (SCT-UB)

m Potenciostat Autolab

= Muntatge de pingament amb amplificador Heka EPC10

m Molecular Imaging Electrochemical STM

Estructura cristal-lina de la proteina redox azurina
(entrada al Protein Data Bank: 1AZU) que en mostra la
superficie accessible a solvents (daurat) sobreposada
a l'estructura terciaria (arc de Sant Marti) i una esfera
vermella que indica I'i6 de coure. Quan es revesteix
amb azurina un electrode d’or atbmicament pla, es
poden obtenir imatges de la proteina amb control
potenciostatic per mitja de microscopia electroquimica
d'efecte tunel (representaci6 3D d’una area de 100 x
100 nm? que es mostra en blau) i se'n poden investigar
les propietats de transferencia electronica mitjangant
espectroscopia d'intensitat-distancia (Juan Manuel
Artés et al., 2011, ACS Nano).

L. C., Marques, E. F. & Sanz,

F. (2013). Morphological and
nanomechanical behavior of
supported lipid bilayers on
addition of cationic surfactants.
Langmuir, 29 (30), 9352-9361.

|zquierdo-Serra, M., Trauner,
D., Llobet, A. & Gorostiza,

P. (2013). Optical control of
calcium-regulated exocytosis.
Biochimica et Biophysica Acla,
1830 (3), 2853-2860.

Palacios-Padroés, A., Caballero-
Briones, F., Diez-Pérez, |. &
Sanz, F. (2013). Tin passivation
in alkaline media: Formation of
SnO microcrystals as hydroxyl
etching product. Electrochimica
Acta, 111, 837-845.

Aragones, A. C., Palacios-
Padrés, A., Caballero-Briones,
F. & Sanz, F. (2013). Study

and improvement of aluminium
doped ZnO thin films: Limits
and advantages. Electrochimica
Acta, 109, 117-124.

Hoyo, J., Guaus, E., Oncins,
G., Torrent-Burgués, J. and
Sanz, F. (2013). Incorporation
of Ubiguinone in supported
lipid bilayers on ITO. Journal of
Physical Chemistry B, 117 (25),
7498-7506.

Raster, P., Spéath, A., Bultakova,
S., Gorostiza, P., Konig, B.

and Bregestovski, P. (2013).
New GABA amides activating
GABAA-receptors. Beilstein
Journal of Organic Chemistry, 9,
406-410.

Stocchi, A., Lauke, B.,
Giannotti, M. ., Vazquez,

A. & Bernal, C. (2013).
Tensile response and fracture
and failure behavior of jute
fabrics-flyash-vinylester

hybrid composites. Fibers and
Polymers, 14 (2), 285-291.

Izquierdo-Serra, M., Trauner,
D., Llobet, A. & Gorostiza, P.
(2013). Optical modulation

of neurotransmission using
calcium photocurrents

through the ion channel

LiGIuR. Frontiers in Molecular
Neuroscience, 6 (Article 3), 1-6.

Redondo-Morata, L., Giannotti,
M. I. & Sanz, F. (2013). AFM-
based force-clamp indentation:
Force-clamp monitors the lipid
bilayer failure kinetics. Imaging
& Microscopy, 15 (4), 25-27.

Article cientific d’'un congrés:

Guo, S., Artés, J. M. &
Diez-Pérez, |. (2013).
Electrochemically-gated single-
molecule electrical devices.

In 63rd Annual Meeting of

the International Society of
Electrochemistry, Prague, Czech
Republic, “Electrochimica
Acta”, 110, 741-753, Elsevier.
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Dinamica integrativa de cel-lules |
teixits

Investigador principal: Xavier Trepat

Investigadors postdoctorals: Elsa Bazellieres, Vito Conte, Anna Labernadie,
Raimon Sunyer, Romaric Vincent, Dobryna Zalvidea

Doctorands: Sandra Baker, Agusti Brugués, Laura Casares, Simoén Garcia, Pilar
Rodriguez, Xavier Serra, Marina Uroz

Estudiant de master: Carlos Pérez

Técnic: Maria Bintanel



Quan la migracié cel-lular esta correctament regulada permet la morfogénesi, la defensa
de I’hoste i la curacié tissular; en canvi, quan aquesta regulacié falla, la migracié cel-lular
vehicula malalties com cancer, malalties vasculars i inflamacié cronica. La nostra recerca
se centra en la comprensié dels mecanismes biofisics fonamentals que sén a la base de la
migracio, a escala cel-lular i a escala tissular.

Fer visibles les forces cel-lulars

Per estudiar la dinamica cel-lular i tissular desenvolupem noves tecnologies per mesurar la
velocitat cel-lular i les forces fisiques en la interficie entre cel-lules i entre cel-lules i matriu.

Amb aquestes técniques hem descobert un nou mecanisme d’orientacié cel-lular per forces
fisiques intercel-lulars, que anomenem plitotaxi. Les nostres noves eines també ens van portar al
descobriment inesperat d’'una ona mecanica que es propaga a través de lamines cel-lulars que
s’estenen. Aquesta ona mecanica és una candidata natural en I'activacié de vies de transduccio
mecanica durant la cicatritzacio, la morfogenesi i la invasié cel-lular col-lectiva del cancer. En
col-laboracié amb diferents laboratoris de tot el mén, les nostres tecnologies han contribuit al
descobriment d’interaccions fisiques entre diferents tipus de cel-lules durant el desenvolupament
de la cresta neural, amb la identificacié d’'un nou mecanisme segons el qual les cel-lules
responen a l'espai buit, i al descobriment que uns “ponts penjants” permeten la migracié
col-lectiva de cel-lules de la pell durant la cicatritzacié.

Fragilitat citoesquelética

Amb cada batec del cor, amb cada distensié pulmonar o amb cada moviment peristaltic

dels intestins, cél-lules de diversos tipus i funcions estan sotmeses a forces mecaniques
considerables. La manera en que les cel-lules senten i responen a aquestes forces determina
funcions biologiques basiques, com ara la diferenciacio, la proliferacio, la polaritzacio, la
locomocid, la invasio, I'expressié genica i la formacié de patrons. Hem identificat una nova
classe de respostes cel-lulars universals a forces mecaniques que hem anomenat “fluiditzacié
citoesqueletica” (Trepat et al., 2007, Nature). Lexistencia d’aquest tipus de resposta implica que
el citoesquelet de la cel-lula viva ja no es pot considerar una bastida robusta i estable, siné que
cal veure’l com una estructura fragil capag¢ de fluidificar-se i reorganitzar-se rapidament per tal
d’adaptar-se al seu entorn mecanic actiu. La nostra recerca actual se centra en una comprensio
més acurada de les implicacions funcionals de la fluiditzacio citoesquelética i en la determinacio
dels mecanismes fisics subjacents.



Kim, J. H., Serra-Picamal,

X., Tambe, D. T., Zhou, E. H.,
Park, C. Y., Sadati, M., Park,
J.-A., Krishnan, R., Gweon, B.,
Millet, E., Butler, J. P., Trepat,
X. & Fredberg, J. J. (2013).
Propulsion and navigation
within the advancing monolayer
sheet. Nature Materials, 12 (9),
856-863.

Theveneau, E., Steventon, B.,
Scarpa, E., Garcia, S., Trepat,
X., Streit, A. & Mayor, R.
(2013). Chase-and-run between
adjacent cell populations
promotes directional collective
migration. Nature Cell Biology,
15(7), 763-772.
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Imatge de segmentacié de cel-lules epitelials envoltant un espai buit.

Monolayer stress microscopy (sol-licitada el 13 de abril de 2013)
Inventors: James P. Butler, Jeffrey J. Fredberg, Dhananjay T. Tambe, Xavier
Trepat.

NUm. de referéncia: PCT/US2012/033450

Physical Forces Driving Collective Cell Migration: From

Genes to Mechanism (2009-2014).
Pl: Xavier Trepat
European Research Council IDEAS Starting Grants

The mechanome of epithelial adhesion: unveiling the mechanisms of
intercellular force detection, resistance, and transmission (2013-2015).
Pl: Xavier Trepat
MINECO

Physical forces driving fibroblast-led cancer cell migration (2014-2015).
Pl: Xavier Trepat (fellow: Anna Labernadie)
Marie Curie Intra-European Fellowships

Mechanics of Monolayer Migration (2011-2016).
Co-Investigator: Xavier Trepat (PI: Jeffrey Fredberg)
National Institutes of Health, EUA



Julien Colombelli Institute for Research in Biomedicine (IRB), Barcelona, Espanya
Eduard Batlle IRB, Barcelona, Espanya

Roger Guimera Univeristat Rovira i Virgili, Tarragona, Espanya

Roberto Mayor University College London, Regne Unit

Erik Sahai Cancer Research, Regne Unit

Benoit Ladoux Université Paris 7, Franca

Jim Butler & Jeff Fredberg Harvard University, Boston, EUA

Litografia tova

Formacié de micro/nanopatrons
Estirament cel-lular

Microscopia confocal

Pinces magnétiques

Citometria magnetica de torsié
Microscopia d’estrés en monocapa

Microscopia de traccio

Roca-Cusachs, P., Sunyer, R. &
Trepat, X. (2013). Mechanical
guidance of cell migration:
lessons from chemotaxis.
Current Opinion in Cell Biology,
25 (5), 543-549.

Tambe, D. T., Croutelle, U.,
Trepat, X., Park, C. Y., Kim,
J. H., Millet, E., Butler, J.

P. & Fredberg, J. J. (2013).
Monolayer stress microscopy:
Limitations, artifacts, and
accuracy of recovered
intercellular stresses. PLoS
ONE, 8 (2), e55172.
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an Abl family inhibitor, produces
a profound change in cell shape
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(1), e52233.






Aplicaci6é de nanotecnologia per millorar
interaccions bio/no bio per al desenvolupament
de nous sistemes i dispositius biomedics,
principalment amb fins de diagnostic;
desenvolupament, mitjancant microscopia de
forces atomiques, de maneres per mesurar les
propietats electriques de mostres biologiques
(biomembranes, virus o bacteris individuals)

a nanoescala, per desenvolupar metodes de
caracteritzacio biologica sense marcadors

i biosensors electronics; desenvolupament

de sistemes terapeutics i de diagnostic per

a malalties infeccioses; demostracio de la
viabilitat dels nanovectors com antimalarics o
transportadors d’altres farmacs
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Nanobioenginyeria
Prof. Dr. Josep Samitier

Caracteritzacio bioeléctrica

a la nanoescala
Dr. Gabriel Gomila

Nanomalaria (grup mixt
IBEC/CRESIB)

Dr. Xavier Fernandez-Busquets

Sistemes biomimetics per a

enginyeria cel-lular
Dr. Elena Martinez
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Nanobioenginyeria

Investigador principal: Josep Samitier
Investigadors séniors: Antoni Homs, Mateu Pla
Investigador postdoctoral: Margarita Alvira, Anna Lagunas, Monica Mir, ZiQiu (Tommy) Tong

Doctorands: Juan Pablo Agusil, Gizem Altay, Caterina Credi, Beatriz Del Moral, Maria Teresa Galan, Silvana Moris,
Mafalda Nunes, Ana M? Oliva, Wilmer Pardo, César Parra, Lufs Rigat, Marta Sanmarti, José Luis Avila, Bogachan
Tahirbegi, Rosa Zaffino

Estudiants de master: Laura Gonzélez, Roberto Paoli, Erika Ramos

Técnics: Juan Manuel Alvarez, Miriam Funes, David Izquierdo, Maria de los Reyes Malavé



Les activitats principals del grup impliquen la funcionalitzacié superficial de materials
integrats amb sistemes microfluidics per a I’estudi de interaccions cel-lulars i biomoleculars
per crear “Organ-on-Chip” (6rgans en un xip) o per al desenvolupament de nous biosensors
que s’integraran en dispositius “lab on a chip”.

'objectiu és fabricar microsistemes que continguin cel-lules vives que recapitulin funcions

a escala dels organs i els teixits in vitro i nous dispositius diagnostics portatils que es poden
utilitzar com a sistemes de diagnostic immediat (POC). Els projectes que el grup ha dut a
terme se centren en problemes clinics i industrials i es relacionen amb quatre linies de recerca
convergents:



1. Biosensors i “lab on a chip” per a aplicacions de diagnostic clinic i seguretat i higiene dels
aliments.

Sensors d’ADN per a la deteccié de biomarcadors de cancer.

Sensors basats en anticossos per a la deteccié de microorganismes patogens.

Sensors basats en receptors olfactius per a la deteccié de compostos odorants i volatils.
Biosensors basats en nanofils de polimer.

Xip microfluidic per a la manipulacié del reactiu en dispositius de diagnostic immediat (POC).

Xip microfluidic que se centra en la hidrodinamica per al recompte i classificacié de bacteris.

2. Nanotecnologia aplicada a estudis d’interaccié biomolecular i micro/nanoentorns per a estudis
biomédics i aplicacions de medicina regenerativa.

Disseny, producci6 i caracteritzacié de micro/nanoentorns amb diferents materials biocom-
patibles per estudis de conducta de les cél-lules (adhesio, proliferacié, diferenciacio).

Disseny, producci6 i caracteritzacié d’estructures amb una topografia i composicié quimica
controlades a nanoescala per a terapies regeneratives oculars i de teixit cardiac basades en
cel-lules mare.

Interaccions de nanoparticules-biomolécules magnetiques i les seves aplicacions.

3. Sistemes de microfluidica per a estudis biologics i dispositius “Organ-on-Chip” (organs en un
Xip).

Xip microfluidic per a filtratge de sang/plasma.
Desenvolupament d'un “Spleen-on-a-Chip” (melsa en un xip).

Disseny de plataformes microfluidiques per a estudis neurobiologics.



Bioelectronic Olfactory Neuron Device
(2009-2013).
Coordinador: Josep Samitier (per al UB)
Gestor tecnic: Gabriel Gomila (pag. 76)
Projecte de col-laboracié (NMP) dins el marc de 'EU-FP7

Innovative Robotic Artefacts Inspired by Plant Roots for Soil Monitoring
Pl: Josep Samitier
EU- FP7-ICT-FET-Open

Universal Diagnostic Platforms Based On Oligonucleotide Codified
Nanoparticles and DNA Microarray Sensor Devices
Pl: Josep Samitier
MINECO

Nuevos métodos para la fabricacién de dispositivos microfluidicos
(2010-2013).
Pl: Josep Samitier
Centro para el Desarrollo Tecnologico Industria (CDTI), Industria de la Ciencia

Development of innovative tools for Ochratoxin A risk assesment (2011-2013).
Pl: Beatriz Prieto (coordinador)
Agencia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR), Comunitat de Treball
dels Prineus (CTP)

Diagnéstico y pronoéstico de cancer de prostata mediante nanobiosensores hibridos
multianalito (2011-2013).
Pl: Josep Samitier, Elena Martinez (coordinador) (pag. 84)
MINECO, Instituto de Salud Carlos Ill. Subprograma de Proyectos de investigacion en
salud (FIS)

Terapias regenerativas con células madre para el fallo cardiaco
(2009-2014).
Pl: Josep Samitier
MINECO, ACI-E Medicina Regenerativa

Desarrollo de Tecnologias en Bionanomedicina para diagnostico y terapia
Pl: Josep Samitier
Projecte industrial amb Fundacién Marcelino Botin

Desarrollo de una nueva tecnologia lab-on-a-chip para la deteccién y cuantificacion
de secuencias de ADN/ARN (biomarcadores).
Pl: Josep Samitier
Projecte industrial amb GENOMICA S.A.U.

Suport al desenvolupament i integracié de sistemes de “point-of-care” pel
diagnostic medic de malalties respiratories (dins del projecte TheraEDGE).
Pl: Josep Samitier
Projecte industrial amb BIOKIT, S.A.

Grup de recerca consolidat (2009-2014).
Pl: Josep Samitier
Agencia de Gestié d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR). Convocatoria d’ajuts
per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya (SGR 2009)

Prof. Fernando Albericio Institut de Recerca Biomédica (IRB), Barcelona, Espanya
Dr. José Antonio Andrades, Universidad de Mélaga, Espanya
Prof. Joan Bausells Centro Nacional de Microelectronica (CNM-CSIC), Barcelona

Prof. Albert van den Berg University of Twente, Paisos Baixos

Lagunas, A., Comelles, J.,
Oberhansl, S., Hortiglela,

V., Martinez, E. & Samitier,

J. (2013). Continuous bone
morphogenetic protein-2
gradients for concentration
effect studies on C2C12
osteogenic fate. Nanomedicine:
Nanotechnology, Biology, and
Medicine, 9 (5), 694-701.

Tahirbegi, I. B., Mir, M. &
Samitier, J. (2013). Real-time
monitoring of ischemia inside
stomach. Biosensors and
Bioelectronics, 40 (1), 323-328.

Barreiros dos Santos, M.,
Agusil, J. P., Prieto-Simén,

B., Sporer, C., Teixeira, V. &
Samitier, J. (2013). Highly
sensitive detection of pathogen
Escherichia coli 0157: H7 by
electrochemical impedance
spectroscopy. Biosensors and
Bioelectronics, 45 (1), 174-180.

Novo, S., Penon, O., Barrios,
L., Nogués, C., Santalé, J.,
Duran, S., Gémez-Matinez,

R., Samitier, J., Plaza, J. A,,
Pérez-Garcia, L. & Ibafiez, E.
(2013). Direct embryo tagging
and identification system by
attachment of biofunctionalized
polysilicon barcodes to the zona
pellucida of mouse embryos.
Human Reproduction, 28 (6),
1519-1527.

Caballero, D., Fumagalli, L.,
Teixidor, F., Samitier, J. &
Errachid, A. (2013). Directing
polypyrrole growth by chemical
micropatterns: A study of high-
throughput well-ordered arrays
of conductive 3D microrings.
Sensors and Actuators B:
Chemical, 177, 1003-1009.

Prats-Alfonso, E., Oberhansl,
S., Lagunas, A., Martinez,

E., Samitier, J. & Albericio, F.
(2013). Effective and versatile
strategy for the total solid-
phase synthesis of alkanethiols
for biological applications.
European Journal of Organic
Chemistry, 2013 (7), 1233-
1239.

Rodriguez-Segui, S. A., Ortuno,
M. J., Ventura, F., Martinez,

E. & Samitier, J. (2013).
Simplified microenvironments
and reduced cell culture size
influence the cell differentiation
outcome in cellular microarrays.
Journal of Materials Science:
Materials in Medicine, 24 (1),
189-198.



Prof. Andre Bernard Institut fir Mikro- und Nanotechnologie (MNT-NTB), Buchs,
Suissa

Prof. H. Bérner Max Planck Institute of Colloids and Interfaces, Golm, Alemanya
Prof. Josep Maria Canals University of Barcelona, Espanya

Dr. Matthew Dalby University of Glasgow, Glasgow, Regne Unit

Prof. Paolo Dario Scuola Superiore Sant’/Anna (SSSA), Pontedera, ltalia

Prof. Ramén Eritja Institut de Recerca Biomédica (IRB), Barcelona, Espanya
Prof. E. Faszewski Wheelock College, Boston, EUA

Prof. G. Fuhr FhG Biomedicine, St. Ingbert, Alemanya

Dr. Juan C. Izpistia Centro de Medicina Regenerativa (CMRB), Barcelona,
Espanya

Dr. Nicole Jaffrezic Université Claude Bernard Lyon 1, Franca

Dr. Graham Johnson Uniscan Instruments Ltd, Buxton, Regne Unit

Dr. M? Pilar Marco Institute of Chemical and Environmental Research, Barcelona
Prof. Jean-Louis Marty Université de Perpignan Via Domitia, Franga

Prof. Barbara Mazzolai IIT Center for Micro-BioRobotics (CMBR), Pontedera, Italia

Dr. Edith Pajot Biology of Olfaction and Biosensors group (BOB) at INRA, Jouy-
en-Josas, Franga

Dr. M. Lluissa Pérez Dept. Farmacologia, University of Barcelona, Espanya

Dr. Hernando del Portillo Centro de Investigacion en Salud Internacional de
Barcelona (CRESIB), Barcelona, Espanya

Dr. Jaume Reventds Hospital Vall d’'Hebrén, Barcelona, Espanya

Prof. L. Reggiani Nanotechnology Laboratory, INFM, Lecce, Italia

Prof. Daniel Riveline Laboratory of Cell Physics ISIS/IGBMC, Strasbourg
Prof. M. Sampietro Politecnico di Milano, Italia

Prof. Molly M. Stevens Imperial College, London, Regne Unit

Dr. Christophe Vieu Laboratoire d’analyse et d’architectures des systemes (LAAS-
CNRS), Toulouse, Franca

Biokit S.A. (Werfen group)
Genomica S.A.U. (Zeltia group)
Tallers Fiestas S.L.

Enantia S.L.

Microfluidic ChipShop GmbH



Nanofabricacié i nanomanipulacié

e Sistema automatitzat d'impressié per microcontacte (elaboracié propia)
e Sistema de nanolitografia de ploma (DPN)

e Nanoploter NPM

e Plataforma de nanotecnologia (PCB): equipaments per a litografia de gravat per
calor, tractament de polimers i fotolitografia, gravat quimic humit, evaporacié per
feix d’electrons

Caracteritzacio

e Ressonancia de plasmons superficials (SPR)

* Microbalanca electronica de quars (QCM)

e Espectroscopia de modes de llum per guies d’ona optiques (OWLS)
e Microscopi de forces atomiques (AFM)

* Microscopis optics (llum blanca i epifluorescencia)

e Espectroscopis d’'impedancia

e Analitzador d’'impedancia de precisio

e Multimetre-font remot de resolucié inferior al femtoamperi
Biologia molecular i cel-lular

e Cabina de bioseguretat (classe Il)

e |ectors de plaques amb micropouets

e Sistemes d’electroforesi de proteines i DNA

e Espectrofotometre NanoDrop

Estudi dels microfluids

e Bombes de xeringa d’alta precisio

e Bombes peristaltiques
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Programa de nanobiotecnologia
Caracteritzacio bioeléctrica a la nanoescala

Caracteritzacio6 bioelectrica a la nanoescala

Investigador principal: Gabriel Gomila
Investigador sénior: Laura Fumagalli
Investigador postdoctoral: Jordi Otero

Doctorands: Maria Chiara Biagi, Marc Van der Hofstadt



El nostre objectiu més genéric és contribuir al desenvolupament de nous métodes de
caracteritzacio biologica sense marcadors i de biosensors electronics.

Durant el 2013 vam demostrar per primer cop la possibilitat de mesurar, amb una precisio

molt alta, les propietats de polaritzacié electrica (constant dieléctrica) de biomembranes en un
entorn liquid, que van mostrar una contribucié directa procedent dels efectes d’hidratacié de

la membrana. A més a més, hem aprofundit la nostra comprensioé tedrica de microscopia de
forca electroestatica quantitativa aplicada a nanoparticules dielectriques individuals i aplicada en
un medi liquid. Finalment, hem completat I'estudi de les propietats de polaritzacio eléctrica de
bacteris individuals. A més a més, també hem completat I'estudi de les propietats mecaniques de
nanovesicules naturals que contenen receptors olfactius per a aplicacions de biosensors.
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Programa de nanobiotecnologia
Caracteritzacio bioeléctrica a la nanoescala

Imatge dieléctrica d’una bicapa lipidica amb DPPC de 5 nm de gruix sobre

un substrat de silici molt dopat mesurat en una solucié aquosa amb una
concentracié de sal d'l1 mM. La imatge s’ha obtingut amb I'aplicacié de voltatge
CA de 0,25 Vi frequencia de 80 MHz, i mitjangant una punta de plati solid

de 45 nm de radi. La quantificaci6 de la imatge dielectrica déna una constant
dieléctrica relativa a la bicapa lipidica de €, ,ppc= 3.2. Aquest valor és superior al
que s’obté en condicions d’aire sec i demostra una contribucié de la hidratacio
de la regi6 polar de la bicapa lipidica.

Publicacions

Gomila, G., Esteban-Ferrer,

D. & Fumagalli, L. (2013).
Quantification of the dielectric
constant of single non-spherical
nanoparticles from polarization
forces: Eccentricity effects.
Nanotechnology, 24 (50),
505713.

Gramse, G., Edwards, M. A.,
Fumagalli, L. & Gomila, G.
(2013). Theory of amplitude
modulated electrostatic
force microscopy for
dielectric measurements in
liquids at MHz frequencies.
Nanotechnology, 24 (41),
415709.

Gramse, G., Dols-Perez, A.,
Edwards, M. A., Fumagalli,

L. & Gomila, G. (2013).
Nanoscale measurement of the
dielectric constant of supported
lipid bilayers in aqueous
solutions with electrostatic
force microscopy. Biophysical
Journal, 104 (6), 1257-1262.

Projectes de recerca

= ELECTROBACTERIA Nanotools and nanotechniques for bioelectric studies in
single bacteria cells (2011-2013).

Pl: Gabriel Gomila

MINECO (TEC2010-16844)

m AFM4NanoMed&Bio European network on applications of Atomic Force
Microscopy to NanoMedicine and Life Sciences (2010-2015).

Pl: Gabriel Gomila (Management Committee Substitute Member)

EU COST Action TD1002

m V-SMMART Nano Volumetric Scanning Microwave Microscopy Analytical and
Research Tool for Nanotechnology (2012-2015)

Pl: Gabriel Gomila

European FP7-NMP-SME project

m NANOMICROWAVE Microwave Nanotechnologies for Semiconductor and Life
Sciences (2013-2016).

Pl: Gabriel Gomila

European FP7-PEOPLE-ITN project



Prof. Jose L. Carrascosa Department of Structure of Macromolecules, Centro
Nacional de Biotecnologia, Espanya

Prof. Joan Bausells Centro Nacional de Microelectronica de Barcelona-CSIC, Espanya

Prof. Edith Pajot-Augy Neurobiologie de I'olfaction et la prise alimentaire, Institut
National de la Recherche Agronomique, Jouy-en-Josas, Franca

Dr. Manel Puig Departament d’Electronica, University of Barcelona, Espanya

Prof. Marco Sampietro Laboratorio di Strumentazione Analogica e Materiali
Polimerici, Politecnico di Milano, Italia

Dr. Adriana Gil Nanotec Electronica S.L., Madrid, Espanya

Prof. Lino Reggiani National Nanotechnology Laboratory, Universita del Salento,
Lecce, Italia

Dr. Ferry Kienberger Agilent Technologies Austria, Linz, Austria

Prof. Modesto Orozco Institut de Recerca Biomédica, Barcelona, Espanya

Microscopi de for¢a atdbmica Cypher (Asylum Research)
2 microscopis de forga atomica Cervantes (Nanotec Electrénica)

Microscopi de forces atomiques per a obtencié d’imatges i deteccié de forces
electrostatiques (Nanosurf EasyScan 2)

Microscopi optic de reflexié Axiolmager A1m (Zeiss) equipat amb AxioCam ERcbs
(Zeiss)

Amplificador digital lock-in (Zurich Instruments HF2LI)

Analitzador d'impedancia i interficie electroquimica portatil (Ivium Technologies,
CompactStat)

Dos amplificadors digitals lock-in de quatre etapes (Anfatec eLockln204)

Multimetre-font (sourcemeter) remot de resolucio inferior al femptoamperi Keithley
6430

Caballero, D., Fumagalli, L.,
Teixidor, F., Samitier, J. &
Errachid, A. (2013). Directing
polypyrrole growth by chemical
micropatterns: A study of high-
throughput well-ordered arrays
of conductive 3D microrings.
Sensors and Actuators B:
Chemical, 177, 1003-1009.

Dols-Perez, A., Sisquella, X.,
Fumagalli, L. & Gomila, G.
(2013). Optical visualization

of ultrathin mica flakes

on semitransparent gold
substrates. Nanoscale Research
Letters, 8 (1), 1-5.



Nanomalaria (grup mixt IBEC/CRESIB)



Lactivitat actual del grup de Nanomalaria se centra en el desenvolupament de sistemes
basats en nanomedicina que s’aplicaran a la profilaxi, diagnostic i terapia de la malaria.

La malaria és un dels principals problemes medics a tot el mén pel nombre de persones
afectades, la gravetat de la malaltia i la complexitat del cicle vital del seu agent causatiu, el protist
Plasmodium sp. La carrega clinica, social i econdmica de la malaria ha fet que durant els darrers
100 anys s’hagin produit seriosos esforcos per assolir-ne el control i I'eventual eradicacid, fins
avui sense exit. Amb I'adveniment de la nanociéncia, s'ha renovat I'esperanca d’obtenir finalment
la panacea llargament buscada contra la malaria en la forma d’un nanovector per al lliurament
d'antimalarics dirigit exclusivament a les cél-lules infectades per Plasmodium. La nanotecnologia
també es pot aplicar al descobriment de nous antimalarics a través d’enfocaments de
manipulacié de molecules individuals per a la identificacié de nous farmacs dirigits a components
moleculars essencials del parasit. Finalment, els metodes per al diagnostic de la malaria es
poden beneficiar de I'is de nanoeines aplicades al disseny de dispositius basats en microfluidica
per a la identificacié exacta de la soca del parasit, la seva carrega infectiva precisa i el contingut
relatiu de les diferents etapes del seu cicle vital, el coneixement de les quals és essencial per a
I'administracié de terapies adequades. Els beneficis i els inconvenients d’aquests nanosistemes
s’han de considerar en diferents escenaris possibles, incloent-hi les qlestions relacionades

amb els costos que podrien obstaculitzar el desenvolupament de medicaments basats en
nanotecnologia contra la malaria amb I'argument espuri que sén massa cars per fer-los sevir en
arees en desenvolupament.

La forga motriu del grup de Nanomalaria és el nostre compromis personal per aplicar la
nanomedicina a malalties infeccioses prevalents en la pobresa a través de les nostres linies de
recerca actuals: (i) Exploracié de diferents tipus d’estructures encapsulants (liposomes, polimers
sintétics i naturals), molécules direccionadores (proteines, polisacarids, acid nucleic) i compostos
antimalarics (p. ex., noves estructures derivades d’organismes marins) per a I'assemblatge de
nanovectors capacos de lliurar el seu carregament de farmac amb especificitat completa a les
cel-lules malaltes. (ii) Desenvolupament d’aptomers d’ADN com a agents dirigits a la cel-lula
capacos de substituir anticossos. (iii) Estudi de vies metaboliques presents en Plasmodium pero
absents en humans, amb I'objectiu d’identificar enzims especifics com a dianes terapeutiques.
(iv) Us d’estratégies d’espectroscopia de forces en molécules individuals per al biodescobriment
de nous agents antimalarics i antibiotics. (v) Investigacié de I'aplicacié d’enfocaments basats en
amiloides en noves vacunes contra la malaria. (vi) Disseny de nous metodes per a I'administracié
de medicaments dirigits a les etapes de Plasmodium en el vector del mosquit. (vii) Extensié de les
nostres activitats a noves patologies, incloent-hi leishmaniosi, malaltia de Chagas i tuberculosi.
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l'adhesi6 d’heparina als eritrocits infectats amb Plasmodium (pRBC) s'ha demostrat amb espectroscopia de
forces en molecules individuals, com un nou enfocament per avaluar quantitativament les interaccions entre
I'heparina i els pRBC a I'escala d’'una molécula individualitzada.

Publicacions

W Valle-Delgado, J. J., Urbén,
P. & Fernandez-Busquets,
X. (2013). Demonstration of
specific binding of heparin
to Plasmodium falciparum-
infected vs. non-infected red
blood cells by single-molecule
force spectroscopy. Nanoscale,
5 (9), 3673-3680.

B Castangia, I., Manca, M.
L., Matricardi, P., Sinico,
C., Lampis, S., Fernandez-
Busquets, X., Fadda, A. M.
& Manconi, M. (2013). Effect
of diclofenac and glycol
intercalation on structural
assembly of phospholipid
lamellar vesicles. International
Journal of Pharmaceutics, 456
(1), 1-9.

B Fernandez-Busquets, X.
(2013). Heparin-functionalized
nanocapsules: Enabling
targeted delivery of antimalarial
drugs. Future Medicinal
Chemistry, 5 (7), 737-739.

Patents sol-licitades

= Heparin-Lipidic Nanoparticle Conjugates (sol-licitada el 22 de gener de 2013).
Inventors: Xavier Fernandez-Busquets, Joana Marques & Ernest Moles
NUm. de referencia: EP13152187.4

Projectes de recerca

m NANOMALNET Exploration of new efficient targeting molecules for nanovector-
mediated antimalarial drug delivery (2012-2014).

Pl: Xavier Fernandez-Busquets

Biotechnology Programme, MINECO, Espanya (BI02011-25039)

= Group for the study of self-aggregating proteins (2009-2014).

Pl: Xavier Fernandez-Busquets

Grup de recerca consolidat reconegut per la Generalitat de Catalunya, Espanya
(2009-SGR-760)

Col-laboracions amb altres centres de
recerca

Prof. Dario Anselmetti Universitat Bielefeld, Alemanya

Prof. Maria Antonia Busquets University of Barcelona, Espanya



Prof. Elisabetta Ranucci Universita degli Studi di Milano, Italia
Prof. José Manuel Bautista Universidad Complutense de Madrid, Espanya
Dr. Matthias Rottmann Swiss Tropical and Public Health Institute, Basel, Suissa

Dr. José Antonio Garcia Salcedo Instituto de Parasitologia y Biomedicina “Lopez-
Neyra”, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Granada, Espanya

Prof. Robert Sinden Imperial College London, Regne Unit

Dr. Israel Molina Hospital Universitari Vall d’Hebron, Barcelona

Prof. José Luis Serrano Instituto de Nanociencia de Aragdn, Zaragoza
Prof. Manuel Llinas Pennsylvania State University, EUA

Dr. Santiago Imperial University of Barcelona, Espanya

Dr. Eduardo Prata Vilanova Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil
Dr. Maria Manconi Universita de Cagliari, Sardinia, Italia

Dr. Krijn Paaijmans CRESIB, Barcelona, Espanya

Dr. José Luis de Paz Instituto de Investigaciones Quimicas CSIC-University of Seville,
Espanya

Dr. Ellen Faszewski Wheelock College, Boston, EUA

Prof. Lyn-Marie Birkholtz University of Pretoria, Sud-africa

Prof. Bernard Degnan University of Brisbane, Australia

Dr. Francisco J. Muinoz Parc de Recerca Biomedica de Barcelona, Espanya
Prof. Salvador Ventura Universitat Autonoma de Barcelona, Bellaterra, Espanya
Dr. Ihigo Angulo-Barturen GlaxoSmithKline, Tres Cantos, Madrid, Espanya
Prof. Max Burger NOVARTIS AG, Basel, Suissa

Prof. Amilcar Labarta Departament de Fisica Fonamental, University of Barcelona,
Espanya

Dr. Juan José Valle-Delgado Aalto University, Helsinki, Finlandia

Microscopi Zeiss Primostar
Forn d’hibriditzacié Shake N’ Stack (Thermo Hybaid)
Sistema d’electroforesi per agarosa i gels de poliacrilamida BIO-RAD

Cultius cel-lulars de Plasmodium falciparum

Fernandez-Busquets, X.
(2013). Amyloid fibrils in
neurodegenerative diseases:
villains or heroes? Future
Medicinal Chemistry, 5 (16),
1903-1906.

Article cientific d’'un congrés:

Pujol, A., Riera, C., Fisa,

R., Molina, I., Salvador, F.,
Estelrich, J., Urban, P. &
Fernandez-Busquets, X.
(2013/08/01). Nanomedicine
for infectious diseases:
Application of quantum

dots encapsulated in
immunoliposomes to the study
of targeted drug delivery against
leishmaniasis and malaria. In
4th International Conference on
Nanotechnology: Fundamentals
and Applications. Ontario,
Canada (2013), “Proceedings
of the 4th International
Conference on Nanotechnology:
Fundamentals and
Applications”, 1-8, International
ASET Inc.
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Sistemes biomimetics per a enginyeria cel-lular

Investigador principal junior: Elena Martinez
Doctorands: Albert Garcia, Verénica Hortigliela, Maria Valls

Estudiants de llicenciatura: Alicia Pozo, Ana Rodriguez



El principal problema conceptual dels assaigs estandard in vitro basats en cél-lules és

que depenen de cultius cel-lulars en monocapa bidimensionals, que no aconsegueixen
replicar la complexitat dels sistemes vius. Hi ha una necessitat urgent de crear plataformes
tecnologiques amb sistemes de cultius cel-lulars complexos que imitin millor el microentorn
cel-lular similar al teixit.

El nostre laboratori esta interessat en el desenvolupament de nous sistemes biomimetics

per a assaigs basats en cel-lules que representin caracteristiques estructurals, fisiologiques i
bioquimiques del microentorn cel-lular in vivo. Especificament, hem desenvolupat sistemes que
imiten la heterogeneitat de la matriu extracel-lular del teixit per a enginyeria cel-lular. Els dissenys
avancats inclouen I'anisotropia estructural intrinseca a teixits com ara el muscul del cor o l'os,

la unié de lligands especifics i la capacitat de generar gradients de senyals reguladors. Aquests
sistemes biomimeétics proporcionaran la interficie entre glestions bioldgiques i eines d’enginyeria
per (i) desenvolupar nous coneixements sobre la regulacié de I'entorn de les cel-lules, (ii)
investigar malalties i (iii) desenvolupar noves terapies per a medicina regenerativa.



Lagunas, A., Comelles, J.,
Oberhansl, S., Hortigtiela,
V., Martinez, E. & Samitier,
J. (2013). Continuous bone
morphogenetic protein-2
gradients for concentration
effect studies on C2C12

osteogenic fate. Nanomedicine:

Nanotechnology, Biology, and
Medicine, 9 (5), 694-701.

Prats-Alfonso, E., Oberhansl,
S., Lagunas, A., Martinez,

E., Samitier, J. & Albericio, F.
(2013). Effective and versatile
strategy for the total solid-
phase synthesis of alkanethiols
for biological applications.
European Journal of Organic
Chemistry, 2013 (7), 1233-
1239.

Es van sembrar fibroblasts de ratoli en un micropilar PEG-AA funcionalitzat amb fibronectina

Diagnéstico y prondéstico de cancer de préstata mediante nanobiosensores
hibridos multianalito (2011-2013).
Pl: Josep Samitier, Elena Martinez (coordinador)
MINECO, Instituto de Salud Carlos Ill. Subprograma de Proyectos de investigacion
en salud (FIS)

Terapias regenerativas con células madre para el fallo cardiaco
(2009-2014).
Pl: Josep Samitier
MINECO, ACI-E Medicina Regenerativa

Prof. Angel Raya IBEC (pag. 46)

Dr. Ndria Montserrat Center of Regenerative Medicine in Barcelona (CMRB),
Barcelona, Espanya

Dr. Daniel Riveline ISIS/IGBMC, Strasbourg, Franca
Dr. Matthew Dalby University of Glasgow, Glasgow, Regne Unit
Prof. Ramén Eritja Institut de Recerca Biomédica (IRB), Barcelona, Espanya

Prof. Fernando Albericio Institut de Recerca Biomédica (IRB), Barcelona,
Espanya



Rodriguez-Segui, S. A., Ortuno,
M. J., Ventura, F., Martinez,

E. & Samitier, J. (2013).
Simplified microenvironments
and reduced cell culture size

. . ) . influence the cell differentiation
Prof. Vasco Teixeira Universidade do Minho, Braga, Portugal outcome in cellular microarrays.

Journal of Materials Science:
Materials in Medicine, 24 (1),
189-198.

Nanofabricacié i nanomanipulacio
e Gradients de biomolécules produits per microfluidica

e Area de la superficie nanoestructurada d’un polimer produit per diblock
copolymers

e Microestructures en 3D en materials d’hidrogel

e Mini-biorreactor de cultius cel-lulars 3D

Caracteritzacié

e Ressonancia de Plasmons Superficials (SPR) mesures en materials polimerics
e Experiencia en Microscopi de Forces Atomiques (AFM)

e Microscopis optics (llum blanca i epifluorescencia)

e Feix de ions focalitzats (FIB)/Microscopi Electronic de Rastreig (SEM)
d’especimens biologics

Equipaments

e Cabina de bioseguretat (classe II)
* Bombes de xeringa d'alta precisié
e Bombes peristaltiques

e Accés a la Plataforma de Nanoecnologia (Core Facilities de I'lBEC): equipaments
per a litografia de gravat per calor, tractament de polimers i fotolitografia, gravat
quimic humit, evaporacio6 per feix d’electrons i caracteritzacié de superficie (TOF-
SIMS)

e Accés als Centres Cientifics i Tecnologics (Universitat de Barcelona): equip per
analisi de superficie (XPS, AFM, XRD) i tecniques de microscopia (SEM; TEM,
confocal)






Desenvolupament de materials bioactius

i biodegradables per a la regeneracio

dels teixits que ajuden en la reparacio i
restauracio funcional de teixits o d’organs,
amb bastides 3D, cel-lules o senyals; estudi
de les interaccions entre la fisica del teixit

i els processos biologics, i com aquestes
interaccions poden afectar la biomecanica
funcional dels organs

Biomaterials per a

terapies regeneratives
Dr. Elisabeth Engel

Biomecanica i

mecanobiologia
Dr. Jérdbme Noailly

Dinamica molecular en la

interficie cel-lula-biomaterial
Prof. Dr. George Altankov
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Biomaterials per a terapies regeneratives

Investigador principal junior: Elisabeth Engel

Investigador Col-laborador: Josep A. Planell

Investigadors seniors: Oscar Castafio, Miguel Angel Mateos, Melba Navarro
Investigador postdoctoral: Soledad Pérez

Doctorands: Zaida Alvarez, Irene Cano, Riccardo Levato, Luca Liverani, Joan Marti, Claudia Navarro, Nadége Sachot,
Aitor Sanchez, Tiziano Serra

Estudiants de master: Tabatha Bourgois, Pauline Carreras, Ludovic Moulin, Thomas Ngue-No
Estudiants de llicenciatura: Gerard Rubi, Pep Pau Soriano

Técnic: Belén Gonzélez




Hem desenvolupat i caracteritzat materials bioactius i biodegradables i hem investigat les
seves interaccions amb entitats biologiques, tant pel que fa als seus aspectes fonamentals
com amb aplicacions especifiques tenint presents finalitats d’enginyeria de teixits. L'objectiu
és la reparacié i restauracié funcional de teixits o d’organs mitjancant bastides 3D, cél-lules i
senyals.

El grup de recerca domina técniques propies per produir biomaterials com ara polimers
biodegradables, vidres de fosfat calcic i vitroceramica, i combinacions d’aquests com a composits
i hibrids. Diferents tecniques de fabricaci6 com emmotllament amb solvents, prototipatge rapid,
electrofilatura i produccié de microparticules i nanoparticules permeten fabricar bastides 3D
amb geometria, estructura interna, manejabilitat i propietats mecaniques i superficials requerides
per a diferents aplicacions cliniques. Per exemple, s’han optimitzat metodes de funcionalitzacié
superficial amb diversos indicadors bioquimics per senyalitzar i recrear I'entorn biologic i la
incorporacié de caracteristiques topografiques i mecaniques. També hem explorat la preparacié i
el disseny de materials i bastides per a estudis fonamentals in vitro i in vivo, i un altre enfocament
€s proporcionar eines Utils per valorar mecanismes que regeixen la conducta de les cél-lules en
medicina regenerativa.

El grup també pot aillar i cultivar cél-lules mare i precursores per a la caracteritzacié biologica
in vitro de les bastides obtingudes per a I'enginyeria de teixits. Un dels nostres objectius és



el desenvolupament d’'un aposit biodegradable basat en I'alliberament d’ions que estimulen
els processos cel-lulars implicats en la cicatritzacié de la pell, juntament amb els parametres
mecanics adequats per a la regeneracio de la pell.

El grup també té els coneixements per comprendre les interaccions coordinades amb factors
solubles, altres cel-lules i matrius extracel-lulars que defineixen un determinat microentorn
bioguimic i mecanic amb regulacions complexes i dinamiques que controlen el desti de les
cel-lules mare pel benefici terapéutic. Un dels senyals més importants és el calci extracel-lular,
que actua com un missatger primari i secundari en els sistemes biologics, amb moltes funcions
que ja sén ben conegudes i d’altres que es van descobrint continuament. Es necessari
aconseguir el coneixement detallat dels mecanismes que regeixen la bioquimica del calci en el
procés de guaricio per tal de millorar I'eficiencia dels nostres biomaterials.

Com a grup de ciencia aplicada, un dels nostres objectius principals és la transferencia de
coneixements a la indUstria a través de la creacié de connexions entre investigadors, empreses i
hospitals. Ja tenim projectes engegats amb diferents empreses, com ara Ferrer, Conic Vascular
i Euroimplant, aixi com amb hospitals com ara I'Hospital Terrassa, Hospital Universitari Vall
d’Hebron i Hospital Clinic, de Barcelona, i el Centre Hospital Universitari de Bordeus (CHU).

El 2013 hem fet avengos importants vers la sintesi de nous materials amb propietats
d’alliberament de calci i potencial angiogen i osteogen. Hem fabricat bastides 3D biodegradables
que contenen microparticules de vidre i les hem aplicat a enginyeria de teixits de l'os, i han
demostrat una bona millora de I'angiogenesi tant in vitro com in vivo. Es van establir bastides
biodegradables per prototipatge rapid (RP) amb estructures ben definides i reproduibles

per a I'estudi de la regeneraci¢ dssia. En aplicacions de terapia cél-lular, hem desenvolupat

i optimitzat microparticules polimeriques, microtransportadors injectables que es van provar
com a transportadors cel-lulars, amb especial interes per 'adhesié, proliferacio, diferenciacio i
migraci6 cel-lulars. També hem desenvolupat i hem provat nanoparticules per a 'administracio
de medicaments, i hem desenvolupat bastides basades en fibres polimeriques fabricades per
electrofilaments (electrospinning) per a la cicatritzacié de la pell i la regeneracié neural. En
aquestes dues aplicacions, es va demostrar que productes d’estructura i degradacio tenien un
efecte en les cél-lules.

El grup també ha treballar amb polimers recombinants tipus elastina (ELR) que afavoreixen

la mineralitzacio, i estem estudiant la seva aplicacié potencial en regeneracio6 ossia in situ. La
combinacié d'aquests materials i processos de fabricacié controlats, juntament amb la seva
biofuncionalitzacié, ens ha permes desenvolupar nous sistemes biodegradables que es poden
adaptar a diferents aplicacions cliniques, com ara I'oftalmologia, el sistema nerviés, la pell, els
tendons i els 0ssos.

L'any 2013, el grup ha obtingut un resultat d’exit amb el projecte Dermoglass, finangat amb
micromecenatge, que ha atret molta atencio. La generositat dels donants ens permetra
comercialitzar a mig termini un aposit regeneratiu per a la pell.



Efecte de Ca2+ extracel-lular en migracié de fibroblasts dermics en un assaig fet en una ferida
d’esgarrapada.

Tissue in Host Engineering Guided Regeneration of Arterial Intimal
Layer.
Pl: Elisabeth Engel (soci)
EU - Cooperation - HEALTH

Angiogenic nanostructured materials for non-consolidating bone
fractures.
Pl: Elisabeth Engel (coordinador)
EU - EURONANOMED - PI11/03030

Grup de recerca consolidat (2009-2014).
Pl: Josep A. Planell
Ageéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR). Convocatoria d'ajuts
per donar suport a les activitats dels grups de recerca de Catalunya
(2009 SGR 474)

Andamios disefiados para promover una vascularizacion eficiente para fracturas
6seas no consolidadas.
Pl: Oscar Castafio (coordinador)
MINECO MAT2011-29778-C02-01

Bioactive biomaterials design and development for skin regeneration based on
controlled ion release signaling.
Pl: Elisabeth Engel
MINECO MAT2012-38793

Tendon Tissue Engineering: A Helping Hand for Rotator Cuff Tears (BIOTENDON)
Pl: Elisabeth Engel
RecerCaixa

Desarrollo de un nuevo producto de terapia avanzada para la regeneracién y
reconstruccion de la superficie ocular.
Pl: Elisabeth Engel
Projecte de transferencia de tecnologia amb Ferrer

Development of a wound dressing for the treatment of vascular ulcers that
promotes revascularization and tissue regeneration (2011-2013).
Pl: Melba Navarro
AGAUR - Ajuts destinats a incentivar els projectes i les activitats de valoritzacié de
recerca i de tecnologia (VALOR 2010)
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Secci6 d’un llibre:

Pandit, A., Planell, J. A.

& Navarro, M. (2013).
Titanium and Nitinol (NiTi).

In Biomaterials Science. An
Introduction to Materials in
Medicine Classes of Materials
Used in Medicine, ed. Ratner,
B., Hoffman, A., Schoen,

F. & Lemons, J., 120-124,
Academic Press, Oxford, UK.

Dr. Ernest Mendoza Applied Nanomaterials Laboratory, Research Centre in
Nanoengineering, Technical University of Catalonia (UPC, BarcelonaTech),
Espanya

Dr. lzabella Rajzer Institute of Textile Engineering and Polymer Materials,
University of Bielsko-Biala, Polonia

Dr. José Maria Mora Servei de cirurgia ortopédica i traumatolégica, Consorci
Hospital de Terrassa, Espanya

Dr. Matilde Alonso Dept. de Fisica de la Materia Condensada, Universidad de
Valladolid, Espanya

Dr. Merceé Alsina Servicio de Dermatologia, Hospital Clinic de Barcelona, Espanya

Dr. Soledad Alcantara Grup de Desenvolupament Neural, IDIBELL, University of
Barcelona, Espanya

Prof. Aldrik Velders Microwave and Sustainable Organic Chemistry Department,
University of Twente and Wageningen Nuclear Magnetic Resonance Centre
(WNMRCQC), Paisos Baixos

Prof. Didier Letourneur Laboratoire de Bioingénierie Cardiovasculaire, INSERM,
University Denis Diderot-Paris 7, Paris, Franga

Prof. Dirk Grijpma, Department of Biomaterials Science and Technology, University
of Twente, Twente, Paisos Baixos

Prof. Francesco Serino Department of Vascular Surgery, Istituto Dermatologico
dell'lmmacolata (IDI), Rome, ltalia

Dr. Jerénimo Blanco Institut de Ciéncies Cardiovasculars de Catalunya and CSIC,
Barcelona, Espanya

Dr. Joelle Amedee INSERM, University of Bordeaux Segolen, Bordeaux, Franca

Dr. José Becerra Ratia Dept. Biologia Celular, Genética y Fisiologia, Universidad
de Mélaga, Espanya

Dr. José Carlos Rodriguez-Cabello Dept. de Fisica de la Materia Condensada,
Universidad de Valladolid, Espanya

Dr. Julia Bujan Dept. de Ciencias Morfologicas y Cirugia, Facultad de Medicina,
Universidad de Alcala de Henares, Espanya

Dr. Matgorzata Lewandowska Faculty of Materials Science & Engineering, WUT
Warsaw University of Technology, Polonia

e (CAM). Dete
el requadre



Dr. Manuel Doblaré Group of Structural Mechanics and Materials Modelling, Institute
of Engineering Research, (I13A), Universidad de Zaragoza, Espanya

Dr. Margarita Calonge Institute of Ophthalmobiology (IOBA), Universidad de
Valladolid, Espanya

Dr. Maria Vallet Regi Facultad de Farmacia, Universidad Complutense de Madrid,
Espanya

Dr. Mario Barbosa New Therapies group, Institute for Biomedical Engineering (INEB),
University of Porto, Portugal

Prof. Mateo Santin Brighton Studies in Tissue Mimicry and Aided Regeneration
(BrightSTAR) Research Group, University of Brighton, Regne Unit

Prof. Wouter J.A. Dhert & Dr. Jos Malda Department of Orthopaedics, University
Medical Center Utrecht, Paisos Baixos

Equipament per a la caracteritzacié de superficies (angle de contacte, potencial Z,
microbalancga de cristall de quars, nanoindentador)

Instal-lacions per al cultiu cel-lular

Equipament de biologia molecular: electroforesi de proteines i DNA
Termociclador (PCR)

Biotool (prototipatge rapid)

Sintetitzador de péptids

Forn de combustié

Dispositiu d’electrofilatura (electrospinning)

Aparell de recobriment per rotacié (spin-coater)

Viscosimetre vibracional

Electrodes selectius d’ions per a Ca?*, Na*, K*, i pH

Instrument de prova ElectroForce® BioDynamic®
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Biomecanica i mecanobiologia



S’usen simulacions numériques, basades principalment (pero6 no exclusivament) en models
d’elements finits, per descriure els teixits a escala dels organs i les interaccions entre teixits i
cél-lules a escala tissular i cel-lular. Els conceptes numeérics creats es comparen amb dades in
vivo i in vitro, la qual cosa permet la validacié dels models. Es posa I’émfasi en I’estudi de la
transferéncia de carrega dels organs a les cél-lules, en funcié de les condicions de I'organ o el
teixit, amb simulacié de tractament o sense. Els calculs es basen en conceptes de regulacié
mecanica i conceptes biofisics per predir diferents entorns cel-lulars al llarg del temps.

La majoria dels models tissulars i biofisics desenvolupats fins ara s’han destinat a estudiar

la columna vertebral, un dels organs més complexos del sistema musculoesqueletic. S’ha
aconseguit un coneixement exhaustiu de la biomecanica funcional de les vertebres lumbars al
llarg del temps en relacié amb les simulacions informatiques (J Biomech, 40, 2414-25; Biomech
Model Mechanobiol, 10, 203-19). Per copsar tan bé com sigui possible la comunicacié entre
I'organ i la biomecanica tissular s’han dut a terme estudis de models tissulars avancats, pel

que fa a les vertebres (Mater Lett, 78, 154-58), els discs intervertebrals (J Mech Behav Biomed
Mater, 4, 124-41; Comput Meth Biomech Biomed Engin, 16, 923-8) i els musculs (J Biomech,
45, S484). Concretament, aquests models van permetre identificar acuradament els parametres
tissulars que es preveu que alterin la nutricié cel-lular en un disc intervertebral deformant (PLoS
Comput Biol, 7, €1002112), i ens van portar a establir noves relacions entre la condicié tissular i
la viabilitat cel-lular (Poromechanics V, 2193-2201). També s’ha posat cura en valorar el significat
fisic dels parametres del model tissular, i I'aspecte mecanistic de la feina de simulacié se sustenta
tant pel modelat estocastic com per experiments amb bioreactors.



L'estabilitat numerica d’aquests models és també un objectiu dels estudis realitzats pel grup (J
Mech Behav Biomed Mater, 26, 1-10), per garantir-ne I'aplicacié a models biofisics a escala

més petita. A més, els models s’han usat per a simulacions d’implants centrades en qliestions
cliniques (J Appl Biomat Biomech, 4, 135-42) o de disseny (Eur Spine J, 21, S675-87). A més
de I'estudi de la columna vertebral, els coneixements i el saber fer adquirits s’estan transferint a
I'estudi del sistema cardiovascular. Les actuals col-laboracions cliniques també contribueixen a
adaptar els metodes numerics a I'estudi dels problemes de les extremitats inferiors i les solucions
de tractament relacionades (J Clinbiomech, 2014).

Esquerra: Pr

principals

model de I's
maluc huma
Dreta: analis
2 la unio fer

Functional prognosis simulation of patient-specfic spinal treatment for
clinical use (2011-2014)
Pl: Jérome Noailly

Barreto, S., Clausen, C. H., . .
Projecte de col-laboracié dins el marc de I'EU-FP7

Perrault, C. M., Fletcher, D. A.
& Lacraix, D. (2013); A multi~ Tissue in Host Engineering Guided Regeneration of Arterial Intimal
structural single cell model
of force-induced interactions Layer_ .

Pl: Elisabeth Engel (soci)

of cytoskeletal components. -
Biomaterials, 34 (26), 6119- EU - Cooperation - HEALTH

oLl Investigacion de la biomecéanica y mecanobiologia de las fracturas de la meseta
tibial mediante un modelo de elementos finitos
Pl: Jérome Noailly
Contracte amb la clinica



Dr. Josep Maria Font / Prof. Antoni Susin Universitat Politecnica de Catalunya
BarcelonaTech (UPC), Barcelona, Espanya

Dr Ludovic Humbert Universitat Pompeu Fabra, Galgo Medical SL, Barcelona,
Espanya

Dr. lon Carrera / Dr. Marius Valera Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona,
Espanya

Dr. Joan Carles Monllau Hospital del Mar, Barcelona, Espanya

Dr Gianluca Vadala Campus Bio-Medico University of Rome, Italia

Prof. Mauro Alini AO Research Institute — AO Fundation, Davos, Suissa
Dr Benjamin Gantenbein / Dr Samantha Chan University of Bern, Suissa
Prof. Stephen Fergusson ETH Zurich, Suissa

Prof. Péter Pél Varga / Dr. Aron Lazary National Center for Spinal Disorders,
Budapest, Hongria

Prof. Christian Hellmich Vienna University of Technology - Institute for Mechanics of
Materials and Structures, Vienna, Austria

Prof. Marie-Christine Ho Ba Tho Compiegne University of Technology, Compigegne,
Franca

Prof. Hans-Joachim Wilke Institute of Orthopaedic Research and Biomechanics,
University of Ulm, Alemanya

Prof. Keita Ito Eindhoven University of Technology, Eindhoven, Paisos Baixos

Prof. Damien Lacroix / Dr José Pozo / Prof. Alejandro Frangi University of Sheffield,
Regne Unit

Dr Juan Fernando Ramirez Patiiio Universidad Nacional de Colombia, Medellin,
Colombia

Infraestructura informatica d’alt rendiment (48
nuclis, 256 GB de RAM i més d'11 TB d’espai
en disc, virtualitzacié en maquina)

Programes informatics de reconstruccio
d’imatge i elements finits

Sistema de bioreactor Bose ElectroForce
BioDynamic (configuracié ortopédica i
cardiovascular)

Cambra de microfluids

a, incloent-hi

ci6 lumbosacra

Ruiz, C., Noailly, J. & Lacroix,
D. (2013). Material property
discontinuities in intervertebral
disc porohyperelastic finite
element models generate
numerical instabilities due to
volumetric strain variations.
Journal of the Mechanical
Behavior of Biomedical
Materials, 26, 1-10.

Malandrino, A., Noailly, J. &
Lacroix, D. (2013). Regional
annulus fibre orientations used
as a tool for the calibration of
lumbar intervertebral disc finite
element models. Computer
Methods in Biomechanics and
Biomedical Engineering, 16 (9),
923-928.

Article cientific d’'un congrés:

Malandrino, A., Lacroix,

D. & Noailly, J. (2013).
Intervertebral disc cell death
explained by metabolism-
deformation couplings in a
porohyperelastic finite element
model. In 5th Biot Conference
on Poromechanics. Vienna,
Austria, “Poromechanics V",
2193-2201, American Society
of Civil Engineers.
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Volem aprendre com aquest procés afecta la biocompatibilitat dels materials i si es pot controlar
mitjancant la manipulacié de les propietats de la superficie dels materials.

Amb aquest objectiu, realitzem estudis sistematics en les direccions seglents:
Remodelatge de les proteines de la MEC en la interficie cel-lula-biomaterial

El remodelatge de la MEC es produeix en diversos processos fisiologics i patologics, com ara el
desenvolupament normal, la cicatritzacié i 'angiogenesi, perd també en I'aterosclerosi, la fibrosi,
les lesions isquemiques i el cancer. Consisteix en dos processos fonamentals: 'assemblatge i

la degradacié. L'organitzacié de la MEC és fonamental per a la biologia i la medicina i la seva
degradacio proteolitica és un mecanisme fisiologic per eliminar I'excés de MEC. Malgrat que el
remodelatge de la matriu és un tema de recerca biomeédica extensiva, la manera en que aixo es
relaciona amb la biocompatibilitat dels materials no es compren gaire bé i per aixo esdevé un tema
de gran interes en la nostra recerca.

L'organitzacié de la MEC en la interficie amb el biomaterial depen de la disponibilitat de cel-lules per
reordenar proteines de la matriu adsorbides. Hem predit que els materials que uneixen feblement
les proteines ajudaran en la reordenacié d’'una MEC provisional, mentre que les unions més fortes
en provoquen la degradacio.

Assemblatge de les proteines de la MEC vehiculat per la superficie dels materials a escala
nanometrica

Un cop adsorbides a la interficie del material, les proteines es poden acoblar espontaniament i
aquesta interaccio té consequencies significatives per a la seva resposta biologica. Recentment hem
emprat una quimica del sila i unes composicions de copolimers diferents per crear substrats model
amb una densitat controlada de grups OH, COOH, NH,, i CH, i poder-ne variar, aixi, la composicio
quimica, la carrega i I'equilibri hidrofil/hidrofob.

En una série d’articles que combinen AFM i altres tecniques de nanoindentacié, hem descrit un
nou fenomen d’assemblatge de proteines vehiculat pel substrat que mostra el desti de diverses
proteines de la matriu, com ara la fibronectina, el col-lagen 1V, la vitronectina i el fibrinogen a les
interficies amb els biomaterials model anterior. Concretament, demostrem que si variem la densitat
de funcions quimiques podem modificar a voluntat I'assemblatge i la degradacié de proteines.

A partir d’aquests resultats, el nostre objectiu és controlar el remodelatge de la MEC gracies a la
manipulacié de les propietats dels materials. Comprendre com es comporten les proteines de la



MEC en interficies planes de biomaterials déna encara més valor a un objectiu important de la
bioenginyeria: les tecnologies d’organs biohibrids basades en capes proteiques bidimensionals
que imiten la disposicié de la membrana basal natural.

Electrofilatura de nanofibres de polimers naturals i sintétics per guiar el comportament cel-lular

En solucio, les proteines poden formar estructures de diverses formes, incloent-hi fibres amb

un diametre de només uns pocs nanometres i amb llargaries que poden arribar als centimetres.
Una possibilitat fascinant d’'imitar estructures similars de la MEC és manipular nanofibres
semblants a proteines o nanofibres de la matriu que contenen proteines per mitja de tecniques
d’electrofilatura. Amb aquesta finalitat, hem electrofilat nanofibres a partir de polimers naturals
(fibrinogen) i sintetics (PLA, PEA), per dirigir la resposta cel-lular desitjada per mitja d’indicadors
organitzats espacialment (p. ex. la mida de la fibra i I'organitzacié geomeétrica) i mitjancant el
control de les seves propietats quimiques i mecaniques.

Construccions tridimensionals a base de nanofibres per proporcionar estimuls organitzats
espacialment a les cel-lules

En general, estudiar la jerarquia biologica en només dues dimensions, com és el cas de les
cel-lules en monocapa, és insuficient, ja que les cel-lules presenten un comportament anomal
si se les escindeix dels teixits tridimensionals. Per tant, dins del projecte europeu STRUCTGEL,
coordinat pel nostre grup, estem desenvolupant construccions 3D biohibrides que combinen
les propietats estructurals i biologiques de les nanofibres electrofilades amb les propietats
mecaniques optimitzades d’hidrogels especifics per donar a les cel-lules mare I'orientacio
espacial pertinent en tres dimensions.

Creacio de ninxols dinamics per a cel-lules mare amb biomaterials sensibles als estimuls

A més de manipular la configuracié espacial dels microentorns cel-lulars, també estem
interessats a estudiar els aspectes dinamics (és a dir, temporals) del ninxol de les cel-lules mare.
Per aixo, fem servir polimers sensibles als estimuls per controlar un entorn artificial al qual
s’uneixen les cél-lules, sigui mitjangant la modificacié de les interaccions entre cél-lules (amb I'Us
de lligands del tipus cadherina) o de les interaccions entre la cél-lula i la matriu (usant proteines
de la MEC). En regular la forga d’adhesi6 en la interaccié proteina-substrat intentem controlar

el mecanisme d’'adhesié de les cel-lules mare, la qual cosa ens permet imitar les condicions
dinamiques del ninxol de les cel-lules mare.



Nanostructured gel for cellular therapy of degenerative skeletal
disorders (2012-2014).
Pl: George Altankov (coordinador)
EU - EuroNanoMed

Network for development of soft nanofibrous construct for cellular
therapy of degenerative skeletal disorders (2013-2016).
Pl: George Altankov (coordinador)
EU - FP7-PEOPLE-2012-IAPP

Material-driven Fibronectin Fibrillogenesis to Engineer
Synergistic Growth Factor Microenvironments (2012-2014).
Pl: George Altankov
MINECO, MAT359-2012-P4-L02-AC

Center for Biomaterials, Technical University of Valencia, Espanya

Institute of Pharmacy, Martin Luther University, Halle, Alemanya

National University of la Plata, Argentina

Institute of Biomedical Science, Federal University of Rio de Janeiro, Brasil

Institute for Biophysics and Institute of Solid State Physics, Bulgarian Academy of
Sciences, Sofia, Bulgaria

Institute of Cytology of the Russian Academy of Science and Institute of Neurology
named after Prof. A.L.Polenov, St. Petersburg, Russia

Projectes de recerca amb empreses:
Bio-Elpida, Franca

Genekam Biotechnology A.G, Alemanya

Microscopi fluorescent universal per fer estudis dinamics en cel-lules vives
Instal-lacions per al cultiu cel-lular

Dispositiu d’electrofilatura (electrospinning) dissenyat per produir nanofibres de
polimers naturals i sintetics

Liofilitzadora de laboratori (Telstar Cryodos)
Espectrofluorometre Fluormax 4 (Horiba Jobin Yvon)
Equip cromatografic i electroforetic complet

Cambra de flux per mesurar la forca d’adhesio cel-lular
Equip per processos de fotopolimeritzacié

Aparell de recobriment per rotacié (spin-coater) programable

pOra

muls usats per al ¢
ula-cel-lula i cel-lula-MEC al micrc

Gonzélez-Garcia, C., Cantini,
M., Moratal, D., Altankov, G. &
Salmerén-Sanchez, M. (2013).
Vitronectin alters fibronectin
organization at the cell-material
interface. Colloids and Surfaces
B: Biointerfaces, 111, 618-625.

Perez, R. A., Altankov, G.,
Jorge-Herrero, E. & Ginebra,
M. P. (2013). Micro- and
nanostructured hydroxyapatite-
collagen microcarriers for bone
tissue-engineering applications.
Journal of Tissue Engineering
and Regenerative Medicine, 7
(5), 363-361.

Gugutkov, D., Gustavsson, J.,
Ginebra, M. P. & Altankov, G.
(2013). Fibrinogen nanofibers
for guiding endothelial cell
behavior. Biomaterials Science,
1 (10), 1065-1073.

Coelho, N. M., Salmeron-
Sanchez, M. & Altankoy,

G. (2013). Fibroblasts
remodeling of type IV collagen
at a biomaterials interface.
Biomaterials Science, 1 (5),
494-502.

Llopis-Hernandez, V., Rico,

P., Moratal, D., Altankov, G.

& Salmeron-Sanchez, M.
(2013). Role of Material-Driven
Fibronectin Fibrillogenesis

in Protein Remodeling.
BioResearch Open Access, 2(5)
364-373.






Disseny i desenvolupament de tecniques
avancades de processament de senyals
i interpretacio de senyals biomedics per

millorar el monitoratge, el diagnostic
precog, la prevencio i el tractament

de malalties cardiaques, respiratories i
del son; desenvolupament de sistemes
olfactius biomimetics i solucions de
processament de senyals i informacio
per diferents espectrometries fisiques i
quimigues, i sensors mecanics per a una
varietat d’'usos biomedics

Processament de senyals i informacio

per a sistemes de sensors
Dr. Santiago Marco
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Processament de senyals i informacio per a
sistemes de sensors

Investigador principal: Santiago Marco

Investigador postdoctoral: Juan Manuel Jiménez

Investigador sénior: Agustin Gutiérrez

Doctorands: Ariadna Bartra, Lluis Fernandez, Ana Verénica Guaman, Sergio Oller
Estudiants de llicenciatura: Nil Franch, Sara Rica, Raquel Rodriguez, Guillem Singla

Técnics: Alexandre Casadevall




En aquest context, els sistemes d’olfaccié artificial (OA) son instruments quimics intel-ligents
per a la detecciéo de compostos volatils i olors. Habitualment, aquests sistemes combinen

un conjunt de sensors quimics inespecifics amb un sistema de reconeixement de patrons.
L'émfasi no es posa en la identificacié i la quantificacié dels components individuals, com
passa amb els instruments analitics, siné en una avaluacié global de I'olor. A més a més,

els sistemes d’OA tendeixen a afavorir dispositius en miniatura que puguin analitzar olors

en qiiestio de segons. La nostra recerca en aquest camp se centra en la creacié de sistemes
de processament de dades i de senyals inspirats en el processament neuronal de les vies
olfactories biologiques.

A més, el nostre grup desenvolupa solucions algoritmiques per al processament automatic de
dades d’Espectrometria de mobilitat ionica (IMS) i Cromatografia de gasos — Espectrometria de
masses (GC-MS) per a metabolomica i mostres d’aliments

Les nostres vies de recerca durant el 2013 han estat:
Olfacte computacional

Hem estudiat el paper que juguen la redundancia i la diversitat en la codificaci6 de la
intensitat de I'olor. Els resultats mostren que el calcul de la intensitat millora no només amb
la redundancia, sind també amb la diversitat de les corbes dosi-resposta en les neurones
receptores olfactives.

Espectrometria de mobilitat ionica

Juntament amb I'empresa espanyola RAMEM S.A., hem desenvolupat un Analitzador de
mobilitat diferencial per a compostos organics volatils. El nostre grup ha desenvolupat el
programari incorporat que processa els senyals en brut de I'espectrometre.

Hem comparat el paper que juguen diferents fonts d’ionitzacié en la deteccié d’amines bioge-
nigues en Espectrometria de mobilitat idnica.

Olfacte artificial

Hem fet proves dels origens quimics amb algoritmes de localitzacié bayesians en entorns
reals mitjangant robots autbnoms. La capacitat de localitzacio de I'algoritme proposat millora
propostes que es troben en documentacié anterior.

Hem proposat una metodologia basada en teoria de la informacié per optimitzar la tempera-
tura de funcionament dels sensors quimics d’oxids metal-lics.



Sistemes de sensors per a I'automocio

En cooperacié amb I'empresa d'automocié FICOSA, hem desenvolupat solucions algoritm-
iques per calcular la somnoléncia del conductor mitjangant les dades del sensor del vehicle
disponibles des del bus CAN. Aquesta tecnologia s’ha adaptat perque s’executi en un telefon
intel-ligent i utilitza sensors d’inércia, el GPS i informacié addicional que introdueix I'usuari.

Karpas, Z., Guaman, A. V.,
Pardo, A. & Marco, S. (2013).
Comparison of the performance
of three ion mobility
spectrometers for measurement
of biogenic amines. Analytica
Chimica Acta, 758 (3), 122-
129.

Pomareda, V., Lopez-Vidal, S.,
Calvo, D., Pardo, A. & Marco,
S. (2013). A novel differential
mobility analyzer as VOCs
detector and multivariate
techniques for identification
and quantification. Analyst, 138
(12), 3512-3521.

Ziyatdinov, A., Diaz, E. F,,
Chaudry, A., Marco, S.,
Persaud, K. & Perera, A.
(2013). A software tool for large-
scale synthetic experiments
based on polymeric sensor
arrays. Sensors and Actuators
B: Chemical, 177, 596-604.

Conjunt de de

que inclouen

Procesado de Sefial para Espectroscopia de Movilidad de lones:
Andlisis de Fluidos Biomédicos y Deteccién de Sustancias Toxicas.
Pl: Santiago Marco
MINECO

Estudio comparativo de la capacidad de codificacion de
informacién quimica de sistemas biolégicos y artificiales.
Pl: Agustin Gutiérrez
MINECO

Intelligent signal processing for sensor systems in bioengineering (2009-2013).
Pl: Santiago Marco
AGAUR, Convocatoria d’ajuts per donar suport a les activitats dels grups de
recerca de Catalunya (2009-SGR-753)

Drowsiness Detection in drivers (2010-2013).
Pl: Santiago Marco
Projecte industrial amb FICOSA

Transduccion biomimetica para olfaccion artificial (2013-2014).
Pl: Agustin Gutiérrez
MINECO, Europa Excelencia



Prof. Enrique Ruspini European Center for Softcomputing, Mieres, Asturias, Espanya
Dr. Lourdes Arce Dept. Quimica Analitica, Universidad de Cérdoba, Espanya

Dr. Alexandre Perera and Prof. Pere Caminal Centre de Recerca en Enginyeria
Biomedica, Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona, Espanya

Prof. Krishna Persaud Chemoreception Group, University of Manchester, Regne Unit
Dr. Zeev Karpas Nuclear Research Institute, Israel

Dr. J. Fonollosa and Prof. Ramon Huerta Biocircuits Lab, University of California in
San Diego, EUA

Prof. J. W. Gardner Microsensors and Bioelectronics Lab, Dept. of Electric and
Electronic Engineering, University of Warwick, Regne Unit

Prof. Achim Lilienthal and Dr. Marco Trincavelli Mobile Robotics and Olfaction Lab,
University of Orebro, Suécia

Prof. Cristina Davis Bioinstrumentation and BioMEMS Lab, University of California in
Davis, EUA

Cromatograf de gasos/espectrometre de masses (Thermoscientific) amb injector
d’espai de cap robotitzat

2 bombes d'infusié K-systems

Generador de vapor Owlstone de 6 canals amb control d’humiditat
Espectrometre de mobilitat ionica (Gas Detector Array d’AirSense Analytics)
Instrumentacio electronica per a computacio i usos variats

Espectrometre de mobilitat ionica de camp asimetric (Owlstone)
Espectrometre de mobilitat ionica de descarrega en corona

Espectrometria de mobilitat ionica UV

Marco, S., Gutiérrez-Gélvez,

A., Lansner, A., Martinez, D.,
Rospars, J. P., Beccherelli,

R., Perera, A., Pearce, T.

C., Verschure, P. F. M. J.

& Persaud, K. (2013). A
biomimetic approach to
machine olfaction, featuring

a very large-scale chemical
sensor array and embedded
neuro-bio-inspired computation.
Microsystem Technologies, 1-14

Fonollosa, J., Fernérndez,

L., Huerta, R., Gutiérrez-
Galvez, A. & Marco, S. (2013).
Temperature optimization

of metal oxide sensor arrays
using Mutual Information. In
14th International Meeting on
Chemical Sensors, Nuremberg,
Germany, “Sensors and
Actuators B: Chemical’, 187,
331-339, Elsevier.

Articles cientifics de congressos:

Marco, S., Gutiérrez-Gélvez,

A., Lansner, A., Martinez, D.,
Rospars, J. P., Beccherelli, R.,
Perera, A., Pearce, T., Vershure,
P. & Persaud, K. (2013).
Biologically inspired large scale
chemical sensor arrays and
embedded data processing. In
Smart Sensors, Actuators, and
MEMS VI, Grenoble, France,
“Proceedings of SPIE - The
International Society for Optical
Engineering”, 8763, 1-15, SPIE
Digital Library.

Santano-Martinez, R., Leiva-
Gonzélez, R., Avazbeigi, M.,
Gutiérrez-Galvez, A. & Marco,
S. (2013). Identification of
molecular properties coding
areas in rat’s olfactory

bulb by rank products. In
BIOSIGNALS 2013, Barcelona,
Spain, “Proceedings of the
International Conference on
Bio-Inspired Systems and
Signal Processing”, 383-387,
SciTePress.

Fernandez, L., Gutiérrez-
Galvez, A. & Marco, S. (2013).
Multi-way analysis of diversity
and redundancy factors in
large MOX gas sensor data. In
14th International Meeting on
Chemical Sensors IMCS 2012,
Nuremberg, Germany, “Metal
Oxide-based Sensors”, P2.07,
1279-1280, AMA Science
Portal.

Llibre:

Persaud, K.C., Marco, S. &
Gutierrez-Galvez, A. (eds)
(2013). Neuromorphic
Olfaction. CRC Press, Taylor &
Francis Group
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Processament i interpretacio de senyals biomedics

Investigador principal: Raimon Jané

Investigadors séniors: José Antonio Fiz, Beatriz Giraldo, Abel Torres

Investigador postdoctoral sénior: Jordi Sola-Soler

Investigador postdoctoral: Leonardo Sarlabous

Doctorands: Andrés Arcentales, Luis Estrada, Manuel Lozano, Oiane Urra

Estudiants de master: Mirella Lopez, Juan Pablo Téllez, Alejandro Calvo, Beatriz Martinez

Tecnic: Maria Puy Ruiz de Alda



El nostre objectiu principal és millorar la capacitat de diagnostic per mitja de la
caracteritzacio6 dels fenomens fisiologics i potenciar la deteccié primerenca de malalties
importants cardiaques i respiratories i trastorns del son.

Hem proposat i dissenyat nous algoritmes de processament de senyals i noves bases de dades
de biosenyals, amb la col-laboracié de I'hospital. Per validar la informacié clinica de nous senyals
superficials, hem desenvolupat protocols especifics, invasius i no invasius, i models animals. El
grup enfoca la seva recerca d’'una manera translacional, per tal de promoure la transferencia
cientifica i tecnologica. Actualment, els nostres prototips s'utilitzen en hospitals amb proposits de
recerca i a la industria.

Punts destacats del 2013: Apnea obstructiva i trastorns del son

Hem estudiat la viabilitat i I'eficacia d’'un métode d’analisi automatica i no invasiva per a la
diferenciacié d’hipoapnees obstructives i centrals, basat només en un senyal monocanal del
flux d’aire nasal (Respiration, 85(4), 312-318), en col-laboracié amb I'Institute of Biomedical
Engineering (Karlsruhe), Klinikum Bethanien i 'empresa MCC-Med (Alemanya).

Valoraci6 dels efectes de I'anestésia en el sistema nerviés autonom d’un model en rates
de I'apnea obstructiva del son (Comput Cardiol 2013, 1011-1014), amb el grup de Daniel
Navajas (pag. 56) i la Unitat de Biofisica i Bioenginyeria de la Universitat de Barcelona, i la
Universitat de Zaragoza.

Nous indexs de transici6 del son per descriure alteracions del son en pacients amb sindrome
d’apnea-hipoapnea del son (SAOS) (MEDICON 2013, 1017-1020), amb I'Hospital Germans
Trias i Pujol de Badalona (HGTP).

Malaltia pulmonar obstructiva cronica i asma

Nou metode per a I'avaluacié no invasiva de I'eficiencia del diafragma (J Electromyogr
Kinesiol, 23(3), 548-557, IEEE-EMBC 2013, 3845-3848, i MEDICON 2013, 1004-1008), en
col-laboracié amb 'HGTP.

Caracteritzacié de senyals electromiografics de la superficie laplaciana en biceps braquial
(IEEE-EMBC 2013, 535-538) i en el diafragma (MEDICON 2013, 977-980), en col-laboraci6
amb la Universitat Politecnica de Valencia.

Analisi de sons respiratoris normals i espontanis per a la valoracié de I'asma (IEEE-EMBC
2013, 535-538 i MEDICON 2013, 981-984) en col-laboracié amb I'Institut d’Investigacié en
Ciencies de la Salut Germans Trias i Pujol (IGTP) i 'HGTP.

Malalties cardiaques i cardiorespiratories i envelliment

Seleccié de caracteristiques, basada en maquina de suport vectorial i wavelets, aplicada
per predir I'exit del procés de desconnexié de pacients amb ventilacié mecanica (Comput
Biol Med, 43(5), 533-540, IEEE-EMBC 2013, 3849-3852 i ICCME 2013, 483-486), en
col-laboracié amb I'Hospital de Sant Pau de Barcelona i la Universitat de Ciencies Aplicades
de Jena (Alemanya).

Analisi de la variabilitat de la freqlencia cardiaca i la pressio arterial en pacients amb
miocardiopatia (Comput Cardiol 2013, 117-120 i 22-25, i MEDICON 2013, 1021-1024) en
col-laboracié amb I'Hospital de Sant Pau, Barcelona, I'Hospital Germans Trias i Pujol, la Uni-
versitat de Ciencies Aplicades de Jena (Alemanya) i la Universitat de Zaragoza. (Assaig clinic:
[IBSP-VEN-2012-168).

Caracteritzacio del patré de respiracio (IEEE-EMBC 2013, 5228-5231) i la variabilitat de la
freqUiencia cardiaca (Comput Cardiol 2013, 991-994) en pacients grans, en col-laboracié
amb I'Hospital de Sant Pau.

Neurorehabilitacio i biorealimentacio

Avaluacioé de les caracteristiques espacials dels moviments de les extremitats superiors a par-
tir de senyals d’electromiografia (EMG) per a I'avaluacié de la neurorehabilitacié (MEDICON
2013, 1795-1798), en col-laboracié amb el grup d’Alicia Casals (pag. 116).



Morgenstern, C., Randerath,
W. J., Schwaibold, M., Bolz, A.
& Jané, R. (2013). Feasibility
of noninvasive single-channel
automated differentiation

of obstructive and central
hypopneas with nasal airflow.
Respiration, 85 (4), 312-318.

Sarlabous, L., Torres, A., Fiz,
J. A., Morera, J. & Jané, R.
(2013). Index for estimation
of muscle force from
mechanomyography based
on the Lempel-Ziv algorithm.
Journal of Electromyography
and Kinesiology, 23 (3), 548-
557.

Garde, A., Voss, A., Caminal,
P., Benito, S. & Giraldo, B. F.
(2013). SVM-based feature
selection to optimize sensitivity-
specificity balance applied to
weaning. Computers in Biology
and Medicine, 43 (5), 533-540.

Articles cientifics de congressos:

Sarlabous, L., Torres, A.,

Fiz, J. A. & Jané, R. (2013).
Cardiac interference reduction
in diaphragmatic MMG signals
during a Maintained Inspiratory
Pressure Test. Conf Proc IEEE
Eng Med Biol Soc. 2013, 3845-
3848, IEEE.

Lozano, M., Fiz, J. A. & Jané,
R. (2013). Estimation of
instantaneous frequency from
empirical mode decomposition
on respiratory sounds analysis.
Conf Proc IEEE Eng Med Biol
Soc. 2013, 981-984.

Estrada, L., Torres, A.,
Garcia-Casado, J., Prats-
Boluda, G. & Jané, R. (2013).
Characterization of laplacian
surface electromyographic
signals during isometric
contraction in biceps brachii.
Conf Proc IEEE Eng Med Biol
Soc. 2013, 535-538, |EEE.

Giraldo, B. F., Chaparro, J.

A., Caminal, P. & Benito, S.
(2013). Characterization of the
respiratory pattern variability of
patients with different pressure
support levels. Conf Proc IEEE
Eng Med Biol Soc. 2013, 3849-
3852, IEEE.

Giraldo, B. F., Tellez, J. P,
Herrera, S. & Benito, S.
(2013). Study of the oscillatory
breathing pattern in elderly
patients. Conf Proc IEEE Eng
Med Biol Soc. 2013, 5228-
5231, [[EEE.

Multimodal invasive and non-invasive biomedical signal
interpretation and modelling in cardiac, respiratory and neurological disorders
(2011-2013).

PI: Raimon Jané (coordinador)
MINECO

Respiratory sounds analysis.
Pl: Raimon Jané
Health Sciences Research Institute, Germans Trias | Pujol Foundation

Dr. J. Mark Ansermino Department of Anesthesiology, Pharmacology and
Therapeutics, University of British Columbia, Vancouver, Canada

Prof. Antonio Bayes Genis Grup ICREC, Servei Cardiologia Hospital Universitari
Germans Trias i Pujol, Barcelona

Dr. Salvador Benito Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona
Prof. Dr. Konrad Bloch Pulmonary Division, University of Zurich, Suissa

Prof. Armin Bolz Institute of Biomedical Engineering, University of Karlsruhe,
Alemanya

Prof. Manuel Doblaré Grupo de Mecanica Estructural y Modelado de Materiales,
Universidad de Zaragoza, Espanya

Prof. Guy Dumont Department of Electrical and Computer Engineering, University
of British Columbia, Vancouver, Canada

Prof. Ramon Farré Unitat de Biofisica i Bioenginyeria, Facultat de Medicina,
Barcelona

Dr. Javier Garcia-Casado Instituto Interuniversitario de Investigacion en
Bioingenieria y Tecnologia Orientada al Ser Humano, Universidad Politécnica de
Valencia

Dr. Joaquim Gea Servei Pneumologia, Hospital del Mar-IMIM, Barcelona

Dr. Alfredo Hernandez Laboratoire Trataiment du Signal et de I'lmage, Université
de Rennes 1, Instituto Francés de Salud (INSERM), Francga

Dr. Eric Laciar Departamento de Electrénica y Automéatica, Universidad Nacional
de San Juan, Argentina

Interpretacié de biosenyals multimodals en un model de la SAOS en rates



Prof. Pablo Laguna Instituto de Investigacion de Aragén (13A), Universidad de
Zaragoza, Espanya

Dr. Barry Mersky Audiodontics, LLC, Bethesda, Maryland, EUA

Prof. Dr. Thomas Penzel Interdisciplinary Sleep Center, Charité University Hospital,
Berlin, Alemanya

Dr. Josep Morera Prat Servicio de Neumologia. Hospital Germans Trias i Pujol,
Badalona, Espanya

Prof. Winfried J. Randerath Institut fir Pneumologie, Klinik Bethanien, Solingen,
Alemanya

Dr. Juan Ruiz Servei de Pneumologia de I'Hospital Germans Trias i Pujol de Badalona
Dr. Matthias Schwaibold MCC-Med GmbH & Co. KG, Karlsruhe, Alemanya

Prof. Dr. Lotfi Senhadji Laboratoire Traitement du Signal et de I'lmage (LTSI),
Université de Rennes 1, Institut National de la Santé et de la Recherche Médicale
(INSERM), Franca

Prof. Leif S6rnmo Signal processing group, Lund University, Suécia

Prof. Dr. Jaume Veciana Grupo de Nanociencia Molecular y Materiales Orgénicos del
Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (NANOMOL-CSIC), Barcelona

Prof. Andreas Voss University of Applied Sciences, Jena, Alemanya

Labortori de recerca completament equipat per I'adquisicié i processat de senyals

biomediques per provar nous sensors i definir protocols clinics (proves preliminars i

subjectes de control)

Monitor de signes vitals no-invasiu per animals de labortori petits (ratolins i rates)
(Mouse-Ox Plus)

Sistema BIOPAC per a I'adquisicié multicanal de senyals biomédics cardiacs i
respiratoris

Bases de dades de senyals biomedics d’hospitals i laboratoris animals
Equipament analitzador dels roncs (SNORYZER)

Sensors, electrodes i microfons per obtenir senyals biomedics cardiacs,
respiratoris, neuronals, musculars i de la son

Equipament polisomnografic disponible al laboratori del son de I'hospital
col-laborador

Equipament per al monitoratge de la pressi6 arterial batec per batec i hemodinamic

Servidor informatic per al processament d’alt rendiment de senyals biomedics

Jané, R., Lazaro, J., Ruiz, P,
Gil, E., Navajas, D., Farre, R. &
Laguna, P. (2013). Obstructive
Sleep Apnea in a rat model:
Effects of anesthesia on
autonomic evaluation from
heart rate variability measures
In Computing in Cardiology
Conference (CinC), Zaragoza,
Spain (2013), “CinC 2013”,
1011-1014, IEEE.

Giraldo, B. F., Tellez, J. P.,
Herrera, S. & Benito, S. (2013).
Analysis of heart rate variability
in elderly patients with chronic
heart failure during periodic
breathing. In CinC 2013 (as
above), 991-994, IEEE.

Hernando, D., Alcaine, A.,
Pueyo, E., Laguna, P., Orini,
M., Arcentales, A., Giraldo, B.,
Voss, A., Bayes-Genis, A. &
Bailon, R. (2013). Influence
of respiration in the very low
frequency modulation of QRS
slopes and heart rate variability
in cardiomyopathy patients. In
CinC 2013 (as above), 117-
120, IEEE.

Arcentales, A., Voss, A,
Caminal, P., Bayes-Genis, A.,
Domingo, M. T. & Giraldo, B.
F. (2013). Characterization
of patients with different
ventricular ejection fractions
using blood pressure signal
analysis. In CinC 2013 (as
above), 795-798, IEEE.

Gonzalez, H., Acevedo, H.,
Arizmendi, C. & Giraldo, B.

F. (2013). Methodology for
determine the moment of
disconnection of patients of the
mechanical ventilation using
discrete wavelet transform.

In 2013 ICME International
Conference, Beijing, China
(2013), “Complex Medical
Engineering (CME)”, 483-486,
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Disseny i desenvolupament de sistemes
robotics intel-ligents per ajudar les
persones amb discapacitats, aixi com el
personal medic; desenvolupament de
tecnologia pel processament avancat
d’imatges biomediques (adquisicio,
reconstruccio, analisi) en el nivell
d’organs, teixits i cel-lules o biomolecules

Robotica
Prof. Dr. Alicia Casals
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1 1 6 Programa de robotica i imatges biomediques
Robotica

Robotica

Investigador principal: Alicia Casals

Investigadors séniors: Joan Aranda, Manel Frigola

Doctorands: Eduard Bergés, Xavier Giralt, Albert Hernansanz, Olga Mur, Vijaykumar Rajasekaran
Estudiant de master: Andrea Parrinello

Estudiants de llicenciatura: Miriam Febrer, Maria Francisca Pericas

Teécnics de Recerca: Emili Boronat, Roger Comas, Manuel Vinagre




Els temes impulsors, a banda de I'interés cientific que plantegen els reptes de la recerca, sén
la responsabilitat social i I’assisténcia als cirurgians i al personal de rehabilitacié i suport. El
disseny i el desenvolupament d’estratégies robotiques i sistemes de control intel-ligents per
ajudar les persones amb discapacitats, aixi com el personal médic, implica la interpretaci6 de
la intencié humana i el coneixement del context. Aixi, I’objectiu és que el robot s’adapti a les
necessitats de I'usuari i no al revés.

Les estrategies de control del robot per al funcionament simultani de I'estimulacié muscular
directa del pacient amb ordres voluntaries (neuroprotesi) i amb assistencia robotica (neurorobot)
impliguen nous reptes en el control dels robots, perque aquestes estratégies de control haurien
d’adaptar-se continuament a la resposta humana dinamica, a I'assistencia externa necessaria i a
I'estat fisic de I'usuari. La nostra recerca actual dins del projecte HYPER (Hybrid Neuroprosthetic
and Neurorobotic Devices for Functional Compensation and Rehabilitation of Motor Disorders,
Dispositius hibrids neuroprostetics i neurorobotics per a la compensacio i rehabilitacié funcionals
de trastorns motors) consisteix en cercar nous algoritmes de control adaptables basats en
el moviment mesurat, respecte al patré de moviment esperat corresponent a I'exercici de
rehabilitacio, i a les dades fisiologiques i biologiques adquirides en el pacient. Aquest control
ha d’ocupar-se de les alteracions causades per les sinergies del muascul, tenint en compte els
efectes impredictibles de I'estimulacio artificial en els musculs durant terapies de rehabilitacié i
altres efectes, com ara la fatiga o la propia atencié de 'usuari en la terapia. En aquest camp, la
feina duta a terme s’ha centrat en el desenvolupament d’un sistema de control amb jerarquia
variable i un avaluador de I'estat que permet I'adaptacio de les variables de control per
assolir la resposta i I'estabilitat desitjades.

La recerca en robots quirdrgics s’ha centrat en els aspectes teorics de la cooperacio
huma-robot i en el procés de transferir aquesta recerca a la industria a través d’'una
empresa derivada, Rob Surgical Systems S.L. A més a més, els nostres treballs
anteriors sobre analisi de conductes i intencié humana han abocat en I'estudi d’una
estacio de treball experimental sensoritzada i de supervisié que permet I'estudi
de la conducta del cirurgia amb una avaluacié profunda de la seva formacio6
en cirurgia manual i robotica. Amb aquest objectiu, s’ha dissenyat, construit i



Articles cientifics de congressos:

Casals, A. & Amat, J. (2013).
Exploring improvements on

the complexity-performance
ratio and usability of surgical
robots. In IEEE International
Conference on Robotics

and Automation (ICRA

2013), Karlsruhe, Germany,
“Evaluating effectiveness and
acceptance of robots in surgery:
user centered design and
economic factors”, 1-6, Robotic
SurgePedia

avaluat un entrenador robotic especific. Aixi, s’ha creat el sistema Surgitrainer en cooperacié amb
I'Hospital de Sant Pau, amb el qual estem iniciant una nova fase de desenvolupament amb la
Societat Europea d’Endoscopia Ginecologica. L'objectiu és avangar progressivament cap a noves
tecniques quirtrgiques amb robots que ajudin els cirurgians des de la fase de formacio fins a la
practica en intervencions cliniques.

Actualment, I'equip de recerca esta treballant dins d’una Acci6é Coordinada del 7PM, EuRoSurge.
Aquest treball no només se centra en aspectes tecnics, sind també en els aspectes étics i legals
que limiten I'expansié comercial de robots quirargics.

Dins d’aquest marc d’interaccié huma-robot, un esforg addicional se centra en interpretar
I'activitat humana i el context de funcionament por poder programar els robots perque cooperin
proactivament en l'assisténcia a discapacitats en les tasques diaries. Aixo implica I'extraccié de
caracteristiques d’'imatge pertinents per al reconeixement de les postures i les accions humanes,
i exigeix la capacitat de relacionar-les en I'entorn del context i I'evoluci¢ de tasques i activitats,
mitjancant tecniques de reconeixement i aprenentatge.

Sequiencia d’un experiment de

dret des de la posicio

da amb l'assisténcia de
la neuroprotesi i neurorobot
HYPER

Procedimiento y dispositivo para el aprendizaje y entrenamiento de
operaciones de cirugia laparoscépica e intervenciones similares (sol-licitada el
16 de octubre de 2013)

Inventors: Alicia Casals, Albert Hernansanz, Ramon Rovira
NUm. de referencia: P2832ES00

European Robotic Surgery.
Pl: Alicia Casals
Coordination Action FP7-ICT-2011-7

Hybrid NeuroProsthetic and NeuroRobotic Devices for Functional
Compensation and Rehabilitation of Motor Disorders (2009-2014).
Pl: Alicia Casals
MINECO, Actividad Investigadora CONSOLIDER — INGENIO 2010



Vinagre, M., Aranda, J. &
Casals, A. (2013). Human
motion recognition from 3D
pose information: Trisarea: A
New Pose-based Feature. In
10th International Conference

Interaccion persona robot en entornos semiestructurados bajo criterios de on Informatics in Control,
permitividad. Automation and Robotics
Pl: Alicia Casals (coordinador) (ICINCO 2013), Reykjavik,
MINECO Iceland, “Proceedings of

, , _ _ , , ICINCO 2013, 2, 74-82,
Interactive robotics for Human Assistance iN Domestic Scenarios (2013- SCITEPRESS Digital Library.
2014).
Pl: Joan Aranda
RecerCaixa Capitols de llibres:

Control para el guiado de un robot de radioterapia intraoperativa (2013- Giralt, X., Amigo, L., Casals,
2014). A. & Amat, J. (2013). Robotic
P|: Alicia Casals Platform to Evaluate the
FIBHGM, contracte amb la industria Assistance and Assessment

on the Rehabilitation Loop.

In Converging Clinical and
Engineering Research on
Neurorehabilitation, ed. Pons,
J. L., Torricelli, D. & Pajaro, M.,

i . 1, 1031-1035, Springer Berlin -
Dr. Ramon Rovira Hospital de Sant Pau, Barcelona, Espanya Heidelberg, Germany.

Dr. Enric Laporte Corporacié Sanitaria Parc Tauli, Sabadell, Espanya Casals, A. (2013). Adaptive

control in neurorehabilitation.

Dr. Oriol Puig Hospital de la Vall d’'Hebrén, Barcelona, Espanya In Gonverging Ciinicaland

Dr. Carlos Torrens Hospital del Mar, Barcelona, Espanya Engineering Research on
Neurorehabilitation, ed. Pons,
Dr. Javier Magriia Mayo Clinic, Scottsdale, Arizona, EUA J. L., Torricelli, D. & Pajaro, M.,

1, 123-127, Springer Berlin -

Dr. Rudi Campo President of ESGE, European Society for Gynaecological Endoscopy Heidelberg, Germany.

Prof Paolo Fiorini Universita degli Studi di Verona, Verona, Italia
Prof Nicolas Garcia Universidad Miguel Hernandez de Elche, Alicante, Espanya
Research Prof. José L. Pons Bioengineering group, CSIC, Madrid, Espanya

Prof. Joerg Raczkowsky Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Alemanya

Equipament de laboratori d’electronica basica

Monitor 3D de 50’

Sensors de posicionament 6D (Polhemus)

Sonda d’ultrasons: equipament de diagnostic B-Ultrasound Model WED-2000
2 PCs amb arquitectura multiprocessador. Tesla C2050

Plataforma BCI funcional basada en un casc auricular Emotiv Epoc (sistema de
adquisicié d’'EEG)

Robot lleuger KUKA. Robot ideat especialment per a la mobilitat i la interaccié amb
humans i amb entorns desconeguts a priori. Esta equipat amb un entorn de control
elaborat per I'equip de recerca per tal de programar restriccions anatomiques i
funcionar en entorns virtuals

Sistema d’il-luminacié de LEDs controlat per ordinador per la sala d’operacié

Entorn domestic robotic experimental format per un robot, cameres, videoprojector
i PC per al control intel-ligent de I'entorn i del robot

2 robots operant amb 3 graus de llibertat amb instrumental quirtrgic






Sa1}l|10B 8107



D’aquesta manera, els investigadors comparteixen no només I'espai siné també I'equip, I'espai
de taller i el personal técnic qualificat, i aixi es poden reduir els costos de recerca.

A més de I'equip habitual de laboratori, les Core Facilities proporcionen equips addicionals més
avancats i sofisticats per donar suport a la recerca dels grups. S'organitzen en dues categories
diferents: equip intern (només per a usuaris de la casa) i la Plataforma de Nanotecnologia (oberta
a usuaris externs).

Sistema de cromatografia Biologic LP — Bio-Rad
Espectrofotometre — NanoDrop

Lector de microplaques multimode Infinit M200 Pro — Tecan
Sistema PCR en temps real StepOnePlus — Applied Biosystems
Termociclador DNA Engine — Bio-Rad

Termociclador T100 — Bio-Rad

ImageQuant LAS 4000 mini — GE Healthcare

GelDoc XR+ System — Bio-Rad

Robot de maneig de liquids Freedom Evo — Tecan



La Plataforma de Nanotecnologia forma part del pla estrategic a més llarg termini de I'Institut de
crear noves Core Facilities de nanofabricacié i bionanocaracteritzacio.

Actualment, la plataforma és una instal-lacié de recerca accessible i versatil en 150 m2 amb
espai de sala neta classe 10.000 i laboratoris que ofereixen equips de tecnologia punta per a la
fabricaci6 i caracteritzacié de micro i nanodispositius i estructures.

El nostre objectiu és facilitar la recerca avangada amb els serveis adequats en els ambits de la
nanociéncia i la nanotecnologia per a tots els investigadors académics i industrials. Algunes de les
moltes arees d’aplicacié inclouen nanobioenginyeria, sistemes microelectromecanics biomedics/
biologics (BioMEMS), ciencia dels materials, enginyeria de teixits, optica i biomaterials.

La Plataforma de Nanotecnologia de I'lBEC ofereix suport cientific i tecnologic que inclou
el disseny, el desenvolupament i I'analisi de dispositius, materials i processos, per tal que
investigadors academics i empreses puguin utilitzar-la per desenvolupar les seves idees
innovadores.

Serveis
Accés a una sala neta de classe 10.000.

Formacio i Us en autoservei dels equips seglents: interferometre, perfilometre, microscopi
optic, centrifuga de recobriment, netejador amb plasma i alineador de mascares.

Fabricacio:
Disseny i desenvolupament de processos de micro i nanofabricacio.

Tecnica de litografia per feix d’electrons (E-beam), combinada amb altres técniques de
fabricacié de sala neta, per fabricar micro i nanoestructures.

Replicacié d’estructures micrometriques i nanometriques en polimers termoplastics amb
litografia per estampacio6 en calent (Hot Embossing Lithography, HEL) i nanoimpressié
(Nano Imprint Lithography, NIL), respectivament.

Processos de fabricacié per fotolitografia i litografia tova: transparéncia i mascares de Cr,
fotoresines i SU-8, PDMS, RIE i gravat humit.

Deposicié de capa fina de metalls (Au, Al, Ti, Cr, SiO2, etc.).

Fabricacié de mascares de Cr.



Caracteritzacio:
Caracteritzacié de mostres mitjancant ToF-SIMS:
- Microanalisi de superficies de materials organics i inorganics.
- Espectres de masses complets de superficies.
- Analisi multivariable PCA per a conjunts de mostres d’espectres moleculars complexos.
- Mapatge quimic d’elements i distribucié molecular.
- Perfil de profunditat de la mostra, perfils d’implantacio6 i analisi d’interficies.
- Analisi 3D (combina la perfilacié de profunditat amb formacié d’'imatges d'i6).
Caracteritzacié morfologica i topografica amb SEM de varietats de mostres.

Analisi topografic de superficies amb interferometria optica i perfilometria mecanica.

Equipaments
Espectroscopia de masses de I'i6 de temps de vol (ToF-SIMS)
Microscopia electronica de rastreig (SEM) d’emissié de camp d’ultraalta resolucio
Litografia per feix d’electrons (EBL)
Litografia per nanoimpressio (NIL)
Litografia per estampaci6 en calent (HEL)
Alineador de mascares de fotolitografia UV
Litografia laser d’escriptura directa
Evaporador de metalls termic i per feix d’electrons
Gravat per ions reactius (RIE)
Interferometre
Perfilometre
Bany quimic
Spinner
Netejador amb plasma

Microscopi optic



Alineador de mascares.

Activitats en 2013

Durant els primers anys de funcionament, van utilitzar la Plataforma de
Nanotecnologia 53 usuaris dels set grups de I''BEC, 72 usuaris d’altres 15
institucions publiques i cinc usuaris de cinc empreses privades.

El personal de la Plataforma de Nanotecnologia ensenya als cursos de master i
de grau seglients: Master en Enginyeria Biomedica (Universitat de Barcelona/
Universitat Politecnica de Catalunya); Master en Nanociencia i Nanotecnologia
(UB); Llicenciatura en Enginyeria Biomedica (UB).

Durant I'any van tenir lloc diverses activitats de divulgacio. Es va oferir

un seminari, “Fundamentals of nanotechnology” (Conceptes basics de
nanotecnologia), al taller de la xarxa Marie Curie Initial Training Network
“Dynamol”, que es va dur a terme a I'lBEC el mes d’abril. Juntament amb la UB
i el CNM, la Plataforma de Nanotecnologia va exposar a la conferencia conjunta
“Transducers 2013 & Eurosensors XXVIII”, celebrada a Barcelona el mes de
juny. |, finalment, el mes de novembre la plataforma va participar a una serie de
seminaris, organitzada per I'IBEC mateix, amb una xerrada titulada “What'’s on
your surface? ToF-SIMS can tell you” (Que hi ha a la vostra superficie? EI ToF-
SIMS us ho pot dir).

Per obtenir més informacié sobre la Plataforma de Nanotecnologia, o per
registrar-vos com a usuari, visiteu
www.ibecbarcelona.eu/IBEC/core-facilities.html

IBEC
41% N
Institucions
publiques catalanes
52%
///
//
///
Institucions |
publiques de fora de Institucions i e
Catalunya empreses privades suaris de la Plataforma de

3% 4%

Nanotecnologia I'any 2013.

IBEC Diversos grups

University of Barcelona
Diversos grups

Technical University of Catalonia
(UPC)

Ciencia de Materials i Enginyeria
Metal-ltrgica (CMEM)

Centre de Recerca en Enginyeria
Biomédica (CREB)

Barcelona Science Park
CoSMo Lab

Fundacio6 Institut de Recerca en
Energia de Catalunya (IREC)
Materials avancats per 'energia

Instituto de Investigacion
Sanitaria - Fundacion Jimenez
Diaz

Laboratorio de Nefrologia
Experimental y Patologia
Vascular

Institut de Recerca Biomedica
(IRB)

Programa de Quimica:
Farmacologia Molecular

Institut de Microelectronica de
Barcelona (CNM)

Integracion de Sistemas
Power Devices and Systems
Micro and Nanosystems

Centre de investigacion en
nanociencia i nanotecnologia
(CIN-2)

Photovoltaics Lab

Institut Catala de Nanociéncia i
Nanotecnologia (ICN2)
Phononic and photonic
nanostructures group

Institut de Ciencia de Materials
de Barcelona (ICMAB)
Molecular nanoscience and
organic materials department
(Nanomol group)

Universidad Politécnica de
Madrid
Centro Laser

Universidad de Zaragoza
Fisica Aplicada

Universidad de Valladolid
GIRBioforge

Institut Quimic de Sarria
Bioenginyeria d’ Enginyeria de
Materials

Infinitec Activos S.L.

Universidad Miguel Hernandez
Departamento Patologia y
Cirugia

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (IBMB-CSIC)
Cell biology department

Fundacié CTM Centre Tecnologic
Materials Technology Area
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Tot i que la major part del financament de I'lBEC prové de la Generalitat de Catalunya, la Universitat
de Barcelona i la Universitat Politecnica de Catalunya, una part cada cop més important prové de
fons nacionals i internacionals de financament a la recerca competitiva, i inclouen des dels grans
instruments, com ara els Programes Marc de la UE, a fundacions independents o nacionals. El
finangament cobreix tant els projectes com el personal, i I'lBEC esta orgullés d’haver pogut portar a
quatre caps de grup procedents d’un dels centres més prestigiosos, I'IlCREA, I'any 2013.

La Institucio Catalana de Recerca i Estudis
Avancats (ICREA) és una fundacié impulsada
per la Generalitat de Catalunya. El seu
objectiu és contractar investigadors d’alt
nivell per al sistema catala d’'R+D per tal

de dirigir nous grups de recerca, enfortir

els ja existents i establir noves linies de
recerca. Per assolir aquests objectius, la
fundacio treballa en estreta col-laboracié
amb les universitats i centres de recerca de
Catalunya mitjangant convenis estables en
virtut dels quals els professors d’investigacic i
investigadors ICREA s’integren en equips de
recerca d’aquestes universitats i centres.

'any 2013, quatre dels 17 caps de grup de
I'IBEC eren professors d’investigacié ICREA:
Angel Raya (pag. 46), George Altankov (pag.
100), Xavier Trepat (pag. 64) i Pau Gorostiza
(pag. 60).

L'IBEC i el Centre de Recerca en Salut
Internacional de Barcelona (CRESIB) van
signar un acord oficial el 2010 per facilitar la
col-laboraci6 en determinades arees d’interés
comu. Aquest acord ha dut a la creacié
d’una unitat mixta amb personal d’ambddés
instituts, amb I'objectiu de desenvolupar
sistemes terapeutics i de diagnostic basats
en nanomedicina que es puguin aplicar a

la malaria (vegeu el grup de nanomalaria,
pagina 80).

['acord, que continuara vigent fins I'any
2015, s’ha centrat en la transferéncia de
coneixement a la clinica durant el 2013.
Cap a finals d’any, la fundacio italiana
CARIPLO va atorgar finangament a un

consorci format per la Universitat de Mila, el
CRESIB i 'IBEC per dur a terme un projecte
de desenvolupament de nanoformulacions
contra la malaria basat en poliamidoamines
(PAA). EI 14 de novembre del 2012

es va presentar la sol-licitud de patent
(EP12192633.1) i els socis van acordar
continuar el procediment de proteccié amb
la sol-licitud tramitada en virtut del Tractat
de Cooperacié de Patents o PCT (PCT/
EP2013/073762), presentada el 13 de
novembre del 2013.

A més a més, s’han establert uns primers
contactes d’empreses interessades
en conjugats amb heparina, i altres
col-laboracions estan en fase de projecte.

Creat el 2006, el Centro de Investigacion
Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-
BBN) és un dels Centros de Investigacién
Biomédica en Red (CIBER). L'objectiu
principal d’aquests consorcis és crear grans
xarxes multidisciplinaries i pluriinstitucionals
de centres de recerca, que integrin la recerca
basica i la clinica. El CIBER-BBN, finangat
per I'Instituto de Salud Carlos Ill, treballa

en diverses arees, com ara la bioenginyeria,
les imatges biomediques, els biomaterials,
I'enginyeria de teixits i la nanomedicina. La
recerca esta centrada en la prevencié de
malalties, els sistemes de diagnostic i les
tecnologies per a terapies especifiques, com
la medicina regenerativa i les nanoterapies.
'any 2013 es va endegar una estrategia per
fusionar tots els CIBER en una Unica entitat
juridica.

LIBEC treballa en estreta col-laboraci6

amb el CIBER-BBN i hi participa en
I'organitzacio i en els seus grups de recerca
per ajudar-los a dur a terme el seu treball.



Les dues institucions també comparteixen
equipaments técnics de recerca.

Projectes en curs del CIBER-BBN durant
I'any 2013

Biomimetic extracellular
matrices for angiogenic activation and
anti-inflammatory activity in regenerative
medicine.

Pl: Miguel Angel Mateos

Biological activity of matrix
proteins at the cell-material interface.
Pl: George Altankov

Bio-engineered stem
cell niches (BioSCniche) in ocular surface
reconstruction for corneal blindness: from
basic research to clinical trials.

Pl: Josep Samitier

Centro de investigacion en red
de enfermedades respiratorias.
Pl: Daniel Navajas

Use of human
pluripotent stem cells as vehicles for localized
delivery of therapy to brain tumors.

Pl: Angel Raya; Elisabeth Engel

Indexes obtained from
computational models and multiscale-
multimodal biomedical signals for the
diagnosis of cardiac pathologies.

Pl: Raimon Jané

Multimodal Diagnosis by
Interpretation of Multiscale Signals in the
Respiratory System.

Pl: Raimon Jané (coordinador); Daniel
Navajas

New Approaches for Cartilage
Reg’eneration.
Pl: Angel Raya; Miguel Angel Mateos

Desarrollo de
nanomedicinas para terapia enzimatica
sustitutiva en la enfermedad de Fabry
Pls: Fausto Sanz (per al UB)
Fundacion Maratoé de TV3

Xenopus tropicalis as an
optogenetic and photopharmacological
platform.

Pls: Fausto Sanz (per al UB); Pau Gorostiza

Nanobioanalytical
platforms for improved medical diagnosis
of infections caused by pathogen
microorganisms.

Pl: Josep Samitier

Nanocarriers
for antiapoptotic drug transport across the
Blood-Brain-Barrier.

Pl: Fausto Sanz (per al UB)

Universal Diagnostic
Platforms Based On Oligonucleotide Codified
Nanoparticles and DNA Microarray Sensor
Devices.
Pl: Josep Samitier

Elastic Like Recombinant
polymers for wound healing applications.
Pl: Elisabeth Engel; Angel Raya

3D scaffolds and
implants functionalized and reinforced
with recombinant protein polymers for
regenerative medicine.
Pl: Miguel Angel Mateos

Biomedical Signals and Systems
Pl: Raimon Jané (coordinador)

Titanium-supported engineered
bone tissue for orthopaedic surgery
Pl: Angel Raya; Miguel Angel Mateos

Characterization and
validation of novel ultrasensitive piezoresistive
all-organic sensors for multimodal biomedical
signals
PI: Raimon Jané (coordinador)

CIBERNED, un dels Centros de Investigacion
Biomédica en Red (CIBER), esta format

per 63 grups de recerca que treballen en
recerca basica i clinica sobre malalties
neurodegeneratives i rep financament de
I'Instituto de Salud Carlos I11.

Red espafola de investigacion en
enfermedades neurolégicas PRY-114 (2009-
2013).

Pl: Jose Antonio del Rio

Generacion de un modelo neuronal
dopaminérgico a partir de células madre
pluripotentes inducidas de pacientes con
enfermedad de Parkinson asociada a
mutaciones en el gen LRRK2.

Pl: Angel Raya
ISCII; Convocatoria de financiacion interna
para proyectos cooperativos de CIBERNED



L'IBEC busca oportunitats de col-laborar a llarg termini amb altres instituts de recerca nacionals
o internacionals amb un acord o memorandum d’entesa (MoU), amb un emfasi especial en la

translacio clinica.

'any 2013, I'IBEC segui col-laborant

amb la Universitat de Barcelona (UB) i la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)
en programes conjunts de recerca per una
diversitat d’acords, el primer dels quals es va
signar I'any 2006 (consulteu la pagina 22).

Els grups associats de I'IBEC ala UPC i la
UB, els membres dels quals poden utilitzar
els nostres laboratoris i instal-lacions, sén:

Biomaterials, Biomechanics & Tissue
Engineering (UPC)

Biomedical Signals & Systems (UPC)
Roboatics & Vision (UPC)
Instrumentation & Bioengineering (UPC)
lonizing Radiation Dosimetry (UPC)
Graphical Computer Science (UPC)
Bioelectronics (UB)

Biophysics & Bioengineering (UB)
Microbiology (UB)

Surface Science & Nanotechnology (UB)

Els memorandums d’entesa formalitzen

la participaci6 de I'IBEC i I'institut associat
en projectes cientifics de cooperacio,
promoure l'intercanvi d’'investigadors, ajudar
a la divulgacié de la informacié, compartir
recursos i organitzar esdeveniments i
activitats conjuntes.

El 2013, I'IBEC tenia memorandums d’entesa
vigents amb les organitzacions seglients:

Fundacié Clinic/Hospital Clinic, Barce-
lona.

Institut d’Investigacié Biomedica de
Bellvitge (IDIBELL), Barcelona.

Institut Nacional de Ciencia de Materials
(NIMS) de Tsukuba, Japbé.

Institut d’Enginyeria en Regeneracio
Tissular (ITREN), Universitat Dankook,
Corea. L'any 2013, el Departament de
Ciencia Bionanomeédica de la Universitat
Dankook va ser seleccionat com a “Plus
Business Corporation” en el programa
“Brain Korea 21 Plus” del Ministeri
d’Educacio i la Fundaci6é Nacional de
Recerca. Com a consequéncia de la
col-laboraci6 de I''BEC i I''TREN en
I'intercanvi d’investigadors i professors, el
director de I''BEC, Josep Samitier, va ser
elegit com a investigador visitant del pro-
grama, que té com a objectius permetre
que investigadors destacats treballin en
medicina regenerativa.

Centre de Sistemes Neuronals i Cognitius
de la Universitat de Warwick, Regne Unit.

Institut de Recerca Vall d’'Hebron (VHIR),
Barcelona.

Institut d’Investigaci6 en Ciencies de
la Salut Germans Trias i Pujol (IGTP),
Badalona.



Interstaatliche Hochschule fur Technick
Buchs (NTB), Suissa.

Barcelona Macula Foundation.

Fundaci6 Joan Costa Roma (JCRF),
Terrassa.

Durant el 2013, I'lBEC va signar
memorandums d’entesa amb les
organitzacions seglents:

Amb la sortida del director fundador de
I'IBEC Josep A. Planell per assumir el
Rectorat de la Universitat Oberta de
Catalunya (UOC), es va redactar un acord per
consolidar I'intercanvi d’investigadors entre
els instituts. Mitjancant aquest memorandum
d’entesa, el Prof. Planell manté el seu lloc a
I'IBEC com a Investigador convidat del seu
grup anterior, Biomaterials per a terapies
regeneratives, i I'alianga s’obre a altres
possibilitats per a l'intercanvi de personal en
el futur.

La UOC va comencar les seves activitats
durant I any academic 1995/1996, amb 200
estudiants en cursos reconeguts oficialment
de Psicologia Educativa i Estudis d’Empresa
en catala. Actualment, 200.000 persones
formen part de la comunitat de la UOC, i

la universitat ha incrementat i diversificat
els cursos que ofereix i ha afegit cursos

en espanyol i en anglés. També ha obert
dos centres de recerca especialitzats en la
informacio i la societat del coneixement, i
en “e-learning” o aprenentatge per mitjans
electronics, que en fan una referencia
internacional en aquests camps.

'any 2013, I'IBEC va signar un acord
especial amb el Centro de Investigacion
Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-
BBN, pagina 128), un dels Centros de
Investigacion Biomédica en Red (CIBER)
d’Espanya, per tal que la Plataforma

de Nanotecnologia que I'lBEC acabava
d’adquirir (consulteu la pagina 122) es
considerés una plataforma de serveis
integrada dins el CIBER-BBN, per facilitar
aixi I'accés a tots els investigadors de la xarxa.

Aquesta accié forma part del pla estrategic
de I'IBEC a llarg termini per impulsar la

recerca avangada mitjancant I'oferiment

de serveis en els camps de nanociéncia i
nanotecnologia, i les Instal-lacions principals
de nanofabricacio i bionanocaracteritzacié
per a I'ts de tots els investigadors académics
i industrials.

La Universita degli Studi di Brescia es

va fundar I'any 1982 amb tres facultats:
Medicina i Cirurgia, Enginyeria, Economia

i Empreses. Ara ofereix quaranta-dues
facultats d’especialitzacio i vint-i-tres cursos
de doctorat amb el centre administratiu a la
Universita degli Studi di Brescia.

El memorandum d’entesa de I''BEC amb
Brescia s’ha establert especificament amb
el Departament de Medicina Molecular i
Translacional, i fomentara la participacié
conjunta i el desenvolupament compartit en
alguna de les arees seglients, que queden
cobertes pels departaments: Fisica aplicada,
Bioquimica, Bioguimica clinica i Biologia,
Patologia clinica, Quimica dels aliments,
Patologia general, Cirurgia general, Genetica,
Histologia, Genetica medica, Estadistiques
mediques, Microbiologia i Microbiologia
clinica, Biologia molecular, Anatomia
patologica, Farmacologia i Fitopatologia i
Entomologia.



En el seu paper com a institut de recerca en bioenginyeria i nanomedicina lider del pais, I'IBEC gestiona
0 és soci d'iniciatives nacionals i internacionals amb una varietat d’objectius, que inclouen reunir
entitats en xarxa i compartir recursos, oferir assessorament i suport, organitzar esdeveniments o actuar
com a representant, veu col-lectiva o assessor expert de les parts interessades o que aporten fons.

La Plataforma Espanyola de Nanomedicina
(NanoMed Spain) és un forum gestionat
per I'IBEC que reuneix centres de recerca
publics, hospitals, empreses i representants
governamentals amb I'objectiu d’unir els
interessos publics i els privats en I'elaboracio
d’estrategies comunes. La plataforma
representa els interessos de les parts
interessades en un camp tan puixant i
multidisciplinari com el de la nanomedicina,
i rep el suport del Ministeri de Ciencia i
Innovacié (MICINN).

El 2013, I'activitat de Nanomed Spain se
centra en els aspectes seglients:

Continuaci¢ de la coorganitzaci6 de la
conferéncia anual de les Plataformes

de Tecnologia de Recerca Biomédica
(Madrid, 20-21 de marg del 2013), junta-
ment amb les plataformes espanyoles de
Medicaments Innovadors, Biotecnologia

i Tecnologia sanitaria, amb I'objectiu de
facilitar la col-laboracié publica-privada.

La promoci6 i I'establiment d'un grup de
nanoseguretat entre plataformes, junta-
ment amb la Plataforma de Seguridad
Industrial (PESI), Plataforma de Mate-
riales (MATERPLAT) i la Plataforma de
Quimica Sostenible (SusChem). Els socis
treballen per coneixer les necessitats

de nanoseguretat de les empreses i
identificar els serveis i les habilitats que
podrien oferir els centres tecnologics i

de recerca en caracteritzacio, toxicologia,
etc. Els resultats obtinguts fins ara es
van presentar a la principal conferéncia
sobre nanotecnologia ImagineNano I'abril
del 2013, i a la Jornada Anual del Grupo
Inter-Plataformas de Nanoseguridad y
Nanotoxicologia el 3 de desembre.

Relacions amb la indUstria alimentaria.
Vam participar en diverses reunions amb
FIAB/Food For Life Espafia, NanoMed
Spain i CIBER-BBN sobre nanotecnolo-
gia a la seu central de I’Agencia Espafiola
de Seguridad Alimentaria y Nutricién
(AESAN), a Madrid el 25 d'abril, per

identificar oportunitats de projectes
conjunts. Aquesta iniciativa va sorgir com
a consequencia de la participacio de
Josep Samitier en I’Autoritat Europea de
Seguretat Alimentaria (EFSA), a la qual
és el representant espanyol al Comite
Cientific per a I'analisi de riscos i poten-
cial d’'innovaci6 de la nanotecnologia en
el sector de 'alimentaci6.

Arran del nou Programa Marc de la UE
per a Recerca i Innovacié, HORIZON
2020, un punt clau de I'agenda de
NanoMed Spain el 2013 va ser la pre-
paraci¢ i defensa de la posicié espanyola
sobre nanomedicina. Durant I'any va
tenir lloc un periode de negociacions
per tancar temes i pressupostos sobre

la proposta aprovada pel Parlament
europeu el 2012.

Amb la Plataforma Tecnologica Europea
de Nanomedicina (ETPN), Nanomed
Spain també representava la posicid
espanyola sobre la proposta per a una
societat mixta publica i privada (PPP) en
nanomedicina (consulteu la pagina 134).

Després de la participacié de I'anterior
director, Josep A. Planell, com a Sherpa al
grup d’alt nivell de Tecnologies Facilitadores
Clau (KET) de la Comissié Europea sobre
nanotecnologia el 2012, I'IBEC va intervenir
com a assessor en el nou projecte RO-
cKETs de la CE durant I'any 2013. L'objectiu
és “creuar” el KETS per determinar quins
productes innovadors hauria de fabricar
I'industria europea en les properes décades
en tres 0 més facilitadors de tecnologia (com
ara, fotonica, biotecnologia i nanotecnologia)
i com hi pot contribuir HORIZON 2020.

El paper lider de I'lBEC és ajudar a identificar
productes innovadors en els sectors de la
tecnologia farmaceutica i medica, aixi com
per a ramaderia i agricultura, que poden
beneficiar-se de la integracié de tecniques o
metodes nano-bio-info-cogno.



Hi ha diverses organitzacions a escala local o nacional per consolidar els esforcos de recerca en
determinats camps, coordinar i encoratjar una major visibilitat de les activitats dels centres de
recerca o reunir entitats semblants que provenen de diferents regions i tenen un objectiu comu.

El projecte Health University of Barcelona
Campus (HUBc), dirigit per la Universitat de
Barcelona i amb el Director de I''BEC Josep
Samitier com a director, és un reconegut
Campus d’Excel-lencia Internacional

que reuneix una trentena d’institucions

de formacio, recerca i transferencia de
coneixements en ciéncies de la salut,
principalment al voltant del campus

medic de I'Hospital de Sant Joan de Déu

i el Campus de Ciencies de la Salut amb
I'Hospital Universitari de Bellvitge, I'ICO,
I'IDIBELL i el projecte BZ Barcelona Zona
Innovacio.

El novembre del 2013, el Health Universitat
de Barcelona Campus (HUBc) va celebrar

la primera conferéncia internacional sobre
envelliment saludable. La reuni¢ a Barcelona
va examinar les qUestions més significatives
en innovacio6 bioldgica, médica i tecnologica
sobre el tema de I'envelliment saludable,
que s’esta convertint en una prioritat
principal per als professionals de la salut i

els responsables de formular politiques. Una
representacié internacional de professionals
amb experiencia reconeguda en el tema va
contribuir en I'acte, que va durar dos dies.

ElI 2013, sota el paraigua del HUBc, diverses
activitats de recerca a I'|BEC es van acceptar
com a “compromisos” per I'’Associacio
Europea per a la Innovacié sobre un
Envelliment Actiu i Saludable de la Comissi6
Europea (“EIP on AHA” en la sigla en anglés),
que reuneix parts interessades publiques

i privades per desenvolupar innovacions

que poden millorar la qualitat de vida de

les persones grans i, al mateix temps, crear
oportunitats comercials per a les empreses.
Els “compromisos” de I'IBEC, activitats

de recerca que contribueixin a assolir els
objectius de I'EIP, s'enumeren a continuacio.

Desenvolupament d’un prototip de
sensor juntament amb el prototip de
sistema informatic central per planificar
i supervisar la presa de medicaments.
Socis: IBEC.

Desenvolupament de dispositius elec-
tronics de supervisio i sistemes d’alerta
(3 projectes)

Socis (1): IBEC, Universitat de Barcelona



(UB) i Hospital Clinic.

Socis (2): IBEC, Institut d’Enginyeria
Biomédica, Klinikum Bethanien i el soci
industrial MCC-Med (Alemanya).

Socis (3): IBEC, Hospital Germans Trias i
Pujol i Hospital del Mar, Barcelona.

Desenvolupament d’eines de suport a la
presa de decisions (incloent-hi algorit-
mes) i dispositius de telesupervisio
Socis: IBEC, Hospital Germans Trias i
Pujol, Hospital Clinic i el soci industrial
SIBEL S.A.

Desenvolupament de programes basats
en TIC per a la supervisié remota de
I'estat de salut, estils de vida i compli-
ment de la planificacié médica per a
persones grans i malalts cronics.

Socis: IBEC, Universitat de Lund (Sue-
cia), U. de Ciencies Aplicades (Jena,
Alemanya) i I'Hospital de Sant Pau (HSP),
Barcelona.

Desenvolupament de métodes de detec-
cié de biomarcadors per al diagnostic
amb cribratge precoc.

Socis: IBEC.

Desenvolupament de programari i dis-
positius TIC per a alimentaci6 i tasques
relacionades amb el menjar.

Socis: IBEC.

Biocat coordina, desenvolupa i promou els
sectors de biotecnologia, la biomedicina i la
tecnologia medica a Catalunya, per fer-ne
una referencia internacional en termes de
recerca d’alta qualitat, xarxes competitives i
un sistema de transferéncia de coneixements
cada cop més dinamic.

'any 2013, juntament amb BIOCAT i la UB,
I'IBEC ha tingut un paper de lideratge com

a membre d’un consorci que ha preparat
una proposta d’exit per a les Comunitats de
Coneixement i Innovacié (KIC) de I'Institut
Europeu d’'Innovacio i Tecnologia (EIT),

un organisme de la UE que s’ha establert
per incrementar el creixement sostenible

i la competitivitat a Europa gracies a
I'enfortiment de la seva capacitat d’innovacio
i el desenvolupament d’una nova generacio
d’innovadors i emprenedors. Els tres primers
KIC (sobre canvi climatic; tecnologies de

la informacié i la comunicacio; i energies

sostenibles) es van designar el desembre de
2009.

Per a la nova tongada de KIC del 2014, la
proposta presentada per UB-IBEC-Biocat,
Innolife, que s’ha preparat en col-laboracié
amb socis del Benelux, el Regne Unit,
Alemanya, Espanya i Escandinavia, s’ha
seleccionat com un dels dos finalistes sota
el tema “Vida saludable i envelliment actiu”.
La proposta final es presentara el 2014 i es
decidira a finals d’any.

Fomentada per I''BEC i dirigida pel Biocat,
BioNanoMed Catalunya és una alianca de
centres de recerca, hospitals i empreses
perque comparteixin coneixements i recursos
i facilitin nous avengos en nanomedicina.

Entre les seves activitats el 2013, el mes
d’abril BioNanoMed Catalunya va formar part
de la delegacio catalana que va assistir a la
convenci6 internacional BIO de Chicago, la
més gran del moén en biotecnologia, i també
va acollir 'organitzacit de 'acte de B-Debate
‘Nanotecnologies en salut: reptes actuals i
perspectives de futur’, al museu CosmoCaixa
de Barcelona del 9 a I'11 d’octubre.

L'IBEC és membre de 'ETPN amb dret de
vot des de I'any 2008 i ha contribuit com
a organisme expert convidat, per mitja del
seu director i de la Unitat de Projectes
Institucionals, a I'elaboracié del document
“Roadmaps for Nanomedicine Towards
2020”. Aquest document clau en l'area
de la nanomedicina es va redactar per
aconsellar la Comissié Europea respecte a
les futures inversions en R+D necessaries
per garantir que els resultats de la recerca
es traslladessin amb éxit als sectors
relacionats de les tecnologies mediques i
farmaceutiques.

En 2013, I'IBEC ha col-laborat amb I'ETPN

i el projecte NANOMED2020 (pagina 132)
per publicar el mes de maig del 2013 el
“Llibre blanc de 'ETPN 2013, Contribucié de
la nanomedicina a Horizon 2020”. Aquest



document estrategic proporciona un conjunt
de recomanacions clau per a la Comissié
Europea i els estats membres de la UE

per crear un ecosistema favorable per al
desplegament amb exit de la nanomedicina
a Europa. Estableix les bases per gestionar la
transformacio eficient de la nanotecnologia
de ser una Tecnologia Facilitadora Clau (KET)
a innovadors productes medics.

A més a més, una representacié de I'lBEC
va assistir a I’Assemblea General Anual a
Grenoble I'octubre del 2013, on el tema
més destacat va ser la necessitat d’'una
transferencia eficag de nanoproductes

al mercat, com es reflecteix al document
abans esmentat. Amb aquest objectiu,
I'ETPN va establir un Comite Transnacional
d’Assessors, el primer i principal repte del
qual sera la implementacié d’un Laboratori
de Caracteritzacié de Nanotecnologia a la UE,
similar a I'Institut Nacional del Cancer dels
EUA.

L'any 2013, I'IBEC, com a coordinador de
Nanomed Spain (pagina 132), representava
la posici6é espanyola sobre la proposta

per a una societat mixta publica i privada
(PPP) en nanomedicina juntament amb
I'EPTN. Aixd implicava la formulacié d’un
instrument adequat i negociacions amb la
Comissié Europea. La Plataforma també va
col-laborar amb I'ISCIII com a representant
espanyol en el projecte Accié de Suport (SA)
NANOMED?2020, “Facilitar I'’Area Europea
de Nanomedicina fins al 2020”, que rep
finangament de la Comissié Europea sota

el Programa Marc 7PM-SALUT-2012.
Proporcionara informacié al programa politic
de la Comissi6 respecte a la translacio clinica
de la nanomedicina.

El Virtual Physiological Human (VPH)
Institute és una organitzacio internacional
sense anim de lucre, fundada a Belgica

el 2011, amb la missi6 de garantir que les
tecniques emergents basades en models
tedrics per a la virtualitzacio del pacient es
puguin acomplir, que siguin adoptades arreu
i que s'utilitzin als centres de recerca i els
centres clinics.

Com a membre regular de I'Institut VPH,
entre altres 65 institucions publiques i
privades de tres continents i 15 paisos,

I'IBEC ddna suport activament a la promoci6
de les tecnologies VPH cap a la millora de
I'actual assisténcia sanitaria a través de

I'ts de medicina personalitzada i integrada
in silico, és a dir, mitjancant simulacions
informatiques.

Jérdbme Noailly, investigador associat del
grup de Biomecanica i mecanobiologia, i
investigador principal del projecte europeu
del VPH MySpine a I'IBEC, és el delegat de
'IBEC i membre del Grup de Treball per
Assumptes de Politiques de I'Institut VPH.

Durant I'any 2013, a més de les institucions
enumerades més amunt, I''lBEC ha continuat
sent membre o soci de les organitzacions i
iniciatives seglients:

Associacié Catalana d’Entitats de Re-
cerca (ACER).

Linstitut CERCA és el mitja que empra
el Govern de Catalunya per supervisar,
donar suport i facilitar les activitats dels
centres de recerca catalans.

Nanoaracat, un protocol que estableix un
marc per col-laboracié entre els governs
regionals d’Aragé i Catalunya.






Subvencio PoC
de I'ERC per a
MICROGRADIENTPAGE

El desembre del 2013 es va anunciar que

el grup Dinamica integrativa de cel-lules i
teixits de Xavier Trepat (pag. 64) rebra fins

a 149.000 € de I'ERC per al seu projecte
“Gels de poliacrilamida amb micro-gradients
per a I'analisi d’electroforesi d’alt rendiment
(MICROGRADIENTPAGE)” sota I'esquema de
finangament anomenat “prova de concepte”
(PoC) que ddna suport a la transferéncia al
mercat de resultats obtinguts en projectes
finangats per I'ERC, en el cas del Xavier

una Starting Grant de I'ERC per al projecte
GENESFORCEMOTION durant el periode
2009-2014.

La subvencié PoC donara suport a la
comercialitzacié d’un metode millorat

per a la preparacié de gels d’electroforesi
miniaturitzats, que s'utilitzen ampliament en
ciéncies de la vida. Aquesta nova tecnologia,
si esdevé una eina de laboratori estandard
per la quantificacié de gran capacitat de
proteines, pot generar ingressos als mercats
de la recerca farmacéutica, clinica i basica

i de la medicina personalitzada. Es duran a
terme estudis sobre la patentabilitat i un pla
de comercialitzacio.

Harvard, la UB i I'|BEC
protegeixen la propietat
intel-lectual de la MSM

En la cicatritzacio, el creixement dels teixits

i determinats cancers, la lamina monocapa
epitelial o endotelial s'expandeix. En la
lamina que s’expandeix, la migracio de les
cel-lules individuals es veu fortament guiada
per forces fisiques que imposen les cel-lules
adjacents. Aquest procés s'anomena plitotaxi
i va ser descobert mitjan¢ant microscopia
d’estrés en monocapa (MSM), una técnica
desenvolupada pel cap de grup de I'IBEC
Xavier Trepat (pag. 64) en col-laboracié

amb el grup del professor Fredberg en el
temps passat a Harvard (2004) i que va
continuar un cop assignat a I'lBEC. MSM,
gue determina les forces internes dins i entre
les cél-lules a la monocapa basant-se en les
forces de traccié determinades, podria fer
possible alguns passos endavant importants
en el diagnostic del cancer o del cribratge
farmacologic, per exemple, en la identificacio
d’inhibidors de la metastasi.

Durant el 2013 es va presentar una patent
per a MSM pertanyent a Harvard, I'lBEC i la
Fundacié Bosch i Gimpera (UB).

Surgitrainer, una
plataforma de
formacio per a cirurgia
laparoscopica

Un prototip desenvolupat pel grup de
Robotica de I'IBEC i els seus col-laboradors
es va presentar al 22¢ Congrés Anual

de la Societat Europea d’Endoscopia
Ginecologica (ESGE) a Berlin I'octubre del
2013 (pag. 12). Surgitrainer, una plataforma
de formacié per a cirurgia laparoscopica
(poc invasiva), s’ha desenvolupat en el
grup d'Alicia Casals a I'lBEC (pag. 116)
juntament amb investigadors de I'Institut
de Recerca de I'Hospital de la Santa Creu

i Sant Pau i a la UPC després d'un acord
signat el 20 d’abril del 2013. Actualment és
en la fase de prototip totalment operatiu, i
el grup de 'Alicia ja esta fent proves amb la
col-laboracié de cirurgians a I'hospital. Els
tres socis van presentat una sol-licitud de
patent el 16 d’octubre del 2013.

El projecte institucional de I'IBEC, “Sistemes
de diagnostic i terapia basats en la
integraci6 de noves tecnologies nano bio
info i cogno”, amb suport de la Fundacié

La Caixa, va completar el seu segon any

el 2013. Proporciona I'Strategic Research
Innovation Initiative (SRI2) en la qual els
tres bucs insignia de I'IBEC —Nanomedicina,
Enginyeria cel-lular i Atencio sanitaria
intel-ligent— emmarquen els seus projectes
interdisciplinaris. La subvencié de la
Fundaci6 La Caixa és una iniciativa pilot

per finangar els diferents tipus d’esquemes
institucionals.

El 12 d’abril del 2013, I'IBEC va participar
en un esdeveniment i conferencia de
premsa per presentar els primers resultats
dels projectes, amb un public que incloia
Andreu Mas-Colell, conseller d’Economia i
Coneixement de la Generalitat de Catalunya,
i Jaume Lanaspa, director general de la
Fundaci6 "la Caixa”.

La col-laboracié de I'IBEC amb la Fundacién
Botin, una institucié privada espanyola, es
relaciona amb la transferencia de tecnologia
dels resultats obtinguts pel grup de
Nanobioenginyeria (pagina 70).



Amb I'IBEC col-laboren metges que ofereixen informacié sobre els aspectes clinics de la recerca,
de manera que els resultats arriben facilment a la practica clinica. D’aquesta manera, I''BEC es
beneficia de la seva posicié privilegiada com a contrapartida tecnologica dels principals hospitals
de l'area de Barcelona, quatre dels quals (Hospital Clinic, Sant Pau, HSCSP i Bellvitge) tenen

el reconeixement del govern espanyol com a Instituts d’Excel-lencia en Recerca Biomedica. Els
acords marc i les col-laboracions de I'lBEC amb aquests hospitals propers permeten un accés facil

a mostres cliniques i pacients.

Progrés de les SRl amb
enfocament clinic

Alguns dels projectes interdisciplinaris de
I'IBEC dins la Strategic Research Innovation
Initiative (SRI?, pag. 137), impliquen una
considerable quantitat de col-laboracié
clinica. A CellNanoMech hi participen
metges de I'Hospital Clinic i I'Hospital

del Mar, la qual cosa permet accedir a
mostres de teixits de pacients amb malaltia

pulmonar obstructiva cronica i pacients sans.

MyoPatch (Bioenginyeria de teixit miocardiac
huma funcional) implica una estreta
col-laboracié amb I'Hospital Vall d'Hebron

i va donar lloc a la signatura d’un acord
institucional (a sota).

Projectes amb el soci
Vall d’Hebron

'any 2012, I'IBEC va signar un acord amb
I'Institut de Recerca del Vall d’Hebron
(VHIR) per formalitzar les col-laboracions
en tecnologies innovadores en salut,

com ara la col-laboraci6 en curs del

grup de Nanobioenginyeria de I'IBEC

amb el Laboratori de Recerca Urologica
Translacional de I'hospital, per donar només
un exemple. Durant el 2013, un projecte al
qual participaven investigadors de I'lBEC

dirigits pel Dr. Rafael Parra a I'Hospital

Vall d’'Hebron va ser un de només cinc
guanyadors de la prestigiosa beca ASPIRE
Europe Hemophilia Research Award de Pfizer
(pag. 12).

Soci institucional:
Hospital Clinic

Actualment, s’esta redactant un acord de
societat mixta publica i privada entre I'IBEC,
I'Hospital Clinic —amb el qual I'IBEC va
signar un acord de col-laboracié I'any 2007-
i Olympus per a un centre de formacié

i recerca avangats per a la validacié de
cirurgia minima assistida per robotica, que
combina les tecniques de formacié d’imatges
i cirurgia robotica. Els grups de recerca

de I'IBEC en aquests temes lideraran els
aspectes de desenvolupament tecnologic del
centre.

Les col-laboracions existents amb I'Hospital
Clinic inclouen el projecte en curs finangat
per la UE, Clinical tRials fOr elderly patients
with MultiplE Disease (Assaigs clinics per

a pacients grans amb diverses malalties,
CHROMED), que implica al grup de
Biomecanica respiratoria i cel-lular de I'IBEC
(pag. 56) en la recerca de I'aplicabilitat d'una
soluci¢ integrada per a pacients amb malaltia
pulmonar obstructiva cronica (MPOC).




A més a més, una col-laboracié
d’assessorament de I'Hospital Clinic amb

el grup Biomaterials per a Terapies Regen-
eratives de I'lBEC (pag. 90) ha permes al
desenvolupament de Dermoglass, un aposit
que accelera la regeneracio de la pell en ul-
ceres dificils de guarir. Aquest aposit va ser el
protagonista de la primera aventura de I'|BEC
en el micromecenatge I'any 2013 (pag. 12).

Transferencia de
coneixement del
resultat en fractures per
a la industria i la clinica

En una col-laboracié amb I'Hospital de la
Santa Creu i Sant Pau (HSCSP) de Barcelona,
el grup de Biomecanica i mecanobiologia
(pag. 96) ha treballat en la verificacié de

la hipotesi d’un metge que pot explicar la
incidencia d’artrosi de maluc juvenil. Mit-
jancant I'Gis de diferents models geometrics,
van trobar que el cartilag es pot carregar
mecanicament més del normal, i pot afavorir
el desenvolupament precog d'artrosi en
pacients joves amb lleugera retroversié de
I'articulacio.

Ara, i en col-laboracié amb I'empresa
Surgical Implants, el grup utilitza dades
cliniques i la geometria de sistemes de
fixacié de fractures proporcionades pel
Servei de Cirurgia Ortopedica de I'HSCSP, per
ajudar els metges a anticipar el “resultat” de
la fixacié de fractures del planell tibial extern
en diferents configuracions d’articulacions
del genoll i de carrega. La hipotesi considera
si el pacient pot posar un peu a terra

d’una manera segura just després de la
cirurgia. Aixo podria tenir implicacions per

a una recuperacié més barata i més facil, o
tractaments personalitzats.

Durant el 2013, el grup ha col-laborat amb
la Unitat d’Intercanvi de Coneixements per
gestionar I'oferta comercial, i es va signar un
contracte amb I'HSCSP i Surgical Implants.
Ara, el projecte és a mig cami amb resultats
molt prometedors fins ara.

Avaluacions per a la
regeneracio del tendo

Durant el 2013, el grup de Biomaterials
per a Terapies Regeneratives (pag. 90)
ha col-laborat amb el Servei de cirurgia
ortopedica i traumatologica, Consorci
Hospital de Terrassa, en avaluacions de
regeneracio de tendons. L'objectiu era

desenvolupar un projecte per crear una
nova bastida biologica composta per
nanofibres polimeriques amb els senyals
biologics adequats i cél-lules del tendo,
que ajudaran els cirurgians en la reparacio
d’esquingaments del manegot dels rotatoris
als tendons o als musculs de I'espatlla.

A finals d’any, el seu projecte “Enginyeria
de teixits del tend6: un cop de ma pels
esquingcaments del manegot dels rotatoris
(BIOTENDON)" ha rebut la notificacié de
finangament sota el programa RecerCaixa,
una de les 26 propostes seleccionades d’'un
total de 362 sol-licituds presentades a la
convocatoria del 2013.

Exit respiratori amb
I'Hospital Germans Trias
| Pujol

Un acord amb I'Institut d’'Investigacié en
Ciencies de la Salut de I'Hospital Germans
Trias i Pujol (IGTP), aixi com una Unitat
Conjunta de Recerca (UCR) coordinada per
Raimon Jané de I''BEC (pag. 110) i Miquel
Angel Gasull de I'lGTP, van comengar I'any
2012. Durant el 2013, la col-laboracio del
grup de Raimon Jané i del Dr. José Antonio
Fiz de I'Hospital Germans Trias i Pujol ha
dut a un nou metode per avaluar els senyals
produits pels musculs respiratoris per detec-
tar i quantificar el nivell de feblesa muscu-
lar causada per patologies com la MPOC.
|'estudi es va dur a terme en el Laboratori de
Funcié Respiratoria de I'hospital.

També el 2013, la UCR ha desenvolupat un
projecte de col-laboraci6 en analisi de sons
respiratoris. Els metges van dur a terme
experiments amb pacients amb asma i
altres malalties respiratories. Les tecniques
avancades d'interpretacio de senyals
desenvolupades pel grup de I''BEC han
millorat la capacitat de diagndstic precog en
aquests tipus de malalties.

Acords marc o
col-laboracions en curs

Durant I'any 2013, a més de tots els que
s’han enumerat més amunt, I'IBEC té acords
marc amb els hospitals o socis clinics
seglients:

Hospital Universitari de Bellvitge.
Consorci Sanitari de Terrassa.
Barcelona Macula Foundation.

Corporacié Sanitaria Parc Tauli.
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10 de gener

3r Simposi UBB-IBEC

Organitzat per la Unitat de Biofisica i
Bioenginyeria de la Universitat de Barcelona,
els “minisimposis” de 'UBB-IBEC sobre
biomecanica els organitza el Xavier Trepat,
cap del grup de Dinamica integrativa de
cel-lules i teixits de I'lBEC (pag. 64) i també
hi participen el grup de Biomecanica
respiratoria i cel-lular de Daniel Navajas
(pag. 56) i el grup de Ramon Farré a I'Institut
d’investigacions Biomediques August Pi i
Sunyer (IDIBAPS). L'1 de juliol del 2013 s'hi
va celebrar una quarta reunié de 'UBB-IBEC.

12 de febrer

Processament d'imatges
per al diagnostic per la
imatge i aplicacions de
laboratori

Organitzat per 'empresa National
Instruments i celebrat a I''BEC, aquest
taller tenia per objectiu proporcionar una

Esquerra: gat

comprensi6 basica dels components de
maquinari i programari d’aplicacions de
visualitzacié, incloent-hi unio, filtratge i
estadistiques de la imatge; processament
multicanal; innovacié en diagnastic per

la imatge mitjancant tecnologies de
processament en paral-lel; MultiCore; FPGA;
GPU i més.

19 de febrer

Taller conjunt IBMB-
IBEC

Uns 130 investigadors de I'IBEC i de I'Institut
de Biologia Molecular de Barcelona (IBMB),
que també té la seu al Parc Cientific de
Barcelona (PCB), es van reunir en un taller
conjunt per identificar sinergies i possibles
arees de col-laboracié. L'acte, que va

tenir lloc a I'Institut d’Estudis Catalans, al
centre de Barcelona, es va obrir amb una
presentacio sobre I'IBEC de 'aleshores
director Josep A. Planell i una introducci¢ als
“bucs insignia” de I'Institut: Nanomedicina,
Atenci6 sanitaria intel-ligent i Bioenginyeria
cel-lular. Diversos caps de grup i directors
d’instal-lacions de les dues institucions van
presentar la seva recerca i van respondre

a preguntes i comentaris. Les sessions de
posters i les pauses pel cafe van permetre
que els participants establissin contactes i
fessin xarxa.

idint del dinar a I'aire lliure al taller conjunt de I''BMB-IBEC; dreta, el cap del grup de

I'IBEC Antonio Juarez parla al 6e Simposi IBEC sobre Bioenginyeria i Nanomedicina



14 de marc

Sessio de formacio en
prevencio de riscos

El marg, el servei conjunt en salut i segure-
tat, amb seu al Parc Cientific de Barcelona
(PCB), anomenat Servei de Prevencié Man-
comunat IBEC-IRB-PCB, va organitzar una
sessié de formacié en prevencié de riscos
per als investigadors i el personal de I'lBEC.
L'octubre va tenir lloc una segona sessio.

18 dabril
Taller sobre Dynamol:
“Conceptes basics de
nanotecnologia”

La xarxa Marie Curie Initial Training
Network Dynamol va celebrar la reunié
sobre el seu projecte a Barcelona, part

de la qual consistia en un taller obert que
va tenir lloc a I'lBEC, “Conceptes basics
de nanotecnologia”. LIBEC i 'ICMAB van
col-laborar en l'organitzacio del taller amb
Dynamol, que du a terme recerca per a
I'establiment d’enfocaments nous i potents
basats en quimica covalent dinamica (DCC)
per a la preparacié de nanoestructures.

Entre els conferenciants del taller s’hi
incloien el coordinador de Dynamol i
representants d’'alguns dels seus socis,
incloent-hi la Universitat de Cambridge i

el soci industrial DSM Dyneema, aixi com
Miguel Angel Mateos, Vienna Leigh i Isabel

Oliveira, de I'IBEC, i investigadors de 'lCMAB.

8 de maig
6e Simposi IBEC
sobre Bioenginyeria |
Nanomedicina

El Simposi de I'lBEC sobre Bioenginyeria i
Nanomedicina és el principal esdeveniment
anual de I'lnstitut. La 6a edicio va tenir lloc el
mes de maig i va acollir 230 participants, uns
40 dels quals procedien de fora de I'IBEC,
fins i tot de llocs tan llunyans com Bélgica i

Colombia.

Van inaugurar el simposi en Gabriel Capella,
cap de Recerca i Innovaci6 al Departament
de Salut de la Generalitat, i Jordi Alberch,
vicerector de la UB. El primer conferenciant
principal va ser I'anterior director de I'lBEC,
Josep A. Planell, amb una presentacié molt
entretinguda “Tot alld que volieu saber sobre
la historia de I''lBEC que ningl no us ha
explicat abans”. Més tard, es va oferir al
Josep un present de comiat i, tant Capella
com Alberch i el president de I'lSC, Jean
Louis Coatrieux, van agrair la seva dedicacio
al capdavant de I'Institut durant els set anys
anteriors.

Altres conferenciants destacats aquest any

van ser George Altankov, de I'lBEC, els nous
membres de I'ISC, Jocelyne Troccaz i Bernat
Soria, i Albert van den Berg de la Universitat
de Twente. Themis Toumanidou, del grup de
Biomecanica i mecanaobiologia, va guanyar el
premi a la Millor Presentaci6 Flash, i Zaida

Alvarez, del grup Biomaterials per a terapies
regeneratives, va guanyar el de Millor Poster.

8 de maig

Fira d’Empreses

Aquesta fira d’orientacio laboral, organitzada
per les facultats de Fisica i Quimica de la
UB, ajuda els estudiants de llicenciatura
d’aquestes carreres a saber més sobre
possibles sortides laborals o prosseguir els
seus estudis, a més de millorar les relacions
de la universitat amb el sector dels negocis.

L'IBEC va assistir a la fira per oferir als futurs
graduats consell i informacié per continuar
la seva carrera a I'Institut com estudiants de
master o de doctorat.

13 de juny

Taller sobre propietat

intel-lectual

Una sessi6 especial d’informacio,
organitzada per la Unitat d’Intercanvi de
Coneixements, va tenir lloc el 13 de juny

per explicar la politica revisada de propietat
intel-lectual de I'Institut dins del marc de

la legislacio espanyola, aixi com els serveis
que s'ofereixen. Va incloure presentacions
d’Oscar Alegre, de 'empresa RCD
d’assessoria legal de I'IBEC, i d’Arantxa Sanz,
cap d'Intercanvi de Coneixements.



25-29 de juny

‘Interrogations at the
Biointerface’ Advanced
Summer School

La ‘Interrogations at the Biointerface’
Advanced Summer School, coorganitzada per
I'IBEC i dos centres portuguesos, I'Instituto
de Engenharia Biomédica (INEB) i I'Instituto
de Patologia e Imunologia Molecular da
Universidade do Porto (IPATIMUB), presenta
tecniques experimentals avancades als
estudiants de doctorat i postdoctorat. La
tercera edici6 es va centrar en el tema de
“The inflammation/repair interface” i va tenir
lloc a Porto del 25 al 28 de juny.

El curs va durar quatre dies, amb sessions
de laboratori durant el primer dia i conferen-
cies en els darrers tres dies. Les conferén-
cies tenen lloc en un entorn molt informal, i
s’anima els participants a fer preguntes que
puguin contribuir a I'avangament del coneixe-
ment mitjancant enfocaments integratius.

3,4,10i 11 de juliol

Sessions de formacid en
comunicacio efectiva

Dotze membres del personal d’administracio
van participar en un curs de formacio
organitzat per la Unitat de Recursos Humans,
“Recursos de comunicacio¢ efectiva Il (Enfoc
interdependent)”, per ajudar-los a millorar

la comunicacié i les habilitats de treball en

equip.

23 d’octubre

Cinema al PCB

En una nova iniciativa del PCB i el seus
instituts de recerca, I’Auditori Antoni
Caparrés a la Torre D es va transformar en

un cinema el 23 d’octubre, amb un passi
gratuit de Loli de la vida. La pel-licula va anar
precedida per la introduccié d'un expert i,
després, hi va haver un col-loqui i preguntes.

L'objectiu de ‘Cinema al PCB’ és mostrar
pel-licules classiques sobre ciencia,
tecnologia o salut, no només per oferir una

mica d’entreteniment gratuit al mateix centre
després de la jornada laboral, sin6 també
per oferir una ocasié social i amistosa de
relacionar-se amb persones de les diferents
organitzacions del PCB.

24 d’octubre

Tercera reunio del
capitol espanyol de la
ESB

El 2013, I'IBEC va organitzar i acollir la 3a
reunio del capitol espanyol de la Societat
Europea de Biomecanica (ESB). A l'acte, hi
van participar 60 persones de centres de
recerca, hospitals i universitats de tota Es-
panya. El principal objectiu de la reunio era
posar en contacte a professionals i investi-
gadors del camp de la biomecanica, millorar
la col-laboracié entre universitats, hospitals
i empreses i també encoratjar la divulgacié
i la promoci6 d’estudis en aquest camp a
Espanya.

Gairebé la meitat dels participants van as-
sistir també als tres cursos del dia anterior,
que van proporcionar una presentacio de les
tecniques utilitzades per al desenvolupament
d’un formulari model de dades cliniques per
al pacient.

Els documents “Explicit simulation of muscle
activation in combination with intervertebral
disc swelling reproduces in vivo intradiscal
pressures in a L3-S1 lumbo-sacral spine
model” presentat per Themis Toumanidou
de I'IBEC a la categoria de Ciéncies i “The
role of both micro/nano-topography and Na+
ion to enhance osseointegration”, presentat
per Marc Fernandez Yagle a la categoria de
Transferencia Tecnologica i Clinica van ser
premiats per la seva excel-léncia, contingut i
presentacio.

Durant la reunié, també va tenir lloc I'eleccio
del comite executiu del capitol, els candidats
del qual van ser Sebastian Idelsohn, Javier
Martinez Reina i Jérome Noailly de I'IBEC.

14-15 de novembre

1a Conferéencia
Internacional sobre
Envelliment Saludable



de Barcelona

Josep Samitier, director de I'IBEC i també
director del HUBC, el Health Campus de
la Universitat de Barcelona, va presidir la
primera Conferencia Internacional sobre
Envelliment Saludable, que va tenir lloc a
Barcelona el novembre.

El “Campus d’excel-lencia” del HUBc

va organitzar la reuni6é per examinar les
glestions més significatives en innovacié
biologica, medica i tecnologica sobre el
tema de I'envelliment saludable, que s’esta
convertint en una prioritat principal per als
professionals de la salut i els responsables
de formular politiques. Una representacio
internacional de professionals amb
experiencia reconeguda en el tema va
contribuir a la reunioé, que va durar dos dies.

14 de novembre

Reunié amb SAMSUNG

L'IBEC va coordinar un acte que va durar un
dia amb directius de la seu central a Corea
del conglomerat multinacional Samsung,
que es van reunir amb els Directors, Caps
d’Unitat i investigadors de I'IBEC i d’algun
dels instituts associats per congixer millor

la recerca que fan, aixi com per identificar
sinergies i oportunitats de transferéncia de
tecnologia.

12, 14, 19 21 de novembre

Com escriure
documents de recerca

Esquerre

pe

capitol esp:

d’'exit

El novembre, la Unitat de Recursos Humans
va oferir una sessi6 de formacié d’habilitats
complementaries per a postdoctorats i
investigadors sénior sobre el tema de com
escriure documents i propostes de recerca
d’exit. Vuit investigadors es van beneficiar del
curs intensiu, que tenia per objectiu ajudar-
los a assolir un estil d’escriptura clar, concis

i coherent.

13 de desembre

Celebracié de Nadal

Els percussionistes corporals Santi Ser-
ratosa i Mariona Castells van proporcionar
I'entreteniment interactiu a la celebraci6 de
Nadal del 2013 de I'IBEC, a la qual va assistir
la major part del personal i els investigadors
de I'IBEC.

Projectes institucionals |
cientifics

Al llarg de I'any, I'lBEC acull reunions per als
consorcis dels seus projectes institucionals

i cientifics. Es van celebrar reunions dels
projectes cientifics nAngiofrac, Fibrogelnet,
IPRES, Teccare, MySpine, HYPER, V
SMMART Nano, Plantoid, Theralight and
SMART IMS a I'IBEC durant el 2013.

e Nadal del 2013. A sota: la 3a reuni6 de
| de la Societat Europea de Biomecanica (ESB) de I'octubre



Durant I'any, experts internacionals, cientifics que treballem amb els nostres equips de recerca en
projectes determinats i algun dels caps de grup de I'lBEC reben invitacions per fer conferencies com a
part del programa de seminaris de I'|BEC. L'objectiu d’aquests actes és proporcionar una presentacio
de la recerca de tecnologia punta en diversos camps i oferir al public I'oportunitat de comentar
desenvolupaments recents amb els conferenciants.

A més a més, s'ofereixen les sessions PhD Discussions per encoratjar la participacié dels estudiants

de doctorat, oferir-los un forum on puguin presentar el resultat de la seva recerca i comentar-la amb
companys estudiants i investigadors. Durant I'any 2013, dotze estudiants de doctorat van presentar el
seu treball en aquestes sessions. A més, per tal d’ajudar els estudiants de I'lBEC en el desenvolupament
de la seva carrera i oferir-los capacitacié addicional, tres conferenciants convidats van fer conferencies

sobre diversos temes.

David Juncker

McGill University, Montreal, Canada
Self-powered capillary microfluidics and
nanocontact printing: From immunoassays to
digital nanodot gradients for cell chemotaxis
studies

lvan Montoliu Roura

Nestlé Research Center, Lausanne
Crossroads in data analysis: a Metabolomics
perspective

PhD Discussions Complementary Skill
Session: Itziar De Lecuona

Associate Professor, Dept. of Public Health,
School of Medicine/Bioethics and Law
Observatory, University of Barcelona

Why does biomedicine needs bioethics? The
case of regenerative biomedicine in research
and healthcare

Jordi Garcia Ojalvo

Universitat Pompeu Fabra
Self-organization of bacterial populations:
from gene regulation to mechanical
patterning

Antoni Bayes-Genis

Hospital Universitari Germans Trias i Pujol/
Professor Titular, UAB

Cardiac tissue engineering: fact or fantasy?

Juan Antonio Hueto Madrid

Servei de Cirurgia Oral i Maxil.lofacial,
Hospital General Universitari Vall d’Hebrén
Technology in Oral and Maxillofacial Surgery

Miguel Esteban

South China Institute of Stem Cell &
Regenerative Medicine, Guangzhou Institutes
of Biomedicine and Health, Chinese
Academy of Sciences

The role of histone deacetylases in somatic
cell reprogramming

Johan de Rooij

Hubrecht Institute, Paisos Baixos
Mechanotransduction at the cadherin-
actomyosin interface

Nieves Casaii Pastor

ICMAB, CSIC Bellaterra

Electroactive materials for electrodes in the
neural system

Kyung A. Kang

Professor and Graduate Program Director;
University of Louisville, Kentucky, EUA

Metal Nanoparticles for Disease Diagnosis
and Treatment; Primo Vascular System and
Its Potential Implication in Future Health Care

PhD Discussions Complementary Skill
Session: Sebastian Grinschpun
Freelance science communicator
Communicating science: why and how



Liang Tang

University of Texas, San Antonio, EUA
Innovative Applications of Nanotechnology in
Biosensing and Drug Delivery

Miguel A. Gonzalez Ballester

Chief Research Officer, Alma IT Systems, S.L.

Surgical planning and simulation research
projects at Alma IT Systems

Xavier Fernandez-Busquets

Nanomalaria group, IBEC (joint group with
CRESIB)

Nanomedicine against malaria

Ramon Pallas

UPC

Cardiovascular function assessment from 4+
measurement points

Ann-Sofie Cans

Chalmers University of Technology,
Gothenburg, Sweden

Cells, artificial cells and biosensors

Sanjay Kumar

UC Berkeley - UCSF Graduate Group in
Bioengineering/Faculty Scientist, Lawrence
Berkeley National Laboratory

Dissecting, reconstructing, and rewiring cell-
microenvironment biophysical crosstalk

Sofia Rodriguez

Nanoscribe GmbH

High-Speed 3D Printing for Micro- and
Nanofabrication

Louise Jones

Barts Cancer Institute, Queen Mary
University of London

Not such an innocent bystander: the role
of the microenvironment in breast cancer
initiation and progression

Ada Cavalcanti-Adam

University of Heidelberg / Max Planck
Institute for Intelligent Systems, Stuttgart
Cells at interfaces: regulating cellular
functions with nanoscale spacing of
extracellular ligands

Eduard Torrents
Bacterial infections: antimicrobial therapies

group, IBEC
Bacterial DNA synthesis: new strategies for
the treatment of infectious diseases

PhD Discussions Complementary Skill
Session: Ignasi Labastida

CRAI-Unitat de Recerca, Universitat de
Barcelona

Opening research results: open access, open
data, open what?

Francisco Andrade

Universitat Rovira i Virgili

Responding to new paradigms in chemical
analysis: embedding chemical nanosensors
for developing distributed analytical tools

Ignacio Pagonabarraga Mora
Universitat de Barcelona

Emergent patterns in active matter; from
molecular motors to microorganisms

Assia Shisheva

Wayne State University, Detroit, EUA

Protein machinery regulating synthesis and
turnover of low-abundance signaling lipids is
essential for health and life

Catherine Picart

Grenoble Institute of Technology and CNRS
Layer-by-layer films as engineered biomaterial
coatings : applications to muscle and bone
tissue engineering

Owen McCarty
Oregon Health & Science University
Platelet cytoskeletal remodeling

Raul Pérez

Nanotechnology Platform, IBEC

What's on your surface? ToF-SIMS can tell
you

Khalid Salaita

Emory University, Atlanta

Using Light to Visualize and Manipulate
Molecular Forces in Cells

Marino Arroyo

Universitat Politécnica de Catalunya
BarcelonaTech (UPC)

Modeling dynamical reorganizations of lipid
bilayers



Visites d’escoles de
Barcelona

Al llarg de I'any, diversos grups d’estudiants
de diferents instituts de Barcelona i Catalu-
nya van visitar I'lBEC: Centre Escolar Roig-
Tesalia el 13 de febrer (21 participants);
Escuela Suiza Barcelona el 20 de marg (15
participants); Ins. Montgros I'11 de juny (17
participants); i Institut d’Educacié Secundaria
El Til-ler el 26 de novembre (23 participants).
Investigadors dels grups de Robotica, Infec-
cions bacterianes: terapies antimicrobianes,
Processament de senyals i informacié per a
sistemes de sensors i Control de la potencia
de les cel-lules mare van contribuir a les
visites amb xerrades o activitats.

ESCOLAB

Cada any I'IBEC participa en la iniciativa
ESCOLAB de I'Ajuntament de Barcelona,
per apropar els estudiants d’institut i d’'FP
als laboratoris de recerca de la ciutat, amb
I'objectiu d’augmentar la vocacio cientifica
entre els estudiants.

El 2013, I'IBEC va rebre la visita de tres
grups d’estudiants com a part de 'lESCOLAB:
un grup de 27 del Col-legi Lestonnac el 7

a I'esquerra: estudiants de la
de senyals i informacié per a siste

de febrer; 20 de I'Institut d’Ensenyament
Secundari Santa Coloma de Farners el 6 de
marg; i 26 de I'Escola Santissima Trinitat el
17 d’abril. Investigadors dels grups Control
de la potencia de les cel-lules mare, Nano-
bioenginyeria, i Biomaterials per a terapies
regeneratives van oferir xerrades i activitats.

Entrevistes de Batxillerat

Les entrevistes de Batxillerat s6n una inicia-
tiva de I'lBEC per ajudar a nodrir les ments
cientifiques del futur, i reuneix estudiants
d’institut amb estudiants de doctorat de
I'IBEC per tal que puguin dialogar sobre
temes com ara nanotecnologia per al treball
final de batxillerat dels alumnes. Sis d'aques-
tes trobades individualitzades van tenir lloc
durant I'any 2013, amb participaci6 de joves
investigadors de I'IlBEC dels grups Processa-
ment de senyals i informacioé per a sistemes
de sensors, Nanobioenginyeria, Dinamica
integrativa de cél-lules i teixits i Robotica per
respondre preguntes i dubtes i compartir
noves idees per ajudar-los amb els projectes
de l'escola.

Recerca a Secundaria

La iniciativa Recerca a Secundaria s’adrega
a estudiants de 16 anys que estan a

gaudeixen de la visita a I'IBEC; a sota a ¢ 2rnandez, del grup
s, ajuda un estudiant d’institut del p

5 de Batxillerat.



punt de comengar els seus projectes de
recerca a I'escola. Aquesta combinacio
ofereix als estudiants I'oportunitat de rebre
assessorament d’un tutor del Parc Cientific
de Barcelona (PCB). Durant I'any, el tutor
ofereix assessorament sobre lectures
recomanades i els estudiants també tenen
I'oportunitat de guanyar experiencia practica
en el seu laboratori. EI 2013, Andy Olivares,
un estudiant de doctorat del grup de
Biomecanica i mecanobiologia de I'IBEC, va
fer de tutor d’alguns estudiants.

11 de febrer

Presentacid d’un llibre a
I'lEC

El febrer, I'aleshores director Josep A. Planell
va participar a la presentacio publica d'un
llibre al qual hi havia contribuit, “Ciencia i
universitat a Catalunya: Projeccié de futur”.
Publicat per la Universitat de Barcelona,

el llibre conté tretze capitols de distingits
cientifics experts sobre glestions clau
relacionades amb el sistema universitari, la
recerca i la transferencia de tecnologia i
coneixement a Catalunya.

A la presentacio, que va tenir lloc a
I'Institut d’Estudis Catalans, I'editor David
Bueno i Claudi Mans, Professor Emérit del
Departament d’Enginyeria Quimica de la
UB, van parlar del llibre i, després, el Josep
i algun dels altres autors van respondre
preguntes del public.

ment i ir
1 supervisar e

21 de marg

Visita d’estudiants
de la Universitat de
Cambridge

Com a part del Programa d’intercanvi linglis-
tic de la UPC, un grup de dotze estudiants
d’enginyeria de la Universitat de Cambridge,
que visitaven els seus equivalents de

I'Escola d’Enginyeria Industrial de Barcelona
(ETSEIB) de la UPC, van visitar I'IBEC per
coneixer les arees de recerca de I'Institut.

23-25 d’abril
Fira Recerca en Directe

La fira Recerca en Directe, que es va fer a

La Pedrera de Barcelona, esta organitzada
pel Parc Cientific de Barcelona (PCB) amb
el suport de I'Obra Social de CatalunyaCaixa.
El seu objectiu és presentar la recerca al
public general, amb investigadors que fan
demostracions i expliquen els seus metodes i
objectius de manera accessible.

ElI 2013, els cientifics del grup de
Processament i interpretacié de senyals
biomedics de I'IlBEC van participar amb una
activitat que ajuda els participants a registrar
i processar els seus senyals biomeédics. Els
visitants van descobrir per ells mateixos com
es fa el seguiment de I'activitat electrica

del cor, el sistema respiratori, ulls, musculs

i cervell mitjangant electrocardiografs,
oculografs i electroencefalografs.



3 dejuny

Financament del BBVA
per a un projecte de
divulgacio

En una cerimonia a Sabadell, I''BEC va rebre
de la Fundacié Antigues Caixes Catalanes
(abans Unnim Caixa) del banc BBVA el
financament per a un projecte de divulgacio.
Pilar Jiménez, en representacié de I'Oficina
de Comunicacié de I'IBEC, i la cap de
Finances, Ana Gonzélez, van recollir el premi,
que s'utilitzara per finangar la proposta
reeixida de I'Oficina d’una una serie de xer-
rades cientifiques sobre nanobiotecnologia,
robotica i enginyeria de teixits que es van fer
a biblioteques i centres civics de Barcelona
(vegeu més avall). El projecte de I'BEC era
un dels 42 seleccionats de les gairebé 250
propostes presentades.

15 de juny

Festa de la Ciencia
2013

'IBEC va patrticipar per segona vegada

a la Festa de la Ciéncia, organitzada per
I’Ajuntament de Barcelona al Parc de la
Ciutadella, i en la qual la doctorand de
Nanobioenginyeria, Ana Maria Oliva, va fer la
presentacioé “Nanotecnologia: més petit que
petit”.

1-12 de juliol

Programa E2C3 Joves |
Ciencia

Dos estudiants d'institut van ser acollits

als laboratoris de I'lBEC durant un parell
de setmanes de juliol, dins del programa
E2C3 Joves i Ciencia de CatalunyaCaixa,
que exposa joves estudiants amb talent i
motivacié a “l'autentic” treball cientific per
encoratjar-los a dedicar-se a una carrera
cientifica. Julia Uriach i Yentel Mateo es
van unir al grup Biomaterials per a terapies

regeneratives de l'investigadora sénior Melba
Navarro per obtenir experiéncia practica.

“Apropa’t a la Ciencia”

Amb la seva beca de 10.000 € que li atorga
el BBVA (vegeu més amunt), I'Oficina de
Comunicacio6 va organitzar gairebé 20
xerrades sobre temes d'interes per al public
general que es fan a biblioteques i centres
civics per tot Barcelona durant octubre,
novembre i desembre.

Les xerrades, que es van fer al vespre,

van ser “Ens envaeixen els robots!”,
‘Regeneraci6 de teixits: com a nou” i
‘Nanotecnologia: més petit que petit” i les
van oferir diferents investigadors en rotacio,
concretament Xavier Giralt i Manuel Vinagre
(grup de Robodtica), Melba Navarro, Miguel
Angel Mateos i Oscar Castafio (Biomaterials
per a terapies regeneratives), i Rosa Zaffino i
Juan Pablo Agusil (Nanobioenginyeria).

u

Tots els actes van tenir molt bona assistencia
d’un public variat i molt interessat en les
conferéncies, que cobrien la historia dels
camps de recerca i la seva influéncia en la
cultura popular, i també es va explicar la
recerca actual que du a terme I'IBEC.

Projecte de
micromecenatge
Dermoglass

La primera aventura de I'IBEC en el
micromecenatge, que va ser una iniciativa
del grup Biomaterials per a terapies
regeneratives (pagina 90), es va activar a
I'octubre en el lloc web de micromecenatge
www.goteo.org. Per al projecte, I'Oficina de
Comunicaci6 de I''BEC va formar equip amb
I'actor i music catala Andreu Rifé, que feia

el paper del metge Josep a la série de TV3/
Antena3 “Polseres vermelles”, per crear un
video que explicava el projecte, que tenia
per objectiu desenvolupar i comercialitzar un
aposit especial per a ferides que accelera la
regeneracio en Ulceres de la pell dificils de
guarir. El projecte de micromecenatge també
es va publicar ampliament a les pagines

de les xarxes socials de I'|BEC, com ara
Facebook i Twitter.

El resultat va ser que el 15 de novembre

del 2013, Dermoglass va aconseguir els
8.000 € de finangament minim necessaris
(per ser exactes, 8.007 €) amb 142 donants
i encara 10 dies per endavant fins al final de
la primera volta.



4 de novembre

‘Investiga amb
RecerCaixal

Emili Boronat, del grup de Robdtica de
I'IBEC, va participar a la presentacio de la
iniciativa “Investiga amb RecerCaixa!” al
Cosmocaixa de Barcelona, juntament amb
altres nou investigadors d’altres institucions.
L’Associacio Catalana d’Universitats
Publiques (ACUP) i I'Obra Social “la Caixa”
organitzen “Investiga amb RecerCaixa!” per
fomentar l'interes dels escolars en la ciencia
i ajudar-los a dur a terme projectes associats
amb projectes de recerca reals finangats sota
el programa RecerCaixa, com ara el projecte
INHANDS del grup de Robodtica de I'IBEC,
que estava representat per I'Emili.

A l'auditori ple d’estudiants d'11 i 12 anys,
I'Emili va explicar per qué va decidir ser
investigador i també com és el dia a dia
d’un cientific, i va resumir el concepte i els
objectius del projecte INHANDS, pel qual
els investigadors que hi participen oferiran
orientacié i suport per ajudar els nens a
completar els projectes relacionats durant
aquest any escolar. L'acte es va comentar al
programa Info K de TV3 del dia seglent.

7-9 de novembre

Tallers NanOpinion

La Unitat de Compromis Public en

Recerca de Salut d’IrsiCaixa va allotjar en
col-laboracié amb I'IBEC dos tallers per
ajudar els professors a presentar el concepte

de nanotecnologia als seus alumnes. La
iniciativa formava part del projecte europeu
“NanOpinion”, que té per objectiu comprovar
el coneixement sobre la nanotecnologia

de I'opinié publica, amb especial atencid

a I'educacio publica. Els tallers formaven

part de les V Jornadas sobre la ensefianza

de la Fisica y la Quimica, una conferencia
per a professors de ciencia organitzada pel
Col-legi de Llicenciats en Lletres i en Ciencies
de Catalunya i la Generalitat de Catalunya.
Josep Samitier, director de I'|BEC i també
membre del comite d’assessors externs de
NanOpinion, va presentar les Jornades amb
una xerrada titulada “Saps qué li diu un atom
a un altre?: hola, nano” a I'lEC el dijous 7 de
novembre. Després, el divendres i el dissabte
al museu de la ciencia Cosmocaixa de
Barcelona, 'estudiant de doctorat de I'IBEC
Teresa Galéan va fer una breu introduccio a la
nanotecnologia i després alguns experiments
als tallers, que es titulaven “Com apropar la
recerca en nanotecnologia a 'aula”.

15-24 de novembre

18a Setmana de la
Ciencia

Les xerrades “Apropa’t a la Ciencia” (vegeu
la pagina anterior) van tornar a I''BEC durant
la Setmana de la Ciencia d’aquest any, un
festival de ciéncia que es fa per tot Catalunya

i que coordina la Fundaci¢ Catalana per a la
Recerca i la Innovacio.

Xavier Giralt, Oscar Castafio, Rosa Zaffino i
Juan Pablo Agusil van presentar les xerrades
en tres vespres durant el festival, i després es
van fer visites als laboratoris corresponents
de I'Institut.

Esquerra: Melba Navarro
el juliol;

al Centre Civic Can (

jiants en practiques de E’C
ant la xerrada “Apro

‘octubre.




mitjans van informar que Pau Gorostiza, cap
del grup Nanosondes i nanoconmutadors, ha
estat un dels investigadors seleccionats per
beneficiar-se de I'esquema de finangament
complementari del Consell Europeu de
Recerca (ERC) anomenat “Prova de

Concepte” (PoC).
‘Investigant la investigacid’

Joan Aranda, del grup de Robdtica, i Arantxa
Sanz, cap de Projectes Corporatius, van
participar al programa “Equip de Reporters”
de 8tv sobre financament public i privat de
la ciencia. “Ficosa, IBEC y la UPC crean un aplicacion
para detectar la somnolencia al volante”

El comunicat de premsa sobre I'avisador de
la somnoléncia del conductor Somnoalert®,
desenvolupat per I'IBEC i Ficosa, va rebre
una amplia cobertura als mitjans, incloent-hi
“Un paso hacia la reparacion del sistema El Mundo, ABC, La Vanguardia, Telecinco i El
nervioso central” Economista.

El comunicat de premsa sobre la feina

del grup de Biomaterials per a terapies
regeneratives sobre regeneracio del sistema
nerviés central (SNC) es va recollir al Diario
Médico i molts altres llocs web de noticies i
ciéncia en espanyol i anglés.

“Un mecanismo biolégico podria optimizar el
tratamiento del parkinson”

El comunicat de premsa sobre I'article
d’Angel Raya a Nature Neuroscience va
rebre cobertura a La Razén, RTVE i molts
altres llocs web de ciencia i noticies.

“Un robot para volver a andar”

Diario Vasco, el diari que es publica a Sant
Sebastia, va presentar un reportatge i un
video sobre el projecte HYPER, del qual n'és
soci el grup de Robotica de I'IBEC.
“Entrevista a Alicia Casals, enginyera
industrial especialitzada en robotica”

Alicia Casals, cap del grup de Robotica de

I'IBEC, va ser entrevistada a I'emissora de

radio local Radio Rubi. L'entrevista formava
“La UE ajudara amb 150.000 dos part del p}rogram.a Rubi al (jia dedicat a la
celebraci6 del Dia Internacional de la Dona
Treballadora, que va tractar de dones amb
Els diaris La Vanguardia, Ara, Que!i altres treballs interessants.

investigadors espanyols”



pels cinc centres de recerca inclosos al
programa pilot de I'Obra Social "la Caixa” per
al financament d’avaluacio6 de la recerca

i transferencia de tecnologia. ABC, La
Vanguardia i EuropaPress van cobrir I'acte.

“La ma més precisa d’un cirurgia”

El diari catala Ara va publicar un article sobre
I'estacié robotica per a cirurgia minimament
invasiva Bitrack, que esta desenvolupant
I'empresa derivada de I'IlBEC, Rob Surgical
Systems.

“Herramientas para disefar laboratorios que
caben en un chip”

En un nimero especial de Diario Médico
sobre diagnostics i terapies, es va citar
I'opini6 experta de Josep Samitier, director
interi de I'IBEC, en un article sobre les
tecnologies “lab on a chip”, dispositius que
“Un cuerpo recambiable” integrgn qiverses funcions d’un laboratori en
un unic xip.
La Vanguardia va incloure un article a la
revista del cap de setmana Es sobre la
presentacio a Londres del primer “home
bionic”. A I'article, I'anterior director de
I'IBEC, Josep A. Planell, explicava que cada
cop es fa més investigacié sobre medicina

o . . . “El laboratori al ‘Connexid’: El nas electronic
regenerativa i enginyeria de teixits per

. : del IBEC”
ajudar el cos a reparar-se i reemplagar-
se. La historia també descrivia el projecte Sergio Oller, estudiant de doctorat al grup
HYPER, al qual participa el grup de Processament de senyals i informacié per a
Robotica de I'IBEC i que té com a objectiu sistemes de sensors, va ser entrevistat per al
desenvolupar dispositius neurorobotics per a programa “Connexié Barcelona” del canal
la compensacio i la rehabilitacié de trastorns BTV, i va explicar la recerca del grup per
motors. al desenvolupament de nassos electronics

basats en el sistema olfactiu dels mamifers.

“Primeros frutos del acuerdo entre la

Generalitat y La Caixa de investigacién” “Laboratorio a pie de calle”
L'IBEC va participar en un esdeveniment La fira de ciencia “Recerca en directe”, a
i conferencia de premsa per presentar els La Pedrera, on el grup de Processament i

primers resultats dels projectes promoguts interpretacié de senyals biomedics de I'lBEC



va participar amb una activitat que ajudava I'IBEC, va donar la seva opini6 experta en

els participants a registrar i processar els diversos diaris nacionals i locals sobre el
seus senyals biomedics, va ser recollida en descobriment fet a Oregon, on els cientifics
un article d’El Periédico. finalment van aconseguir derivar cél-lules

mare embrionaries humanes de teixit d'adult.

“9 Materials That Will Change the Future of
Manufacturing’” “El movimiento de las células explicaria

— . diversas patologias”
En l'article sobre nou materials que p J

canviaran el futur de la fabricacio, la revista Diario Médico, ABC and El Dia, entre altres
de ciencia dels EUA Scientific American mitjans, van cobrir el descobriment de Xavier
parlava de Javier Fernandez, antic alumne Trepat i els seus col-laboradors que es va

de I'IBEC, que, juntament amb el director publicar a la revista Nature Materials.

del Wyss Institute for Biologically Inspired
Engineering, on actualment fa el postdoctorat,
ha desenvolupat un material fi, transparent

i flexible conegut com “shrilk”, fet amb
closques de gambes i proteines derivades de
la seda, que és fort com I'alumini pero pesa
menys de la meitat. El Javier va comengar

a treballar en materials basats en quitina,

un dels materials més abundants a la
naturalesa, mentre feia el doctorat al grup de

“Descobreixen com controlar farmacs amb
llum perqueé actuin en zones concretes”

Nanobioenginyeria de I''BEC, on va guanyar La noticia que investigadors de I''BEC
el premi a la millor tesi de la Universitat de i 'IRB havien aconseguit molécules
Barcelona I'any 2008. fotocommutables per controlar interaccions

entre proteines de manera remota i no
invasiva va ser recollida a la premsa nacional
i internacional, incloent-hi Telecinco i Le
Scienze, la versio italiana de Scientific
American. Larticle, portada i “Very Important
Paper” de la revista Angewandte Chemie

és el resultat destacat del projecte europeu
“OpticalBullet”, financat pel Consell Europeu
Angel Raya, cap del grup Control de de Recerca (ERC) i al qual hi participen els
la potencia de les cel-lules mare de dos instituts.

“Crean embriones humanos con la técnica
empleada para clonar a la oveja ‘Dolly’”



“La fisica ‘guia’ a las células”

Xavier Trepat, director del grup Dinamica
integrativa de cel-lules i teixits, i el seu article
a Nature Cell Biology van ser el tema d’un
reportatge a El Périodico. La noticia sobre
I'article “Chase-and-run between adjacent
cell populations promotes directional
collective migration” també va ser coberta

a diversos llocs web i revistes de ciencia i
noticies generals, incloent-hi La Razdn el

juny.

“Creado un higado a partir de células madre”

Angel Raya, cap del grup Control de la
poteéncia de les cél-lules mare de I'|lBEC, va
sortir a La Vanguardia i El Mundo donant

la seva opini6 experta sobre la recerca
publicada a Nature d'un grup japones que
ha aconseguit crear un fetge huma funcional
mitjancant cel-lules mare pluripotents
induides.

Victoria Englert: “Las notas no te definen
como persona”

Es va tornar a mencionar I'IBEC a
El Periédico quan la Victoria Englert,
guanyadora del prestigids premi Intel ISEF de

la Fundacio Catalunya-La Pedrera, va parlar
sobre les seves futures practiques al grup
Nanosondes i nanoconmutadors.

“El laboratori al ‘Connexid’: Institut de
Bioenginyeria de Catalunya”

Angel Raya, cap del grup Control de la
potencia de les cél-lules mare, va participar
al programa d’actualitat Barcelona Connexié
de Barcelona Televisio (BTV), en un
reportatge especial sobre clonacio.

“Nova aplicacié mobil que detecta la
somnoléncia al volant”

Santiago Marco va ser entrevistat en un
video per al canal de TV de la Universitat
de Barcelona (UBTV) sobre Somnoalert®,
la tecnologia mobil que el seu grup va
desenvolupar amb la Universitat i amb

el soci industrial FICOSA per detectar la
somnoléncia durant la conducci6.

“El futur augura que tindrem la salut a
I'abast de la ma”

Una entrevista amb el director de I'|BEC,
Josep Samitier, es va publicar a I'edicio
d’estiu de la revista de I'Obra Social “La
Caixa” Alma.



“Medicaments que s’activen quan els toca
la lum”

Pau Gorostiza, cap del grup Nanosondes

i nanoconmutadors, va ser el tema d’un
reportatge a un dels suplements dominicals
de La Vanguardia, la revista “Diners”.

“El futuro de la educacion no esta en las
aulas actuales”

'entrevista feta per la periodista Maite
Gutiérrez al director fundador de I'lBEC,
Josep A. Planell, es va publicar a La
Vanguardia a la seccié Tendencias.

“El hombre biénico ya no es una utopia”

'IBEC va apareixer a l'article sobre bionica

i reconstruccié del cos huma publicat al
diari El Tribuno de Salta, a I’Argentina, on se
citava Josep Samitier com a opini6 experta
sobre el tema.

““Més de 450 nens de tot Catalunya faran
recerca amb el suport d’investigadors del
programa RecerCaixa”

Emili Boronat, del grup de Robotica de
I'IBEC, va apareixer al programa Info K de
TV3 després de participar a la presentacié de
la iniciativa “Investiga amb RecerCaixa!” al
Cosmocaixa de Barcelona, juntament amb
altres nou investigadors.

“Investigadors del Vall d’Hebron, Premi
d’Investigacié en Hemofilia Europa Aspire
2013”

EuropaPress va informar sobre la
col-laboracié entre I'Hospital Vall d’'Hebron
i 'IBEC que ha dut a guanyar el prestigios
premi de Pfizer ASPIRE Europe 2013
Hemophilia Research.

“La ciéncia forja una alianga Catalunya-
Israel”

El diari Ara va informar que el director de
I'IBEC, Josep Samitier, era un dels 20
cientifics que van acompanyar el President
Artur Mas en la visita oficial a Israel.



“Lliurament de les ajudes de la Maraté al
Parc de Recerca Biomeédica”

El cap de grup junior Pere Roca-Cusachs,
que va rebre els fons de finangament
recollits a La Maraté de TV3 de 2012 per
al seu projecte “Rigidesa de I'estroma en
la progressio del tumor”, va apareixer al
reportatge de TV3 sobre la cerimonia del
lliurament.

“Una investigadora cerca financament per

desenvolupar un aposit que regenera la pell”

Elisabeth Engel, cap de grup junior al grup
Biomaterials per a terapies regeneratives,
va participar al programa “8 al dia amb
Josep Cuni” de 8tv per parlar del projecte
Dermoglass.

“Nanorobots de disseny per atacar la
malaria”

El director de I'lBEC i cap de
Nanobioenginyeria, Josep Samitier, i el cap
de la unitat conjunta IBEC/CRESIB sobre
Nanomalaria, Xavier Fernandez-Busquets,

van apareixer a un article del diari catala Ara.

“Al laboratori al ‘Connexié’: Suma UPC,
idees a la recerca de financament”

El programa Connexi6 de BTV va informar
sobre els tres projectes que actualment
recapten fons per micromecenatge sota la
iniciativa SUMA de la UPC. Un d’aquests
projectes és “Dermoglass”, del grup
Biomaterials per a terapies regeneratives,
que ja havia assolit més del finangament
minim necessari. Un altre dels tres projectes
també tenia relacio amb I'lBEC: el projecte
“Mosquiteras contra la malaria”, coordinat
per Manel Frigola, professor a la UPC i que
també és membre del grup de Robotica de
I'IBEC.

Dr. Samitier:’la nanotecnologia canviara les
nostres vides en 15 o 20 anys’

Josep Samitier, Xavier Fernandez-Busquets,
Santiago Marco i Sergio Oller apareixien

al programa de ciéncia de mitja hora de
durada “El problema de Gettier” dedicat a la
nanotecnologia.

“Las células humanas construyen puentes
colgantes para cicatrizar las heridas”

El comunicat de premsa sobre el treball

del grup Dinamica integrativa de cel-lules i

teixits publicat a la revista Nature Materials
va apareixer en linia a La Vanguardia, ABC i
El Diario.



Tesis
doctorals

defensades
el 2013




Les dades mostren la data de la defensa, el nom de I'estudiant, el seu grup a I'lBEC,
el titol de la tesi doctoral i I'organisme que expedeix el certificat.

Patricia Urban

Nanobioenginyeria

Development of nanovectors for the
targeted drug delivery of antimalarials
(UB)

Joana Mesquita

Processament i interpretaci6 de senyals
biomedics

Snoring and arousals in full-night
polysomnographic studies from Sleep
Apnea-Hypopnea Syndrome patients
(UPC)

Xavier Serra

Dinamica integrativa de cel-lules i teixits
Physical forces and mechanical waves
during tissue growth (UPC)

Victor Pomareda

Signal and Information Processing for
Sensing Systems

Signal processing approaches to the
detection and localization of gas chemical
sources using partially selective sensors
(UB)

Sergio Martinez

Nanobioenginyeria

Desarrollo de una nueva tecnologia para
el ensamblaje selectivo de una monocapa
ordenada de ADN:MCH por pulsos
eléctricos; aplicacion a sensores de ADN
(UB)

Arlyng Gonzalez

Biomaterials per a terapies regeneratives
Implicaciones del Calcio Extracelular

v su Receptor en Membrana (CaSR)

en la Angiogénesis y la Osteogénesis.
Relevancia en Ingenieria Tisular (UPC)

Luis Amigo

Robaotica

Estudio de Fuerzas de Interaccion
para Minimizacion de Esfuerzos en
Rehabilitacién Robotizada (UPC)

Leonardo Sarlabous

Processament i interpretaci6 de senyals
biomedics

Evaluacion no invasiva de la actividad de
los musculos respiratorios mediante el
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