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entrevista

XAVIER
TREPAT

Fisic i enginyer electronic, investigador de UInstitut de Bioenginyeria de Catalunya

“El tumor segresta
cel-lules sanes

perque el portin

fins a un altre organ

a fer metastasi”

ANTONI
BASSAS

Entrevistasencera
al'Ara.cat/videos

Quehifaunfisicestudiantel cancer?
Vaig anar trobant que les preguntes
mésrellevants de lameva generacio
no estaven tant en el camp de la fi-
sica pura com en I'aplicaci6 de la fi-
sica als sistemes vius. En acabar la
carrera d’enginyeria vaig fer el pro-
jectefinal de carreraal’Hospital Cli-
nic. M’imaginava que dissenyariaun
aparell per mesurar alguna cosa en
els pacients, posem per cas, i que, per
tant, aconseguiria una feina a lain-
dustria, probablement ben pagada.

I queé va passar?

Que llavors va comencar la nanotec-
nologiaaplicadaales ciencies delavi-
da. Enun metre hi caben mil milions
de nanometres, és una cosa inimagi-
nablement petita, pero éslalongitud
enque passen coses en biologia. Vaig
dir-me que volia aplicar el que sabia
de fisicaid’enginyeria per compren-
dre com funcionen els sistemes vius
en aquesta escala nanomeétrica, toti
queavegades pensava que peraplicar
industrialment aixo tardariem 30 o
50 anys. Pero aixi que em vaig posar
a desenvolupar els primers algorit-
mes permesuraraquestes forcesamb
els primers microscopis de forcaato-
mica aplicats a cellules, vaig veure
que...allo sique tenganxa. Inohe po-
gut parar d’anar buscant cada cop
més fronteres en el camp de larecer-
cabasica. I tens la sensacio que estas
fentuna cosaque ningtinohafetmai.
Perque en fisica les grans preguntes
sén del tipus “Que va passar en els
primers picosegons després del Big
Bang?” Alamedicina, les preguntes
son la curacié del cancer o les malal-
ties neurodegeneratives.

Aquili brillen els ulls...

Si. El que m’agrada és que cada dia
m’entren al despatx des del fisic te-
orical bivlegpur,idevegades entren
juntsiet diuen: “Hem pensat aix0”
Elbioleg puracabael doctoratal meu
laboratori podent escriure equaci-
ons i programar ordinadors tan bé o
millor que un fisic. I el fisic, que no-
més havia vist equacions, ara diu:
“He dissenyat una molécula nova”.

I que investiguen?

Intentem reescriure la biologia
aportant-hilafisica. Pot semblarar-
rogant, pero si el cos huma esta sot-
mesaleslleisdelafisica (ladelagra-
vetat, per exemple) no es pot ignorar
que les forces fisiques tenen un pa-
per important dins del funciona-
mentdel cos. I aixoels investigadors
biomedics ho havien ignorat. Shavi-
en basat en el fet que tot era quimi-
ca, molécules, proteines.Iaras’ado-
nen que calen més coses. L aquestes
coses, en part, és la fisica. També la
fisicahaviaignoratles ciencies dela
vida. Consideraven que eraunacosa
molt desordenada, mundana.

El cas és que vostes estan investi-
gant com es mouen les cél-lules i
com es comuniquen. I qué es diuen?
Moltes coses: tu seras cervell i tu se-
ras peu. Hihaun momenten queles
cellules que esdevindran cervelliles
que esdevindran peu estan practica-
ment en contacte, per tant, han de
tenir algun mecanisme de comuni-
caci6 que digui “Tu cap aqui ijo cap
alla”. De fet,en el cancerno éstant el
queesdiuen comelque esdeixende
dir. Deixen de dir-se “Som cel-lules

Perfil “4Pots dir que
soc investigador Icrea?”
Xavier Trepat (Barcelona,
1976) em demana que faci
constar que és aqui
gracies a la Institucio
Catalana de Recerca i
Estudis Avancats, una
fundacié impulsada per la
Generalitat el 2001 a
partir d’'una idea

’Andreu Mas-Colell. En
aquests 15 anys, I'lcrea ha
fitxat investigadors
d’arreu del mén (entre els
quals catalans tornats a
casa com Trepat) perque
treballin a les universitats
ials centres de recercade
Catalunya. Trepat és fisic
i enginyer electronicies
va doctorar ala Facultat
de Medicinadela UB. Va
passar per Harvard, i avui
té al seu carrec un grup de
quinze investigadors en
un laboratori financat
majoritariament per
I'European Research
Council. Té dos fills
petits, no dorm tant com
voldriai toca el tromb6 a
La Locomotora Negra.

normals amb una missié normal”. T
es comencen a dir “Creixem i for-
mem un tumor”. I després un altre
senyal que diu: “Deixem de ser un
tumor”. Perque si només tinguessis
un tumor, en general podriavenirun
cirurgiaitreure’lis’haacabat el can-
cer. I se’'n van d’aquest tumor cap a
un organ sa, on faran una metasta-
si. I per fer aquest moviment han de
generar algun tipus de forga.

41 vosteés la volen descobrir per
impedir-ho?

No podem interferirenleslleis de la
fisica. No hi ha cap pastilleta que eli-
minileslleis de Newton. Perd podem
interferir en els mecanismes que fan
que dues cellules es transmetin for-
ces entre elles. El que veiem en ex-
periments recents és que el cancer no
ésnomés el tumor, sind que ésla co-
municacid del tumor amb les cel-lu-
lessanes que tenenlamalasortdeser
aprop. El tumor només sap créixer,
pero potser no causamés problemes
perque no té la maquinaria que cal
per escapar-se. Llavors el tumor se-
gresta cel-lules sanes, posem per cas
les que sén capaces de fer forats als
teixits per reparar-los quan ens fem
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Missi6 “Treballem per trencar la comunicacio fisica entre les cél-lules 5
sanes i les tumorals” Sistema educatiu "El més important és trobar
les preguntes, perdo nomeés ens ensenyen a trobar respostes”

una ferida. E1tumor les segrestaiels
diu: “T aratu m’ajudaras a moure’m
cap a un altre organ i fer un procés
metastatic”. Aqui podem intervenir
i, de fet, jahem comencat a collabo-
raramblaindistria farmaceutica per

car el meu laboratori aqui, I’any
2008, vaig demanar consell als meus
mentors a Harvard sobre com s’ho
feien per contractar algt, i em van
dirque nohosabien, que alguns fun-
cionenialgunsno. Esunabarrejade

PERE TORDERA
perque el financament ve de la soci-
etat. Per exemple, de 'European Re-
search Council (ERC),que ens finan-
caprojectes de dos milions d’euros.

I en el qual Catalunya esta bastant

&Vols que els teusfills ereixin jugant
abeisbol als EUA o aqui, en una es-
cola catalana? Amb la parella vam
decidir tornar,a veure si podiem fer
recerca de nivell. I ens ha anat bé.
Vaig aconseguir aquest projecte
ERCiaixo em va permetre muntar
unlaboratorid’alt nivell. Hem pogut
renovaraquest projecte,itenimdos
milions d’euros més per als proxims
cinc anys. Evidentment, no és Cam-
bridge ni 'ETH de Zuric, pero estic
molt content del talent que he atret
al meu laboratori. Aixo si, tenim ex-
cel'lencia pero ens fallala classe mit-
jana cientifica. Elmateix que ha pas-
sat amb la societat en general, que
la classe mitjana ha desaparegut, en
ciéncia també. Sivolem que la cien-
ciaexcel-lenttinguiunimpacteenla
societat, calen més cientifics.

Allb que els paisos no és que inves-
tiguin perqué siguin rics, siné que
sén rics perque investiguen.

Hihapoques veritats més grans que
aquesta: quan inverteixesenrecerca,
el teu PIB creix. Quan vacomencar la
crisi, va ser la catastrofe; retallades
brutals en recerca, de fins al 40% a
Espanya. El missatge és terrible: no
creuen en la recerca. Aquest 40% és
molt petitcomparatamb el que esva
posar als bancs. Es el missatge terri-
bleque hem rebutels cientificsenels
altims quatre anys. I aleshores et
planteges seriosamentel teu futur. A
Catalunya el missatge rebut és: te-
nim menys quartos, farem el que pu-
guem. Per aix6 Catalunya lidera la
recerca espanyola a anys llum del
que es fa ala segona comunitat, que
pot ser Madrid o el Pais Basc.

Qui té els diners és qui decideix
quines son les preguntes, no?

Si, pero qui té diners també escolta
les preguntes, perqué potser no sap
quines son les grans preguntes. 1
potser qui té diners és prou humil
per saber amb qui ha d’anar a par-
lar per descobrir les grans pregun-
tes. La percepcio que tinc de la in-

trencar aquesta comunicacié fisica  creativitat i rigor. S6n dues coses Inedit ben situada. dustria farmaceéutica és que han es-
entreles cellules sanesilestumorals.  que molt poca gent té. "Tincla Si, Catalunya és un dels territoris  tatoberts als investigadors basics, i
Imagina-t’hocomuntren,onlaloco- sensacié amb més projectes d’aquest tipus jo ho veig com una part important
motoraéslacellulasanaielsvagons El savi despistat no funciona... 3 per habitant. Hi hem arribatambun  del sistema. Si segueixen estrategi-
son les cél-lules tumorals. Mirem de  No. He tingut la sort de treballar queestic fent molt bon planter i amb programes es poc étiques hi ha d’intervenir la
desenvolupar molécules queinhibei- amb genis, perd sén gent quemaiha UNaCosd com I'Icrea, que ha atret investiga-  regulacié nacional i supranacional.
xin la connexio. tirat endavant grans projectes, per-  quUe No hafet dors catalans i no catalans. Es una

que els faltava tenacitat. Recordo mgj ﬂil’lgl:l" barreja entre bon planter, investi- Suposo que encara no s’ha fet 1'al-

Que va aprendre a Harvard?

Que el més important és trobar les
preguntes. I, sihipenses,entotelsis-
tema educatiu només t’ensenyen a
trobar respostes. Et plantegen pre-
guntes ial’examen tules respons. A
mim’arriben els millors estudiants
de les millors carreres del pais, no-
més matricules d’honor, gent amb
unexpedient fantastic que demostra
que pot trobar respostes a qualsevol
pregunta, perd siuninvestigadorvol
arribarlluny en larecerca primer de
totha de trobar les preguntes.

I comsén, aquests que arriben Iluny?
Esdificil de saber. Quan vaigcomen-

que aHarvard havia deresoldre unes
equacions matematiques, m’hauria
costat dos anys fer-ho. Jo sabia que
hi havia alg(i al departament que en
dos dies ho podia fer. El vaig anar a
veure, pero de seguida es despistava.
Una tarda vam estar discutint com
s’ho feien les mosques per caminar
cap per avall en una paret. Al final,
em va ajudar. I treballar als EUA
també t’ajuda a perdre la timidesa.

Important per quan cal trobar fi-
nancament per als projectes...

Es que si tu ets molt bo pero no pots
comunicar-ho, malament. La bona
ciéncia demanabona comunicacid,

gadors de forai els que hem estat a
foraihem tornat.

D’onl’hem tret el bon planter?

Les universitats catalanes, amb to-
tes les limitacions, han fet una molt
bona feina de formacié. Les grans
universitats americanes estan ple-
nes de catalans o de doctorats a Ca-
talunya. I estan molt benvalorats. I,
a sobre, alla treballen en centres on
els recursos sén quasi il-limitats.
Aquesta barreja ens ha fet produc-
tiusicapagos d’atreure financament
europeu.

Per qué va decidir tornar?

tima pregunta.

No. La ciéncia no és arquitectura,
quedius “Aquihihaels planols™i, al
cap de dos anys, tens una casa que
segueix exactamentaquells planols.
En ciencia tu proposes fer una cosa
que té sentit pero saps que el que
acabes descobrint acaba sent molt
diferent de la hipotesi inicial. I és
important transmetre-ho als inves-
tigadorsjoves, perque de vegades es
frustren. Einstein va pensar en les
lleis de Newton i va veure que no
quadraven amb els seus calculs. I
cap panic. Vol dir que hem de trobar
una nova explicaci6 i aquesta és
Taventura de la ciencia. mm




