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Una investigació conjun-
ta entre l’Institut de Bio-
enginyeria de Catalunya
(IBEC) i l’Institut Tecnolò-
gic de Geòrgia (Estats
Units) ha descobert el me-
canisme mitjançant el
qual la rigidesa dels teixits
activa un oncogèn anome-
nat YAP que dóna peu al
càncer. Aquesta troballa
obre les portes a noves es-
tratègies per frenar i, fins
i tot, aturar el creixement
dels tumors, segons con-
firmen els investigadors,
que publiquen la seva tro-
balla a la revista Nature
Cell Biology.

Pere Roca-Cusachs, in-
vestigador principal de
l’IBEC i professor agregat a
la Universitat de Barcelo-
na, va fer la troballa en el
marc d’una llarga investi-
gació (parcialment finan-
çada amb els diners de La
Marató de TV3) dedicada a
l’estudi de les forces que les
cèl·lules exerceixen sobre
el seu entorn. Aquestes
forces determinen com les
cèl·lules proliferen, es dife-
rencien i es mouen, i tam-
bé regulen el desenvolupa-
ment embrionari, la cica-
trització de les ferides i la
formació de tumors. “Això
és rellevant perquè la ma-
joria dels tumors sòlids són
més rígids que el teixit nor-
mal; per exemple, la pre-
sència de nòduls durs al
pit pot ser un símptoma de
càncer de mama”, explica
Roca-Cusachs.

“De la mateixa manera
que una persona necessi-
taria seure en un matalàs
o pressionar-lo per saber
com n’és de tou, les cèl·lu-
les han d’aplicar forces so-
bre el seu teixit circum-
dant per detectar-ne la
rigidesa”, remarca Alber-
to Elósegui-Artola, autor
principal de l’article i tam-
bé investigador de l’IBEC.
“Això ho fan a través de
molècules com les integri-
nes, que uneixen directa-
ment les cèl·lules amb la
matriu extracel·lular cir-
cumdant, i la talina, que
connecta les integrines al

citoesquelet, o cos, de la
cèl·lula”, hi afegeix.

Els investigadors han
descobert que, si el teixit
és rígid, les forces que les
cèl·lules apliquen per esti-

rar aquestes molècules
provoquen el desplega-
ment de la talina. En des-
plegar-se, la proteïna ex-
posa una zona d’unió a
una altra proteïna anome-
nada vinculina que, al seu
torn, s’uneix i provoca l’ac-
tivació de YAP. En teixits
tous, en canvi, la força
s’aplica de manera més
lenta i la unió entre les in-
tegrines i el teixit es tren-
ca abans que la talina es
desplegui, de manera que
el YAP no s’activa.

“Aquest és un impor-
tant primer pas que obre

la porta al desenvolupa-
ment d’una nova estratè-
gia que podria frenar el
creixement de molts ti-
pus de càncer, com ara els
de mama, pulmó, pròsta-
ta, pell i molts altres”,
conclou Roca-Cusachs.

La rigidesa dels tei-
xits no és, doncs, un fac-
tor menyspreable en es-
tudiar el càncer. De fet,
en investigacions re-
cents, fins i tot s’ha de-
mostrat que la progres-
sió tumoral es pot acce-
lerar o frenar alterant la
rigidesa del teixit. ■
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Detecten com la rigidesa
dels teixits contribueix a
desenvolupar el càncer
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Científics nord-americans
han detectat, després d’estu-
diar els genomes de gairebé
600.000 persones, l’existèn-
cia de tretze individus apa-
rentment sans que, no obs-
tant això, presenten les mu-
tacions genètiques associa-
des a malalties mendelianes
que els haurien hagut de fer
desenvolupar alguna
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“S’obre la porta a una
nova estratègia per
frenar molts tipus de
càncer, com ara els de
mama, pulmó i pell”
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d’aquestes 584 malalties in-
fantils greus. Aquest ampli
estudi, que utilitza tècniques
de big data, s’emmarca en el
Projecte de Resistència ini-
ciat fa dos anys per aprofun-
dir en la immunitat genètica i
buscar tractaments de de-
fensa naturals contra malal-
ties com la fibrosi quística.
Els investigadors encara no

saben els motius biològics
d’aquesta resistència, però
esperen aïllar en un futur les
variants genètiques que ofe-
reixen la protecció. Fins ara,
la comunitat científica dona-
va per fet que les mutacions
penetrants, com aquestes,
implicaven inevitablement
el desenvolupament dels
símptomes associats.
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