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investigacion, que publica la revista
«Nature Communications», ha sido
dirigida por los investigadores Pau
Gostoriza (IBEC) y Amadeu Lleba-
ria (IQAC) y también han colabora-
do cientificos del ICIQ, del IRB de
Barcelona, del Instituto de Neuro-
ciencias CSIC-UMH y de las univer-
sidades Miguel Hernandez (Elche)
y Alcala de Henares (Madrid)

Segun ha explicado Llebaria, aun-
que el uso de estas moléculas en hu-
manos aun queda lejos, han conse-
guido demostrar que las moléculas
desarrolladas se pueden activar o
desactivar mediante un haz de luz,
como interruptores. De esta mane-
ra, consiguen que proteinas de las
neuronas implicadas en la vision
puedan responder de manera pa-
recida a la que se da en condicio-
nes fisiolégicas normales, desen-
cadenando una respuesta cuando
reciben luz.

Las moléculas podrian actuar

receptores neuronales implicados
en el envio de senales visuales al
cerebro», ha detallado el investiga-
dor. «Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que la
técnica es posible, que estas célu-
las podrian reemplazar la funcion
de los conos y los bastones cuando
estos estuvieran danados», ha es-
pecificado Llebaria.

Eduardo Fernandez, investiga-
dor de la Universidad Miguel Her-
nandez, ha comentado que estas
nuevas moléculas han sido capa-
ces de restablecer las respuestas
fisiol6gicas a la luz en un modelo
animal de Retinosis Pigmentaria,
que es una enfermedad degenera-
tiva de la retina en la que desapare-
cen los fotorreceptores. Esta nue-
va tecnologia podria abrir nuevas
vias de tratamiento para algunas
enfermedades oculares como Re-
tinosis Pigmentaria, Degeneracion
Maculary otras enfermedades de la

retina. Segun este trabajo, se abre
una via hacia nuevos tratamientos
revolucionarios basados en el con-
trol de la actividad de moléculas
pequenas, aunque la aplicacién en
pacientes, admiten los cientificos,
aun esta lejos.

FUNCIONAMIENTO ACTUAL.
Hasta ahora, el tipo méas comdn de
moléculas que se podian fotoacti-
var eran los ligandos fotocrémicos,
que actuan de forma reversible so-
bre los receptores de luz natura-
les del organismo, los conos y los
bastones, pero sélo eran eficien-
tes en concentraciones suficiente-
mente elevadas, que no siempre se
conseguian cuando se diluian las

moléculas en el tejido. Una forma
de evitar este inconveniente es unir
de forma permanente las moléculas
a su receptor mediante técnicas de
manipulacién genética, pero esto
conlleva otras limitaciones, espe-
cialmente para aplicaciones tera-
péuticas, segun Llebaria. La nue-
va estrategia quimica desarrollada
por los investigadores en este tra-
bajo ofrece mas eficacia y se puede
aplicar a proteinas endégenas sin
necesidad de recurrir a técnicas de
manipulacién genética.

NUEVAS PROTESIS. «Nuestras
proétesis moleculares pueden tra-
bajar en diferentes organismos, in-
cluso potencialmente en humanos,

en los que las técnicas actuales de
opto-manipulacién genética son li-
mitadas. En comparacién con los
métodos actuales para restaurar la
fotorrespuesta en la retina, como
los implantes de retina, nuestras
moléculas pueden ayudar a evitar
la cirugia y proporcionar un mejor
acoplamiento para la fotoestimu-
lacién, asi como disminuir el tiem-
po de rehabilitacién», ha concluido
Pau Gorostiza. Segtn Llebaria, este
tipo de tratamiento, aunque lejano,
podria ayudar a recuperar la sen-
sibilidad a la luz y a la oscuridad
con un farmaco, lo que aumenta-
ria la calidad de vida de personas
con problemas de visién debido a
degeneracion retiniana.
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Crean moléculas
querestauran la
vision en retinas
degeneradas

@ @ @ La revista Nature publica la
investigacion @ ® ® El descubrimiento abre el
camino a tratamientos revolucionarios, pero
aun queda lejos la aplicacion en humanos.

Efe, Barcelona

Investigadores del Instituto de
Bioingenieria de Cataluiia (IBEC)
y del Instituto de Quimica Avan-
zada de Cataluiia (IQAC-CSIC)
han desarrollado unas moléculas
que podrian ser aplicadas como
protesis moleculares reguladas por
luz para ayudar a restaurar la vision
en los casos de degeneracion de
retina.

La investigacion, que publico ayer
la revista Nature Communications,
ha sido dirigida por los investi-
gadores Pau Gostoriza (IBEC) y
Amadeu Llebaria (IQAC) y también
han colaborado cientificos del ICIQ,
del IRB de Barcelona, del Instituto
de Neurociencias CSIC-UMH y de
las universidades Miguel Her-
nandez (Elche) y Alcala de Hena-
res (Madrid)

Seglin explico Llebaria, aunque
el uso de estas moléculas en
humanos atin queda lejos, han con-
seguido demostrar que las molé-
culas desarrolladas se pueden
activar o desactivar mediante un
haz de luz, como interruptores.

De esta manera, consiguen que
proteinas de las neuronas impli-
cadas en la visién puedan res-
ponder de manera parecida a la
que se da en condiciones fisiol6-

gicas normales, desencadenando
una respuesta cuando reciben luz.

Las moléculas podrian actuar
como moléculas protésicas y res-
taurar con ellas la fotorrespuesta
de las retinas degeneradas.

“En condiciones normales, las
células fotorreceptoras de la retina
(los conos y los bastones) reac-
cionan al recibir luz y activan, a
su vez, otras células de la retina.
Las moléculas que hemos disefiado
se activan por laluz, que las hace
cambiar de forma, lo que modi-
fica su interaccion con los recep-
tores neuronales implicados en el
envio de sefales visuales al cere-
bro”, detall6 el investigador.

“Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que
la técnica es posible, que estas célu-

Las moléculas se
pueden activar o
desactivar mediante
un haz de luz, como
interruptores

las podrian reemplazar la funcién
de los conos y los bastones cuando
estos estuvieran dafiados”, espe-
cifico Llebaria.

Elinvestigador del Instituto de Bioingenieria de Cataluiia, Pau Gostoriza./ EFE

Eduardo Fernandez, investi-
gador de la Universidad Miguel Her-
nandez, comento que estas nue-
vas moléculas han sido capaces
de restablecer las respuestas fisio-
l6gicas alaluz en un modelo ani-
mal de Retinosis Pigmentaria,
que es una enfermedad degene-
rativa de laretina en la que desa-
parecen los fotorreceptores. Esta
nueva tecnologia podria abrir
nuevas vias de tratamiento para
algunas enfermedades oculares
como Retinosis Pigmentaria,
Degeneraciéon Macular y otras
enfermedades de la retina.

Segln este trabajo, se abre una
via hacia tratamientos revolu-
cionarios basados en el control de
la actividad de moléculas peque-
flas, aunque la aplicacion en
pacientes esta lejos. Hasta ahora,
el tipo mas comin de moléculas
que se podian fotoactivar eran los
ligandos fotocrémicos, que actiian
de forma reversible sobre los
receptores de luz naturales del orga-
nismo, los conos y los bastones,
pero s6lo eran eficientes en con-
centraciones elevadas, que no siem-
pre se conseguian cuando se
diluian las moléculas en el tejido.
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Desarrollan unas moleculas que
permitiran recuperar la vision

Las nuevas particulas regeneran la retina danada, que responde
de nuevo a la luz de forma muy similar a una sana

Efe
BARCELONA

Los Investigadores del Instituto de
Bioingenieria de Catalunia (IBEC)
y del Instituto de Quimica Avanza-
da de Cataluna (IQAC-CSIC) han
desarrollado unas moléculas que
podrian ser aplicadas como prote-
sis moleculares reguladas por luz
paraayudar arestaurarlavision en
los casos de degeneracion de reti-
na.

La investigacion, que publicd
ayer larevista Nature Communi-
cations, hasido dirigida porlos in-
vestigadores Pau  Gostoriza
(IBEC) y Amadeu Llebaria
(IQAC) y también han colabora-
do cientificos del ICIQ, del IRB de
Barcelona, del Instituto de Neuro-
ciencias CSIC-UMH y de las uni-
versidades Miguel Herndndez
(Elche) y Alcala de Henares (Ma-
drid)

Segun ha explicado Llebaria, aun-
que el uso de estas moléculas en
humanos ain queda lejos, han
conseguido demostrar que las
moléculas desarrolladas se pue-
denactivar o desactivar mediante
un haz deluz, como interruptores.

De estamanera, consiguen que
proteinas de las neuronas impli-
cadas enlavision puedanrespon-
der de maneraparecidaalaquese
da en condiciones fisioldgicas
normales, desencadenando una
respuesta cuando reciben luz.

Las moléculas podrian actuar
como moléculas protésicas y res-
taurar con ellas la fotorrespuesta
de las retinas degeneradas.

“En condiciones normales, las
células fotorreceptoras de la reti-
na (los conosylosbastones) reac-
cionanalrecibirluzyactivan,asu
vez, otras células de la retina. Las
moléculas que hemos disenado
se activan por la luz, que las hace

cambiar de forma, lo que modifi-
casuinteraccion conlos recepto-
res neuronales implicados en el
envio de senales visuales al cere-
bro’ ha detallado Amadeu Lleba-
ria.

“Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que
latécnica es posible, que estas cé-
lulas podrian reemplazar la fun-
cién de los conos y los bastones
cuando estos estuvieran danados,
ha especificado Llebaria.

Eduardo Fernandez, investiga-
dor dela Universidad Miguel Her-
nandez, ha comentado que estas
nuevas moléculas han sido capa-
ces de restablecer las respuestas
fisiolégicas a la luz en un modelo
animal de Retinosis Pigmentaria,
que es una enfermedad degene-
rativa de la retina en la que desa-
parecen los fotorreceptores. Esto
supondria un importante avance
cientifica-.
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Creen molecules
protesigues per
restaurar lavisio

B Han estat desenvolupades per investigadors catalans
liderats per I''BEC i I'lQAC B Es poden activar amb la llum

Xavi Aguilar
BARCELONA

Unnou tipus de molécules
que poden funcionar com
a protesis per restaurar la
visi6 en casos de degenera-
cié deretinahan estat des-
envolupades per un equip
de cientifics catalans. Els
investigadors de I'Institut
de Bioenginyeria de Cata-
lunya (IBEC) i de I'Institut
de Quimica Avancada de
Catalunya (IQAC-CSIC)
admeten que I'as d’aques-
tes molécules en humans
encara queda lluny, pero
en experiments amb rato-
lins han demostrat la seva
eficacia, aixi com el fet que
es poden activar i desacti-
var utilitzant feixos de

La xifra

4

centres catalans han pres
part en larecerca: I'IBEC,
I'QAGC, I'Institut Catala d’Inves-
tigacions Quimiques i 'IRB.

Ilum a mode d’interrup-
tor, segons publiquen a la,
revista Nature Communi-
cations.

Aquest métode aconse-
gueix que proteines de les
neurones implicades en la
visi6 puguin respondre de
manera semblant a com
ho fan en condicions fisio-
logiques normals, desen-

cadenant una resposta
quan reben llum. Aquesta
nova tecnologia podria
obrir noves vies de tracta-
ment per a algunes malal-
tiesoculars com aralareti-
nosi pigmentaria, la dege-
neraci6 macular i altres
malalties de la retina.

“Les molécules que
hem dissenyat s’activen
per la llum, que les fa can-
viar de forma, cosa que
modificalasevainteracci6
amb els receptors neuro-
nals implicats en l'envia-
ment de senyals visuals al
cervell”, explicava ahir
Amadeu Llebaria, investi-
gador de I'TCAQ que ha li-
deratlainvestigaci6 junta-
ment amb Pau Gostoriza
de 'IBEC. B

Un ratoli amb |a retina degenerada troba la llum, en un experiment en un laberint d’aigua M era

El CRG reprograma cél-lules de la retina en viu

El Centre de Regulacié Geno-
micaha demostrat que es

poden reprogramar les cél-lu-

les de laretinain vivo per re-
generar fotoreceptors enra-
tolins. La investigacid, publi-
cadaa The Journal of Clinical
Investigation, permet avan-
car capalaprevencié dela

degeneracid de laretina, que
es produeix per la perdua de

fotoreceptors, és adir,de les
neurones sensibles ala llum

que permeten la visid.

“Aquest descobriment podria
! representar una nova estra-
! tégiaterapéutica per revertir
! ladegeneracié de retina’, in-

dica Daniela Sanges, investi-
gadora de I'equip liderat per
Pia Cosma, professorad'in-
vestigaci6 Icrea del CRG. Ac-
tualment no hi ha gaires
aproximacions terapeutiques

i peraltractament de la ce-
! guesaderivada de la degene-
| raci6 dels fotoreceptors.
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Molecules per il-luminar retines malaltes

» Podrien ser aplicades com a protesis perque les neurones implicades en la visio responguessin a la presencia de llum

Calidoscopi

EFE | BARCELONA
M Investigadors d'institucions ca-
talanes han desenvolupat unes
molecules que podrien ser utilit-
zades per ajudar a restaurar la vi-
sié en els casos de degeneraci6 de
retina. Segons un dels directors del
treball, Amadeu Llebarria, s’ha
aconseguit demostrar que les mo-
lecules desenvolupades es poden
activar o desactivar mitjancant un
feix de llum, com interruptors.
D'aquesta manera, aconseguei-
xen que les neurones implicades
en la visié puguin respondre de
manera semblant ala que es déna
en condicions fisiologiques nor-
mals, desencadenant una respos-
ta quan reben llum.

«En condicions normals, les
cel-lules fotoreceptores de la reti-
na (els cons i els bastons) reac-
cionen en rebre llum i activen, al
seu torn, altres cel-lules de la reti-
na. Les molécules que hem disse-
nyats'activen amb la llum, que les
fa canviar de forma, cosa que mo-
difica la seva interacci6 amb els re-
ceptors neuronals implicats en
I'enviament de senyals visuals al
cervell», ha detallat 'investigador.

«Es un treball conceptual, un
primer pas per demostrar que la
teécnica és possible, que aquestes
cellules podrien reemplacar la
funcié dels consi els bastons quan
aquests estiguessin danyats», ha

Imatge de les cél-lules receptores de la llum en la retina

€l tractament, encara llunya,
podria ajudar a recuperar la
sensibilitatalallumiala
foscor amb un farmac

especificat Llebaria. Eduardo Fer-
nandez, investigador de la Uni-
versitat Miguel Hernandez, ha co-
mentat que aquestes noves mole-
cules han estat capaces de restablir
les respostes fisiologiques a la
llum en un model animal de reti-

o »
- r's . &

nosi pigmentaria, que és una ma-
laltia degenerativa de la retina en
la qual desapareixen els fotore-
ceptors. Aquesta nova tecnologia
podria obrir noves vies de tracta-
ment per a algunes malalties ocu-
lars com la retinosi pigmentaria, la
degeneraci6 macular i altres ma-
lalties de la retina.

Segons aquest treball, s'obre
una via cap a nous tractaments re-
volucionaris basats en el control de
l'activitat de molecules petites,
encara que l'aplicaci6 en humans

e »

d’un primat; quan es degeneren es perd la visio

encara esta lluny. Fins ara, el tipus
més comu de molecules que es po-
dien fotoactivar eren els lligands fo-
tocromics, que actuen de formare-
versible sobre els receptors de
llum naturals de I'organisme, els
cons i els bastons, perd només
eren eficients en concentracions
prou elevades, que no sempre s'a-
conseguien quan es diluien les
molécules en el teixit. Una forma
d'evitar aquest inconvenient és
unir de forma permanent les mo-
lecules al seu receptor mitjancant

técniques de manipulacié geneti-
ca, pero aixd comporta altres li-
mitacions, especialment per a
aplicacions terapeutiques, segons
Llebaria.

Lanova estrategia quimica des-
envolupada pels investigadors ofe-
reix més eficacia i es pot aplicar a
proteines endogenes sense ne-
cessitat de recérrer a tecniques de
manipulacié genética.

«Les nostres protesis moleculars
poden treballar en diferents orga-
nismes, fins i tot potencialment en
éssers humans, en els quals les tec-
niques actuals d'optomanipulaci
genetica sén limitades. En com-
paraci6é amb els metodes actuals
per restaurar la fotoresposta de la
retina, com els implants de retina,
les nostres molecules poden aju-
dar a evitar la cirurgia i propor-
cionar un millor acoblament per a
la fotoestimulacio, aixi com dis-
minuir el temps de rehabilitacié»,
ha conclos l'altre director del tre-
ball, Pau Gorostiza.

Segons Llebaria, aquest tipus de
tractament, encara que llunya,
podria ajudar a recuperar la sen-
sibilitat ala llum i ala foscor amb
un farmac, cosa que augmentaria
la qualitat de vida de persones
amb problemes de visi6 a causa de
degeneracio retinal.

La investigaci6, que publica
Nature Communications, 'han fet
investigadors de 1'Institut de Bio-
enginyeria de Catalunya (IBEC) i
de1'Institut de Quimica Avancada
de Catalunya (IQAC-CSIC)
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Desarrollan unas moléculas
que ayudan a restaurar la retina

B Investigadores del Instituto de Bioingenieria de Cataluiia (IBEC) y
del Instituto de Quimica Avanzada de Cataluna (IQAC-CSIC) han des-
arrollado unas moléculas que podrian ser aplicadas como prétesis mo-
leculares reguladas por luz para ayudar a restaurar la visién en los ca-
sos de degeneracion de retina. Aunque el uso de estas moléculas en
humanos ain queda lejos, los investigadores han conseguido demos-
trar quelas moléculas desarrolladas se pueden activar o desactivar me-
diante un haz de luz, como interruptores.
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Desarrolian unas
moléculas que
restauran la
degeneracion

de la retina

Barcelona, EFe
Investigadores del Instituto de
Bioingenieria de Catalufia
(IBEC) y del Instituto de Quimi-
ca Avanzada de Catalufia
(IQAC-CSIC) han desarrollado
unas moléculas que podrian ser
aplicadas como protesis mole-
culares reguladas por luz para
ayudar a restaurar la vision en los
casos de degeneracion de retina.
La investigacién, que publico
ayer la revista «Nature Commu-
nications», ha sido dirigida por
los investigadores Pau Gostoriza
(IBEC) y Amadeu Llebaria
(IQAC). Segun Llebaria, aunque
el uso de estas moléculas en hu-
manos atin queda lejos, han con-
seguido demostrar que las molé-
culas desarrolladas se pueden ac-
tivar o desactivar mediante un
haz de luz, como interruptores.
De esta manera, consiguen que
proteinas de las neuronas pue-
dan responder de manera pareci-
da a la que se da en condiciones
fisiol6gicas normales.
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Desenvolupen protesis
moleculars per restaurar
la degeneracio de la retina

» Investigadors catalans ideen unes molecules que s'activen amb
un feix de llum i que podrien reemplacar les cellules danyades

BARCELONA | EFE

M Investigadors de 1'Institut de
Bioenginyeria de Catalunya (IBEC)
idel'Institut de Quimica Avanca-
da de Catalunya (IQAC-CSIC) han
desenvolupat unes molécules que
podrien ser aplicades com a pro-
tesis moleculars regulades per la
Ilum per ajudar a restaurar la visié
en els casos de degeneracié de re-
tina.

La investigaci6, que publica la
revista Nature Communications,
ha estat dirigida pels investiga-
dors Pau Gostoriza (IBEC) i Ama-
deu Llebaria (IQAC) i també hi han
col-laborat cientifics de I'ICIQ, de
I'IRB de Barcelona, de I'Institut
de Neurociéncies CSIC-UMH i de
les universitats Miguel Hernandez
(Elx) i Alcald de Henares (Ma-
drid).

Segons explica Llebaria, malgrat
que 1'Gs d'aquestes molecules en
éssers humans encara queda llu-
ny, han aconseguit demostrar que
les molécules desenvolupades es
poden activar o desactivar mit-
jancant un feix de llum, com in-
terruptors.

D'aquesta manera, aconsegu-
eixen que proteines de les neuro-
nes implicades en la visié puguin
respondre de manera semblant a
la que es dona en condicions fi-
siologiques normals, desencade-
nant una resposta quan reben
llum.

Les molécules podrien actuar
com molécules protetiques i res-
taurar amb elles la fotoresposta de
les retines degenerades.

«En condicions normals, les
cel-lules fotoreceptores de la reti-
na (els cons i els bastons) reac-
cionen en rebre llum i activen, al
seu torn, altres ceél-lules de la reti-
na. Les molecules que hem disse-
nyat s'activen per la llum, que les
fa canviar de forma, cosa que mo-
dificala seva interaccié amb els re-
ceptors neuronals implicats en
l'enviament de senyals visuals al
cervell», va detallar I'investigador.

«Es un treball conceptual, un
primer pas per demostrar que la
tecnica és possible, que aquestes
cellules podrien reemplagar la
funcié dels cons i els bastons quan
aquests estiguessin danyats», es-
pecifica Llebaria.

Eduardo Fernéndez, investiga-
dor de la Universitat Miguel Her-
néndez, comenta que aquestes
noves molécules han estat capagos
de restablir les respostes fisiologi-
ques alallum en un model animal
de Retinosi Pigmentaria, que és
una malaltia degenerativa de la re-
tina en la qual desapareixen els fo-
toreceptors.

Aquesta nova tecnologia po-
dria obrir noves vies de tracta-
ment per a algunes malalties ocu-
lars com Retinosi Pigmentaria,
Degeneraci6é Macular i altres ma-

lalties de la retina.

Segons aquest treball, s'obre
una via cap a nous tractaments re-
volucionaris basats en el control de
l'activitat de molecules petites,
encara que l'aplicacié en pacients,
admeten els cientifics, encara esta
lluny.

Fins ara, el tipus més comu de
molécules que es podien fotoac-
tivar eren els lligands fotocromics,
que actuen de forma reversible so-
bre els receptors de llum naturals
de 'organisme, els cons i els bas-
tons, perd només eren eficients en
concentracions prou elevades,
que no sempre s'aconseguien
quan es diluien les molecules en el
teixit.

Una forma d'evitar aquest in-
convenient és unir de forma per-
manent les molécules al seu re-
ceptor mitjancant tecniques de
manipulacié geneética, pero aixo
comporta altres limitacions, es-
pecialment per a aplicacions te-
rapeutiques, segons Llebaria.

Més eficacia
La nova estratégia quimica des-
envolupada pels investigadors en
aquest treball ofereix més eficacia
ies pot aplicar a proteines endo-
genes sense necessitat de recorrer
a tecniques de manipulacié ge-
netica.

«Les nostres protesis moleculars
poden treballar en diferents orga-

Imatge histologica de la retina d’'un animal amb una alteracié
important de la capa dels fotoreceptors de la retina.

nismes, fins i tot potencialment en
éssers humans, en els quals les tec-
niques actuals d'optomanipulacié
genetica sén limitades», explica
Gostoriza.

«En comparacié dels metodes
actuals per restaurar la fotores-
posta en laretina, com els implants
de retina, les nostres molécules po-
den ajudar a evitar la cirurgia i pro-
porcionar un millor acoblament
per ala fotoestimulacid, aixi com

a disminuir el temps de rehabili-
tacié», conclou l'investigador de
I'Institut de Bioenginyeria de Ca-
talunya.

Segons Llebaria, aquest tipus de
tractament, encara que llunya,
podria ajudar a recuperar la sen-
sibilitat ala llum i a la foscor amb
un farmac, cosa que augmentaria
la qualitat de vida de persones
amb problemes de visi6 a causa de
degeneracio retinal.
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Desarrollan unas moléculas
que ayudan a restaurar la retina

B Investigadores del Instituto de Bioingenieria de Cataluna (IBEC) y
del Instituto de Quimica Avanzada de Catalunia (IQAC-CSIC) han des-
arrollado unas moléculas que podrian ser aplicadas como prétesis mo-
leculares reguladas por luz para ayudar a restaurar la vision en los ca-
sos de degeneracion de retina. Aunque el uso de estas moléculas en
humanos atiin queda lejos, los investigadores han conseguido demos-
trar quelas moléculas desarrolladas se pueden activar o desactivar me-
diante un haz de luz, como interruptores.
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El profesor de investigacion ICREA en el Instituto de Bioingenieria de Catalufia, Pau Gorostiza, posa en la entrevista para Efe

Desarrollan unas moléculas
que ayudan a restaurar
la degeneracion de retina

Esta nueva tecnologia podria abrir nuevas vias
de tratamiento para algunas enfermedades oculares

EFE
Barcelona

Investigadores del Instituto de
Bioingenieria de Catalufa (IBEC)
y del Instituto de Quimica Avan-
zada de Cataluna (IQAC-CSIC)
han desarrollado unas moléculas
que podrian ser aplicadas como
prétesis moleculares reguladas
por luz para ayudar a restaurar la
visién en los casos de degenera-
cién de retina.

La investigacién, que publicé
ayer la revista Nature Communi-
cations, ha sido dirigida por los
investigadores Pau Gostoriza
(IBEC) y Amadeu Llebaria
(IQAC) y también han colabora-
do cientificos del ICIQ, del IRB de
Barcelona, del Instituto de Neu-
rociencias CSIC-UMH vy de las
universidades Miguel Herndndez
(Elche) y Alcald de Henares (Ma-
drid) Segtn ha explicado Lleba-
ria, aunque el uso de estas molé-
culas en humanos ain queda le-
jos, han conseguido demostrar

que las moléculas desarrolladas
se pueden activar o desactivar
mediante un haz de luz, como in-
terruptores.

De esta manera, consiguen
que proteinas de las neuronas
implicadas en la visiéon puedan
responder de manera parecida a
la que se da en condiciones fisio-
l6gicas normales, desencadenan-
do una respuesta cuando reciben
luz.

Las moléculas podrian actuar
como moléculas protésicas y res-
taurar con ellas la fotorrespuesta
de las retinas degeneradas.

Condiciones normales

"En condiciones normales, las
células fotorreceptoras de la reti-
na (los conos y los bastones) re-
accionan al recibir luz y activan,
a su vez, otras células de la reti-
na. Las moléculas que hemos di-
sefiado se activan por la luz, que
las hace cambiar de forma, lo
que modifica su interaccién con
los receptores neuronales impli-

cados en el envio de sefales vi-
suales al cerebro”, ha detallado
el investigador.

"Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que
la técnica es posible, que estas
células podrian reemplazar la
funcion de los conos y los basto-
nes cuando estos estuvieran da-
nados", ha especificado Llebaria.

Eduardo Ferndndez, investi-
gador de la Universidad Miguel
Herndndez, ha comentado que
estas nuevas moléculas han sido
capaces de restablecer las res-
puestas fisioldgicas a la luz en un
modelo animal de Retinosis Pig-
mentaria, que es una enferme-
dad degenerativa de la retina en
la que desaparecen los fotorre-
ceptores.

Esta nueva tecnologia experi-
mentada ahora podria abrir nue-
vas vias de tratamiento para al-
gunas enfermedades oculares co-
mo Retinosis Pigmentaria, Dege-
neracién Macular y otras enfer-
medades de la retina.
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Desarrollan unas moléculas que
restauran la degeneracion de retina

Podrian ser aplicadas
como protesis
moleculares reguladas
por la luz para ayudar a
mejorar la vision

EFE

BARCELONA.- Investigadores
del Instituto de Bioingenieria de
Cataluna (IBEC) y del Instituto
de Quimica Avanzada de Catalu-
na (IQAC-CSIC) han desarrolla-
do unas moléculas que podrian
ser aplicadas como prétesis mo-
leculares reguladas por luz para
ayudar a restaurar la visién en
los casos de degeneracién de re-
tina.

La investigacion, que publicé
ayer la revista “Nature Commu-
nications”, ha sido dirigida por
los investigadores Pau Gosto-
riza (IBEC) y Amadeu Llebaria
(IQAC) y también han colabora-
do cientificos del ICIQ, del IRB de
Barcelona, del Instituto de Neu-
rociencias CSIC-UMH vy de las

universidades Miguel Herndn-
dez (Elche) y Alcala de Henares
(Madrid)

Seguin explica Llebaria, aun-
que el uso de estas moléculas
en humanos aun queda lejos,
han conseguido demostrar que
las moléculas desarrolladas se
pueden activar o desactivar me-
diante un haz de luz, como in-
terruptores. De esta manera,
consiguen que proteinas de las
neuronas implicadas en la visiéon
puedan responder de manera
parecida a la que se da en con-
diciones fisiolégicas normales,
desencadenando una respuesta
cuando reciben luz.

>Los investigadores
reconocen que el
uso en humanos aun
queda lejos

Las moléculas podrian actuar
como moléculas protésicas y res-
taurar con ellas la fotorrespuesta
de las retinas degeneradas.

“En condiciones normales, las
células fotorreceptoras de la reti-
na (los conos y los bastones) re-
accionan al recibir luz y activan,
a su vez, otras células de la re-
tina. Las moléculas que hemos
disenado se activan por la luz,
que las hace cambiar de forma,
lo que modifica su interaccion
con los receptores neuronales
implicados en el envio de sena-
les visuales al cerebro”, detalla el
investigador.

“Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que
la técnica es posible, que estas
células podrian reemplazar la
funcién de los conos y los basto-
nes cuando estos estuvieran da-
nados”, especifica Llebaria.

Eduardo Fernandez, investi-
gador de la Universidad Miguel
Herndndez, comenta que estas
nuevas moléculas han sido capa-
ces de restablecer las respuestas
fisioldgicas a la luz en un modelo
animal de Retinosis Pigmentaria,
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La UMH investiga como recuperar
la vision con protesis moleculares

- R.A.

ALICANTE. La Universidad Miguel
Herndndez (UMH) de Elche ha co-
laborado en un estudio que puede
abrir una nueva via hacia tratamien-
tos para recuperar la funcién visual
en los casos de degeneracion de la
retina, basada en el control de la ac-
tividad de moléculas pequenas o

protesis moleculares. Investigado-
res de la Catedra Bidons Egara de la
UMH de Elche y del grupo de Trans-
mision Sinédptica del Instituto de
Neurociencias, centro mixto de la
institucion académica ilicitana y el
Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas (CSIC), han partici-
pado en este trabajo.

El estudio esta liderado por Pau
Gorostiza, investigador del Institu-
to de Bioingenieria de Catalufla
(IBEC), y Amadeu Llebaria, del Ins-
tituto de Quimica Avanzada de Ca-
talufia (IQAC) del CSIC.

Segn un comunicado de la UMH,
la investigacion «ha desarrollado unas
moléculas que pueden ser aplicadas

como prétesis moleculares regula-
das por luz para ayudar a restaurar la
vision en los casos de degeneracién
de laretinay. En el estudio, publica-
do por la revista ‘Nature Communi-
cations’, se describen esas molécu-
las, que forman parte de una nueva
clase de farmacos regulados por luz:
los fotoconmutadores covalentes.
El director de la Catedra Bidons
Egara de la UMH, Eduardo Fernan-
dez, explica que «las células fotorre-
ceptoras del ojo son las que reaccio-
nanalaluzy,asuvez, activan a otras
células de laretina, encargadas de
enviar al cerebro la informacién vi-

sual de lo que ocurre a nuestro alre-
dedory. Sin embargo, en muchas en-
fermedades degenerativas de la re-
tina desaparecen estas células foto-
rreceptoras, lo que conduce a una
pérdida de vision irreversible.
Asimismo, Juan Lerma, investi-
gador del Instituto de Neurocien-
cias de la UMH, indica que «estas
nuevas moléculas se unen a algu-
nos de los receptores neuronales im-
plicados en el procesamiento de la
informacion visual y, al recibir la
luz, cambian de forma, lo que hace
que se puedan utilizar para enviar
informacién visual al cerebroy.
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DESARROLLAN
PROTESISPARA
RESTAURAR LAVISION

n equipo de investiga-

dores espanoles ha de-
sarrollado unas moléculas
que pueden ser aplicadas
como protesis moleculares
reguladas por luz para ayu-
dar a restaurar la vision en
los casos de degeneracionde
retina. En concreto, el traba-
johaestadoliderado por Pau
Gorostiza, del Instituto de
Bioingenieria de Cataluiay
Amadeu Llebaria, del CSIC.
Las moléculas se pueden
activar o desactivar median-
te un haz de luz,y de esta
forma se consigue que pro-
teinas delasneuronasimpli-
cadas en la visiéon puedan
responder como en condi-
ciones normales.
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Unas moléculas ayudan
a restaurar la retina

© INVESTIGADORES del Insti-
tuto de Bioingenieria de Cata-
luna (IBEC) y del Instituto de
Quimica Avanzada de Cataluna
(IQACCSIC) han desarrollado
unas moléculas que podrian ser
aplicadas como prétesis mole-
culares reguladas por luz para
ayudar a restaurar la visiéon en
los casos de degeneracién de
retina. En la investigacion han
colaborado las universidades
Miguel Herndndez (Elche) y Al-
cald de Henares (Madrid). EFE
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Desarrollan moléculas
que ayudan a restaurar
el dechive de l1a retina

» Un haz de luz serviria de interruptor para activar o desactivar estas
futuristas protesis. Su utilizacion en humanos queda todavia lejana

EFE
BARCELONA. Investigadores del
Instituto de Bioingenieria de
Cataluiia y del Instituto de Qui-
mica Avanzada de Catalufia han
desarrollado unas moléculas que
podrian ser aplicadas como prote-
sis moleculares reguladas por luz
para ayudar a restaurar la visién
en los casos de degeneracién de
retina.

La investigacién, que publicé
Nature Communications, fue di-
rigida por los investigadores Pau
Gostoriza y Amadeu Llebaria. Este
sefalé que aunque el uso de estas
moléculas en humanos atin queda

El investigador Pau Gorostiza. et

lejos, han conseguido demostrar
que las moléculas desarrolladas
se pueden activar o desactivar me-
diante un haz de luz, como inte-
rruptores.

De esta manera, consiguen que
proteinas de las neuronas impli-
cadas en la visién puedan respon-

Este hallazgo médico abre
nuevas vias para tratar la
retinosis pigmentaria, la
degeneracion maculary
otros males oculares

der de manera parecida a la que
se da en condiciones fisiolégicas
normales, desencadenando una
respuesta cuando reciben luz.

Las moléculas podrian actuar
como moléculas protésicas y res-
taurar con ellas la fotorrespuesta
de las retinas degeneradas.

«En condiciones normales, las
células fotorreceptoras de la retina
(los conos y los bastones) reaccio-
nan al recibir luz y activan, a su
vez, otras células de laretina. Las
moléculas que hemos diseniado
se activan por la luz, que las hace
cambiar de forma, lo que modifica
su interaccién con los receptores

neuronales implicados en el en-
vio de sefiales visuales al cerebro»,
detallf el investigador.

«Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que la
técnica es posible, que estas célu-
las podrian reemplazar la funcién
delos conos y los bastones cuando
estos estuvieran dafiados», especi-
ficé Llebaria.

El investigador Eduardo Fer-
nandez comenté que estas nue-
vas moléculas han sido capaces de
restablecer las respuestas fisiolé-
gicasalaluzenunmodelo animal
de retinosis pigmentaria, que es
una enfermedad degenerativa de
laretina en la que desaparecen los
fotorreceptores.

Esta nueva tecnologia podria
abrir nuevas vias de tratamiento
para algunas enfermedades ocu-
lares como retinosis pigmentaria,
degeneracién macular y otras en-
fermedades de la retina.

Segtin este trabajo, se abre una
via hacia nuevos tratamientos re-
volucionarios basados en el con-
trol de la actividad de moléculas
pequenas, aunque la aplicacién
en pacientes, admiten los cienti-
ficos, aun esta lejos.

Hasta ahora, el tipo mas co-
mun de moléculas que se podian
fotoactivar eran los ligandos fo-
tocrémicos, que actiian de forma
reversible sobre los receptores de
luz naturales del organismo, los
conos y los bastones, pero solo
eran eficientes en concentracio-
nes suficientemente elevadas,
que no siempre se conseguian
cuando se diluian las moléculas
en el tejido.

Una forma de evitar este incon-
veniente es unir de forma perma-
nente las moléculas a su receptor
mediante técnicas de manipula-
cién genética, pero esto conlleva
otras limitaciones, especialmente
para aplicaciones terapéuticas, se-
gtn Llebaria.

Lanueva estrategia quimica de-
sarrollada por los investigadores
en este trabajo ofrece mas eficacia
y se puede aplicar a proteinas en-
dégenas sin necesidad de recurrir
a técnicas de manipulacién gené-
tica. «Nuestras protesis molecula-
res pueden trabajar en diferentes
organismos, incluso potencial-
mente en humanos», sefialé.
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Desarrollan moléculas
que ayudan a restaurar
el dechive de 1a retina

» Un hazde luz serviria de interruptor para activar o desactivar estas
futuristas protesis. Su utilizacion en humanos queda todavia lejano

EFE

BARCELONA. Investigadores del
Instituto de Bioingenieria de
Cataluiia y del Instituto de Qui-
mica Avanzada de Catalufia han
desarrollado unas moléculas que
podrian ser aplicadas como préte-
sis moleculares reguladas por luz
para ayudar a restaurar la visién
en los casos de degeneracién de
retina.

La investigacién, que publicé
Nature Communications, fue di-
rigida por los investigadores Pau
Costoriza y Amadeu Llebaria. Este
sefialé que aunque el uso de estas
moléculas en humanos atin queda

) = L

El investigador Pau Gorostiza. tre

lejos, han conseguido demostrar
que las moléculas desarrolladas
se pueden activar o desactivar me-
diante un haz de luz, como inte-
rruptores.

De esta manera, consiguen que
proteinas de las neuronas impli-
cadas en la visiéon puedan respon-

Este hallazgo médico abre
nuevas vias para tratar la
retinosis pigmentaria, la
degeneracion maculary
otros males oculares

der de manera parecida a la que
se da en condiciones fisioldgicas
normales, desencadenando una
respuesta cuando reciben luz.

Las moléculas podrian actuar
como moléculas protésicas y res-
taurar con ellas la fotorrespuesta
de las retinas degeneradas.

«En condiciones normales, las
células fotorreceptoras de la retina
(los conos y los bastones) reaccio-
nan al recibir luz y activan, a su
vez, otras células de la retina. Las
moléculas que hemos disefiado
se activan por la luz, que las hace
cambiar de forma, lo que modifica
su interaccién con los receptores

neuronales implicados en el en-
vio de senales visuales al cerebro»,
detall6 el investigador.

«Es un trabajo conceptual, un
primer paso para demostrar que la
técnica es posible, que estas célu-
las podrian reemplazar la funcién
delos conos y los bastones cuando
estos estuvieran danados», especi-
fico Llebaria.

El investigador Eduardo Fer-
nandez comentd que estas nue-
vas moléculas han sido capaces de
restablecer las respuestas fisiol4-
gicasalaluzenun modelo animal
de retinosis pigmentaria, que es
una enfermedad degenerativa de
laretina en la que desaparecen los
fotorreceptores.

Esta nueva tecnologia podria
abrir nuevas vias de tratamiento
para algunas enfermedades ocu-
lares como retinosis pigmentaria,
degeneracién macular y otras en-
fermedades de la retina.

Segtin este trabajo, se abre una
via hacia nuevos tratamientos re-
volucionarios basados en el con-
trol de la actividad de moléculas
pequeiias, aunque la aplicacién
en pacientes, admiten los cienti-
ficos, aun esta lejos.

Hasta ahora, el tipo mas co-
mun de moléculas que se podian
fotoactivar eran los ligandos fo-
tocrémicos, que actian de forma
reversible sobre los receptores de
luz naturales del organismo, los
conos y los bastones, pero solo
eran eficientes en concentracio-
nes suficientemente elevadas,
que no siempre se conseguian
cuando se diluian las moléculas
en el tejido.

Una forma de evitar este incon-
veniente es unir de forma perma-
nente las moléculas a su receptor
mediante técnicas de manipula-
cién genética, pero esto conlleva
otras limitaciones, especialmente
para aplicaciones terapéuticas, se-
gtin Llebaria.

Lanueva estrategia quimica de-
sarrollada por los investigadores
en este trabajo ofrece mas eficacia
y se puede aplicar a proteinas en-
dégenas sin necesidad de recurrir
a técnicas de manipulacién gené-
tica. «Nuestras prétesis molecula-
res pueden trabajar en diferentes
organismos, incluso potencial-
mente en humanos», sefiald.
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Investigadores de Barcelona se han propuesto como objetivo mejorar la calidad de vida y recuperar la vision en
aquellas personas que la hayan perdido. Para ello han desarrollado moléculas que puede ser aplicada como

prétesis moleculares. Decl. Investigador del CSIC.
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