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ELS
ESCARABATS
NSPIREN
NOUS
MATERIALS

Els cientifics estudien I'organitzacié més intima
de la pell' dels escarabats, de les gambeside la
seda dels cucs per crear materials més lleugers,
resistentsique responguin a la llum

TEXT__ DAVID BUENO/MONICA L. FERRADO

LA NATURA ES SAVIA I, DESPRES D'ANYS
DEVOLUCIO, ha seleccionat materials amb
propietats insuperables. Alguns experts cre-
uenqueel 80% de les solucions que la ciencia
busca estan en els animals i les plantes. S'in-
vestiga per aconseguir avions inspirats en el
voldelcigne, edificis que imitin la termoregu-
laci6 dels cactus, banyadors basats en les es-
catesdels taurons per reduir la friccio amb I'ai-
guaimaterials tanresistents comles teranyi-
nes."Lanatura ésmolt barata, no pot utilitzar
recursos carsi estranys, treballa amb mate-
rials comuns pero els fa servir d'una manera
moltintelligent”, explicaJavier G.Fernandez,
investigador de la Universitat de Tecnologia
iDisseny de Singapur, que aquestsdies hasi-
gut el ponent d'un seminari organitzat per
Institut de Bioenginyeria de Catalunya
(IBEC), on va fer el doctorat.

GAMBES I CUCS DE SEDA

Delabarrejadelesgambesidelasedaquefan
els cucs (shrimpsi silk, respectivament, enan-
gles), Ferndndez ha aconseguit un noumate-

rial, que ha batejat amb un nom també bar-
rejat: shrilk. Es tractad'un material ambles du-
es propietats més buscades: molt lleuger i ba-
rat. Podria servir per fer des d'implants fins
aobjectes de plastic. A més, ésbiodegradable.
“Es un material bioinspirat que utilitza quito-
san, un material tret de la pell de les gambes,
iles proteines de la seda”, explica l'investiga-
dor.Non'hiha prou barrejant-los. Laclaudela
recerca consisteix a copiar el disseny de les
estructures naturals lamina per lamina, a ni-
vell nanométric. “Es aquesta organitzacid el
que faqueelmaterial sigui tan fort, nonomés
els ingredients”, aclareix Fernandez.

EL TRUC DELS ESCARABATS

Des de famés de dues décades, molts equips
d'enginyers han estat buscant, fins ara sen-
se exit, lamanera d'alterar el color de la llum
demanera especificaamb nanoparticules per
generar colors intensos. Dit d'una altra ma-
neraien paraules una mica més tecniques,
hanintentat generar polimers quimics de mi-
dananometrica (un nanometre equivalauna
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milionesima part d'un millimetre) que puguin
interactuar de manera especificaamb deter-
minades longituds d'ona de la llum i modifi-
car-laper generar colors concrets en condici-
ons de saturacié cromatica. Aquesta tecno-
logia permetria millorar de manera exponen-
cial la capacitat dels panells solars de
transformar l'energia lluminosa en electri-
ca, optimitzar la transmissi6 de dades a tra-
vés de cables de fibra optica, generar unano-
vagamma de pintures amb propietats reflec-
tantsicromatisme variablei, finsi tot, una
nova gamma de productes cosmetics.

Ungrup d'investigadors de diverses uni-
versitats i centres de recerca de Singapur,
Anglaterra, Australia i els Estats Units han
trobat una possible solucié enla cuticuladels
escarabats, segons han publicat a la revista
Nano Letters.

Lallum blanca esta formada per la suma
de llums de diferents colors, que vénen do-
nats per unes longituds d'ona determinades.
Lamajor part de pigments que produeixen els
organismes vius funcionen delamateixama-

nera que la pintura convencional: absorbei-
xen unes determinades longituds d'ona dela
llumqueelsincideixienreflecteixen d'altres,
que son precisament les que corresponen als
colorsqueacabem veient. Hi haalguns casos,
pero, en que el color es deu a un fenomen fi-
sic que s'anomena interferencia constructiva
de lallum dispersada, que consisteix enla su-
perposicié de duesomésde duesonesdelon-
gitud diferent per generar unanovaona. Apli-
cat als colors, la idea basica és que diverses
longituds d'onareflectides per una superficie
se superposen, pero en lloc de barrejar-se els
colors que porten associats, generen una tini-
ca longitud d'ona diferent, amb un altre co-
lor que,amés, arribaala saturacié. De totsels
organismes estudiats, els artropodes, entre
els quals s'inclouen els insectes, els aracnids
iels crustacis, entre d'altres, sén els que pre-
senten amb més freqiiencia cuticules amb
aquesta propietat.

En aquest treball, aquest grup interna-
cional de cientifics han examinat, amb una
técnica anomenada difraccid de raigs X, l'es-
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Els cientifics busquen crear nous materials a partir de les
propietats extraordinaries de la cuticula dels escarabats,
que permet manipular la llum, i de la pell de les gambes
idelasedadels cucs, que sén molt resistents.

tructura de les particules de la cuticula res-
ponsables del seu color mitjancant interfe-
réncia constructiva de la llum dispersada en
127 especies diferents d'artropodes terres-
tres, entre els quals hi ha molts coledpters
(escarabats). Els resultats han sigut sorpre-
nents, D'una banda, han comprovat que en
tots els casos sén estructures biofotoniques
tridimensionals de mida nanometrica, com
lesqueelsenginyers han estatbuscant. Tan-
mateix, sén molt diferentsenlesdiverseses-
pecies analitzades, cosa que indica que hiha
moltes maneres estructurals d'aconseguir
aquest mateix fenomen fisic. N'hi haamb for-
mad'esfera, de diamant, d'esponja, de colum-
na, delamina perforada, d'hélix, etc. La majo-
riaséndenaturalesalipidica, perd també n'hi
ha algunes de proteiques.

El treball d'aquests investigadors, pero,
noacabaaqui, perque també han examinat la
manera com es generen aquestes estructu-
res per poder-lesreproduir allaboratori. No és
unaqtiestié senzilla perqué, d'unabanda, sén
massagrosses per ser elresultat dereaccions

metaboliquesrealitzades per cél'lules especi-
fiques, i de l'altra s6n massa petites per ser
elresultat de la unié de diverses cel'lules per
generar una estructura d'ordre superior. Se-
gons descriuen a I'estudi, aquestes nanoes-
tructures biofotoniques tridimensionals sén
el resultat de processos de transformaci6 de
cellules especifiques que, de manera contro-
lada, reorganitzen part dels seus continguts
per generar cada estructura concreta, i elimi-
nenlaresta. En conseqiiencia, els autors sug-
gereixen que per aconseguir-les al laborato-
ri caldrien cultius cel'lulars biotecnologics,
fets a partir de céllules agafades d'aquests
artropodes.
Elsmaterialsqueresponenalallumes po-
drien combinar amb materials superhidrofo-
bicsi, per tant, autonetejables, per donar com
aresultat productes intelligents. Els materi-
als hidrofobics inspirats en la natura sovint
imiten la capacitat de la flor de lotus per re-
pellir l'aigua. Es el cas d'una pintura ja comer-
cialitzada que confereix a la superficie on
s'aplica la capacitat d'autonetejar-se.m




