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Un exeércit de nanorobots circu-
la fent servir urea com a com-
bustible. La missid: transportar
radiacio per atacar les cél-lules
malignes de la bufeta. No és ci-
éncia-ficcio, sin6 l'aven¢ que
han aconseguit Meritxell Serra-
CasablancasiSamuel Sanchez a
I'Institut de Bioenginyeria de
Catalunya (IBEC) i que han pu-
blicat a Nature Nanotechnology.
L’estudi ha demostrat que
aquests nanorobots tenen una
alta eficacia per reduir el volum
dels tumors en ratolins.

Serra-Casablancas es va for-
mar com a quimica a I'Institut
Quimic de Sarria (IQS) i s’hain-
corporat recentment a Novar-
tis. Decidida a aplicar la ciencia
al tractament del cancer, a
I'IBEC va conéixer Sanchez, in-
vestigador Icrea pioner en el
desenvolupament de nanoro-
bots medics. Sanchez porta al-
gunes de les investigacions del
laboratori a 'empresa amb la
creacié de 'empresa emergent
Nanobots Therapeutics.

Qué els va portar a investigar

Pis de nanorobots en el cancer
de bufeta?
Samuel Sanchez: Al laboratori
fa més de deu anys que investi-
guem amb nanorobots i cancer i
vam observar que es podien
moure fent servir com a com-
bustible la urea, present a I’ori-
na. Vam entrar en contacte amb
I’ambit clinic i vam veure que
realment hi havia una necessitat
meédica entorn del cancer de bu-
feta, que té una taxa alta de re-
currencia i un alt impacte en la
qualitat de vida del pacient. Els
nanorobots, quan s’autopropul-
sen, poden distribuir de manera
més activa el farmac a la bufeta,
cosa que no aconsegueixen les
nanoparticules convencionals.

En qué consisteix exacta-
ment aquesta tecnologia?
Meritxell Serra-Casablancas:
Cada nanorobot té tres compo-
nents: la particula, que actua
com a suport; ’enzim, que fun-
ciona com a motor fent servir la
urea com a combustible, i el
principi actiu, que pot ser qui-
mioterapia, immunoterapia o,
com en aquest cas, un radioiso-
top, radiaci6 que fa malbé direc-
tament les cel-lules del cancer.

Quins avantatges suposa en-
front dels tractaments actuals
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“Una sola dosi de nanorobots
aniquila un 90% del tumor
en cancer de bufeta”

Meritxell Serra-Casablancas i Samuel Sinchez
Investigadors de I'Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC)

Samuel Sanchez i Meritxell Serra-Casablancas a la seu de PIBEC

per al cancer de bufeta?
M.S.C.: El farmac que es fa ser-
vir actualment s’administra di-
rectament a la bufeta, pero ten-
deix a sedimentar i no es distri-
bueix homogeniament. A més,
el pacient I'elimina molt rapida-
ment a l'orina. Els nanorobots
es mouen per si mateixos, po-
den arribar a tots els racons de
la bufeta i penetrar al tumor. I,
el mésimportant, es mantenen a
dins, cosa que incrementa
I’efecte terapéutic.

Quines son les limitacions del
tractament actual?
M.S.C.: El cancer de bufeta té
una taxa de recurrencia altissi-
ma, entorn del 70%. Es a dir, set
de cada deu pacients tornen a
desenvolupar el tumor. La tera-
piaactual no aconsegueix elimi-
nar completament les cél-lules

tumorals, en part perqué a la ci-
rurgia és dificil delimitar el tu-
mor, en part perque fa decades
que el tractament estandard és
amb BCG, un bacteri atenuat
que activa el sistema immune
pero que no arriba a tota la bufe-
ta. A més, pot generar infecci-
ons greus i efectes adversos im-
portants, especialment en paci-
ents grans i fragils, els més
afectats per aquesta classe de
tumor.

Quin nivell d’eficacia tenen
els nanorobots en els experi-
ments amb ratolins?

M.S.C.: En tan sols una hora els
nanorobots es distribueixen per
tota la bufeta, pero el més relle-
vant és que, gracies al movi-
ment continu i a la penetracid
en el tumor, amb una sola dosi
aconseguim aniquilar fins a un
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90% del volum del tumor.
S.S.: A més, hem vist que el 95%
dels nanorobots s’acumulen al
tumor, i menys del 5%, en teixit
sa. No es detecten danys a les
cél-lules sanes adjacents, de ma-
nera que el tractament és molt
més especific i menys toxic. Ai-
x0no passa amb els tractaments
actuals, que o bé s’eliminen ra-
pidament o bé poden tenir efec-
tes secundaris greus.

Com afectala qualitat de vida
dels pacients el tractament ac-
tual?

M.S.C.: Els tractaments s’admi-
nistren directament a la bufeta i
els pacients han d’anar a I’hos-
pital repetidament, entre cinc i
dotze vegades. Si el tumor rea-
pareix, tornen a quirofan. Tot
aix0 impacta en la qualitat de vi-
da. Amb Ia nostra tecnologia,

com que és més eficac amb una
sola dosi, podriem reduir signi-
ficativament el nombre de visi-
tes, les recaigudes i els efectes
secundaris.

Qué passa amb els nano-

robotsunavegada que hanfetla
feina?
M.S.C.: S’eliminen per l'orina.
Es un dels aspectes que també
hem comprovat: no es dissemi-
nen per altres organs ni s’acu-
mulen al cos. Una vegada han
alliberat la radiacié i han com-
plert la funcid, surten de mane-
ranatural.

Els han provat amb humans?
ML.S.C.: Encara no. Aquest tre-
ball és una prova de concepte
amb models animals, concreta-
ment en ratolins, el model
MB49, el més acceptat per estu-
diar cancer de bufeta, pero els
radioisotops que fem servir ja
estan aprovats per a us clinic
amb pacientsiaixo podria acce-
lerar els passos cap a assajos cli-
nics.

Significa que el pas a humans
podria ser més rapid?
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Els avantatges

Els nostres nanorobots
arriben a tots

els racons de la bufeta
i penetren al tumor”

El futur

“El cami cap ala
clinica és llarg, pero
creiem que anem ben
encaminats”

S.S.: Exacte. El fet de fer servir
vies d’administracié ja aprova-
des i radioisotops clinicament
acceptats no és un canvi radical,
sind una evolucié basada en tec-
nologies ja conegudes. Aixo
obre la porta perque sigui més
facil Pacceptacio de les agéncies
reguladores i els hospitals. El
cami cap a la clinica és llarg, pe-
ro creiem que anem ben enca-
minats.

El tractament amb nanoro-

bots es pot aplicar a altres clas-
ses de cancer? )
S.S.: Si, sens dubte. Es una pla-
taforma, només cal modificar la
carrega terapeutica segons la
malaltia.e

Votielsfinalistes a
www.lavanguardia.com/vanguar-
dia-de-la-ciencia

Una vintena de persones son rescatades
després dels aiguats a Saragossa i Terol

REDACCIO Saragossa

Lesintenses tempestes registra-
des divendres han causat inun-
dacions importants i danys ma-
terials en diversos municipis de
SaragossaiTerol, i han obligat a
dur a terme una vintena d’eva-
cuacions, sobretot a Azuara, on
la vicepresidenta del Govern

d’Aragd, Mar Vaquero, haanun-
ciat que I'Executiu autonomic
sol-licitara la declaraci6 de zona
“especialment afectada per una
emergencia de Proteccio Civil”.

A Azuara es van viure mo-
ments d’especial dramatisme en
un centre de salut, on els bom-
bers van evacuar amb una em-
barcacié pneumatica quatre sa-
nitaris que estaven atrapats.

Dos d’ells eren a la teulada; un
altre, a la primera planta, i el
quart, a la planta baixa. També
es van rescatar dues families els
habitatges de les quals van re-
sultar inundats. El xafec va fer
malbé infraestructures publi-
ques com el mateix ambulato-
ri, el poliesportiu i el diposit
d’aigua.

El Govern d’Aragd ha afegit

que “assumeix el compromis”
de treballar en el restabliment
d’aquests serveis i també ha de-
manat la colllaboracié de 'Ad-
ministracioé General de 'Estat.

També el delegat del Govern
espanyol a I’Aragd, Fernando
Beltran, es va traslladar a Azua-
ra,on ha destacat larapida actu-
acié per rescatar les persones
atrapades al centre de salut. “Els
danys materials sén repara-
bles”, ha dit, i ha insistit que el
més important és que no s’han
hagut de lamentar victimes.

Les tempestes han afectat
nombroses localitats, entre les

quals Herrera de los Navarros,
Plenas, Villar de los Navarros,
Nogueras, Santa Cruz de No-
gueras, Cardenas, Azuara, Al-
monacid de la Cuba i Letux, on
deu veins van haver de ser res-
catats de les inundacions per-
que havien quedat atrapats en
vehicles i teulades. Diverses
carreteres van acabar tallades.
Aiximateix, 540 clients d’Azua-
ra i Letux es van quedar sense
subministrament eléctric, ja
que el riu es va emportar la linia
eléctrica i un pont. L’nica al-
ternativa per restablir I'energia
és instal-lar grups electrogens.e



